
Nota sobre el calculo de coe£ic;:ientes
la formula de Stirling
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POR JORGE JiLES CA....ABENA

La f6rmula de Stirling tiene aplicaciones en campos extensos de las mate
maticas, prineipaimente en el de las probabilidadee. EI estudio de la funci6n
gamma, inieiado por Euler, Legendre, Gauss y otros, conduce naturalmente a Ia
f6mlUla encontrada por Stirling en sus Methodus Differentialis (1730). Emile
Borel en su tratado de calculo de probabilidades expone un metodo para Ia obten
ci6n de algunos de los coefieientes del desarrollo de Stirling, pero 00 es general.
En el presente trabajo Be trata de suplir esa deficiencia.

.

Expondremos un metodo elemental para obtener eI desarrollo de Ia runci6n

a, amp.(n)="o+- + ... +- (1+9..,).
n n".

lieodo

1) n! = n
n + i e

- n � e" en)

De aqui se tiene

1') (n+l)! = (n+J)n+Je-n-'r2,. e,,(n+Q

De (1) y (1'), obtenemos

el-L (n +1)

e'" (n) ( n r"=e --

n + I

y tomando logaritmos naturales

p. (n + I) - p. (n) = 1 - ( 0 + !) log ( 1 + : )

1+(0+2..)[_2..+_1__

I
+ ...

2 0 201 30' ]p. (n + I) - p. (n) =
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juntando los terminos que contienen IIIB mismas potencies de__!_', obtenemos:
n

2)

Reemplazaodo " (0 + I) y " (D) por sus deoarroUos, se tiene:

r+1 < m

Utilizando la f6nnula

I
_

p p(p+l) :x'-'" +(_l)iP(P+I)·./p+i-l):XI+ ...

(X+I)P -l-ITX+ 2!
J.

00
K K XK

= I (-I) C +K-I
K-O

P
[x] < 1

I
t'y reemplasando X por -, se iene:

n

4)

00 K K
1

__n_'-:-= S (_1) C.+K_I nK
(n + 1)' J{"O

Abora bien

1
00 K I< ell I , luego

)K C 1<-1 n
EI primer Mrmino de I (- I p +

K=O

(l)K+P00 K K .

...!.. = S (-I) C.+K-I -;;
(n + I)P

-

nP J{"t5)
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Reemplazando en 3) para p = 1,2" " . , ... r,obtenemoo:

=.!. .i (_I)K +, K - 1 (.!.)K2 K=2 K (K + 1) n

(1)
,+,

Igualando los coeficientes de -;;- , tenemoo

a,C;(-I)' +a,C;-'(-I),-' + , .. +(-I)'a,C!

r

,X a,e; + ,-,
(-1) ,+,-.

- +
i = I

Multiplicando par (r + I) (r + 2) (-I)' y tomando ea cnents que

(r + I) (r + 2) C� = C� � � (p + 1) (p + 2), tenemos

�)
r

edl'(' )( )'-'
1

,X a, ,+,.,+1 -1 =2"ri=l

cambiando la notsci6n

7)

ahora si ponemos _!_ = - fI, en el segundo miembro de 7) y efectuamos algunOl
2

eambios:
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Esta relaei6n de reeurrencia III cumplen los ntlmeros de Bernoulli luego,

(_l)K- I BK
(2K-,) 2K
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