DISCURSO DE RECEPCION DEL MIEMBRO ACADEMICO DE LA
FACULTAD DE CIENCIAS FISICAS Y MATEMATICAS, INGENIERO
DON FRANCISCO MARDONES, POR GUSTAVO LIRA.

Sefior Rector, seiior Decano, seiioras y seiiores:

Es rﬁuy honroso para mi, y agregaré que tan honroso como grato, recibir, en
nombre de la Facultad de Ciencias Fisicas y Mateméticas de la Universidad de
Chile, a su nuevo Miembro Académico, el Ingeniero don Francisco Mardones. En
realidad esta designacion, en este caso, no ha constituido otra cosa que una confir-
macién externa de un hecho que estaba ya realizado en si mismo, pues pocos profe-
sionales y profesores como é1 se han identificado mas completamente con el des-
arrollo que la Ingenierfa y sus disciplinas anexas han tenido en Chile, en los tltimos
cincuenta afos. La Facultad, en consecuencia, habria permanecido incompleta en
su constitucién como organismo vivo y representativo de fuerzas espirituales que es,
si no lo hubiera llamado a tomar asiento en su ceniculo académico. Lo saludamos,
pues al llegar aqui, de pleno derecho, como & una honra de la profesién, y rendimos
homenaje a su vida armoniosa de hombre, de profesor y de servidor publico.

A continuacién de sus estudios secundarios en el Instituto Nacional, don Fran-
cisco Mardones inici6 los de Ingenieria Civil en esta Universidad, los que terminé
brillantemente en 1901. Su Memoria de prueba fué un Proyecto de Central hidro-
eléctrica en el rio Maipo, para el servicio piblico de la ciudad de Santiago. El joven
Ingeniero se situaba, pues, desde un comienzo, dentro de uno de los campos més
interesantes de la Ingenieria, cual era entonces, como ahora, el del aprovechamiento
de la energia hidraulica de que la naturaleza doté prédigamente a gran parte de
nuestro territorio. Era, en aquellos afios, el comienzo » de un verdadero ciclo técnico
econémico, hoy dfa en pleno desarrolio en el pais, y al cual més tarde él mismo habria
de dar marcos legales y administrativos, al dictar, como Ministro de Obras Piiblicas,
en 1925, la Ley General de Servicios Eléctricos.

Sin embargo, su actividad profesional ha estado principalmente ligada a los
Ferrocarriles, la empresa industrial que es en Chile la més importante. Perteneci6
en efecto, al cuerpo de Ingenieros de los Ferrocarriles del Estado, durante la época
de mayor auge en el desarrollo y extensién de éstos. Trabajé en el Departamento
de Via y Obras Nuevas, proyectando y ejecutando varios de los puentes més impor-
tantes de la linea central, Departamento del cual fué Jefe cuando el Gobierno inicié
e impuls6 la reforma de mayor trascendencia que haya experimentado este servicio
plblico fundamental.

Pero no fué en estas actividades (inicamente un Ingeniero proyectista y ejecutor
de obras ferroviarias, autor de Normas y Pliegos de cilculo. Las relaciones ¥ conse-
cuencias que estos servicios ticnen sobre el desarrollo de la riqueza de un pais, des-
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pertaron en €l un vivo interés por las cuestiones econ6micas involucradas en la téc-
nica de las vias de comunicacién y de los transportes, materias en las cuales ha al-
canzado una autoridad que le es reconocida tanto dentro del pais, como fuera de 6l
En este campo, son numerosisimos sus estudios especificos publicados, los informes
emitidos, las comisiones desempefiadas y sus participaciones en Congresos interna-
cionales, a los cuales ha llevado la representacion del Gobierno de Ohile o de sus
instituciones de ingenieros. En la especie, numerosas designaciones honorificas ha
alcanzado de corporaciones académicas y profesionales de Brasil, Argentina, Perd,
Bolivia y Uruguay.

El Instituto de Ingenieros de Chile, del cual es socio fundador, a cuyo Directorio
ha pertenecido durante 23 periodos y cuya Presidencia ha ocupado en tres ocasiones,
lo honré en 1942 con la Medalla de oro, mixima distincién que el Instituto, quizis,
la corporacién profesional més antigua de la América del Sur, discierne a los ingenie-
ros que mayor y mis benéfica influencia hayan tenido en la vida ciudadana, con el
ejercicio de nuestra carrera. .

Conjuntamente con iniciarse en la vida profesional, don Francisco Mardones
fué llamado a la docencia universitaria, y es en esta acci6n en donde la Facultad
le debe grandes servicios directos, por la influencia que ella ha tenido en el desarrollo
y el perfecclonamlento de la ensefianza que estd confiada a su cuidado. Durante
20 afios fué Profesor de Geometria Descriptiva en las Escuelas de Ingenierfa y Arqui-
tectura de la Facultad, ciencia sobre la cual ha escrito un texto que usan diversas
Universidades de América, y que cuenta ya con tres ediciones. Mas tarde, al falle-
cimiento del recordado Ingeniero y profesor don Domingo Victor Santa Marfa,
le sucedi6 en las citedras de Caminos y Ferrocarriles, y de Fundaciones y Ttneles,
ensefianza que tuvo a su Cargo durante cerca de diez afios. Relacionada con esta
ensefianza, cabe sefialar la publicacién de su obra Caminos, premiada por la Uni-
versidad, y que marca la iniciacién en Chile de la aplicacién intensiva de las técnicas
modernas en el trazado y construccién de estas vias.

Ha sido Secretario de la Facultad y Decano de ella durante varios perfodos,
en los cuales impuls6 la reforma y desenvolvimiento de la ensefianza que imparte
la Facultad, con la incorporacién a sus programas de nuevas citedras cientificas
y profesionales, al mismo tiempo que lograba dotar a sus Escuelas de locales amplios,
especizlmente construidos para ellas, y renovar y modernizar laboratorios y talleres.

Don Francisco Mardones reemplaza en la Facultad de Matematicas, como
miembro académico, al Ingemero don Ismael Valdés Valdés, el eminente ciudadano
y filantropo que al actuar en la politica puso en ella el sello de ponderaci6n, de orden
y de ecuanumdad que habla dado a su espiritu el cultivo de las ciencias que estin
en la base de la Ingemeria Le ha cabido también al Ingeniero don Francisco Mar-
dones llegar asimismo al campo de la politica, al ejercicio de ese arte de lo posible,
como la definiera precisamente don Ismael Valdés. En efecto, en tres ocasiones, don
Francisco Mardones ha participado en el Gobierno de la Repiblica, como Ministro
de Obras Piblicas, del Interior y de Hacienda, y es altamente honroso para los Inge-
nieros constatar que su paso por estas Secretarfas de Estado ha quedado marcado
por iniciativas beneficiosas para el pafs. Especialmente, como Ministro de Obras
Pablicas en 1924 y 1925, cuando rotos los resortes constitucionales, el Gobierno
tenfa sobre si la responsabilidad conjunta legislativa y ejecutiva, el sefior Mardones
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realiz6 una obra considerable de progreso material, de ordenacién de servicios y de
establecimiento de normas administrativas, -que son comprobacién palpable de su
gran capacidad organizadora, y de sus conocimientos técnicos y econbémicos. Me
cupo la honra de reemplazarlo en esa cartera, cuando é} pasb6 a ocupar la del Interior.
En aquellos dias azarosos, de honda preocupacu’)n democratxca, don Francisco Mar-
dones, secundé con serenidad y energfa los “esfuerzos del Excmo. sefior Alessandri,
que convergfan al restablecimiento institucional de la Repdblica, con la dictacién
de la nueva Constitucién politica. Los recuerdo ahora gratamente, porque entonces
se hizo més estrecha la amistad que me ligaba a €l, formada en afios de comda labor
en la enseiianza universitaria, y se acrecenté6 mi admiracién y mi respeto por su
personalidad.

Al incorporarse a la Facultad el sefior Mardones ha desarrollado un tema, el
cilculo de la poblacién probable de una localidad en un futuro préximo.

. El tema, como se comprende, tiene una mportancxa pOSltlva, al igual de todos
los de que se preocupa la Estadistica, disciplina que como instrumento de informaci6n
de las condiciones del Estado que es, debe resolverlo para proporcionar la base de la
solucién de los miiltiples problemas técnicos, econémicos 0 sociales que se relacionan
con la poblacién. Pero el intento de abordarlo mateméticamente, tiene también,
un aspecto formal. En efecto, un fenémeno demogréfico como es éste, se verifica en
un sistema, que aun cuando se trate de la poblacién total de la tierra, unos dos mil
quinientos millones de individuos en la época presente, es un sistema, para la natu-
raleza, muy simple, si se le compara con los sistemas moleculares de la Fisica, o los
celulares de la Biologia. jPuede entonces, un sistema como ése, obedecer a leyes
expresables por férmulas? Ya Quetelet, uno de los fundadores, segiin me parece,
de la Estadistica racional, planteé el aforismo de que las leyes son propiedades de los
grandes nimeros, mis exactamente, de los nimeros infinitamente grandes Con
este punto de partxda, bien se podria contestar entonces de inmediato que este fen6-
meno social de la variacién de la poblacién s6lo puede tener una expresién aproxi-
mada que representars un fenémeno medio, del cual puede separarse sensiblemente,
en ocasiones, el hecho real. En efecto, se comprende que en los sitemas simples, los
componentes logran hacer sensible su individualidad, lo que se refleja en los «écarts»
o alejamientos que muestran los hechos observados, con respecto a aquellas expre-
siones medias que busca la ciencia estadistica, sean ellas mateméticas o graficas.

El sefior Mardones recuerda la primera solucién que se ha buscado en este orden,
¥y demuestra nuevamente con gran claridad en la exposicién de los puntos de partida
y en los factores del fenémeno, la llamada funcién logfstica, primitivamente esta-
blecida por Verhulst, y la relacién de ella con otras ecuaciones que se han propuesto
como soluciones del mismo problema.

Como era de preverlo, estas soluciones no han satisfecho la prueba crucial de
la verificaci6n experimental, que es posible hacer, dado que disponemos para mu-
chas partes del globo, de censos de suficiente exactitud; como consecuencia, para el
futuro, no podrian hacerse previsiones razonablemente aceptables sobre la base de
ellas. Por esta razén, el sefior Mardones desarrolla en seguida la solucién, en algiin
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agpecto empfrica, derivada de la representacién grifica del fenémeno en la parte
conocida de él, por los datos de los censos.

Esta solucién consiste en la bisqueda de una funcién que se cumpla para los
hechos demogrificos observados, dentro del criterio de Gauss, de que resulte minima
la suma de los cuadrados de las diferencias, funcibn que se presume entonces que
representar también los hechos no observados o no producidos todavia, en este
caso la poblacién futura que se trata de prever. La solucién no es, como podria creer-
se, un simple empirismo, desilusionante para nuestra esperanza de llegar a la verdad,
desde luego porque las funciones que en este trabajo se van ensayando no son esco-
gidas arbitrariamente, sino que su eleccién va dirigida por cierto criterio que no
olvida las causas evidentes del fen6meno. Por lo demis, en la historia del desarrollo
del conocimiento de los fenémenos, la forma empirica de una ley ha precedido mu-
chas veces a la forma exacta, y los coeficientes de aquélla se han podido reconocer
mas tarde como representaciones incipientes de factores no bien conocidos en el pri-
mer momento.

El problema, siguiendo este camino, y mientras deja en suspenso la interpre-
taci6n definitiva, pasa a ser un problema de operatoria matemética, que puede
alcanzar algunas complicaciones, como lo prueban los ejemplos desarrollados en el
cuerpo del trabajo del sefior Mardones, y en los cuales los entendidos y amantes de
estos estudios encontrarin considerable interés.

En estos ejemplos, el seiior Mardones ha desarrollado las férmulas para apli-
carlas entre otras, a la poblacién total de Chile, y a las poblaciones de departamentos
y ciudades de la provincia de Concepcién. Serd muy interesante retener los resultados
obtenidos para esta Gltima zona, en donde el fen6meno de la poblacién va a experi-
mentar seguramente en los préximos afios un brusco cambio con la industrializacién
intensa de esos territorios, producida por la energia hidroeléctrica de la planta del
Abanico, y por la mplantacwn de la sxderurglca en las usinas de Huachipato.

El trabajo del seior Mardones, ¢ompleto, claro, metédico, como eran sus clases,
siempre recordadas por los muchos Ingenieros que fueron sus alumnos, es un valioso

aporte a la Estadistica considerada como método de investigacién social que es
—el tnico precisamente aplicable a la Bociologfa. Seri seguramente elemento de
consulta en el futuro, sobre esta materia. Constituye ademis una prueba del eclec-
ticismo de su espiritu de Ingeniero, que en su fecunda accién ha abarcado tanto los
campos de la proyeccién y célculo de las obras materiales, que son propias de la
Ingenieria, como el de la ejecucién de éstas, como el de la explotaci6n y manejo de
las Empresas que sacan su impulsién de tales obras, como el del examen y conside-
raci6n de los fenémenos econdmicos y sociales que ese impulso de progreso determina
en la colectividad.

Al saludarlo en nombre de la Facultad, en el momento de su incorporacién como
Miembro Académico, termino agradeciendo al sefior Decano el honor de haberme
designado para tan alta comisién y tan grato cometido.





