
DISCL'RSO DE RECEPCION DEL MIEMBRO ACADEMICO DE LA
FACULTAD DE CIENCIAS FISICAS Y MATEMATICAS, INGENIERO

DON FRANCISCO MARDONES, POR GlitSTAVO LIRA.

Senor Rector, senor Decano, senoras y senores:

Es .Auy honroso para ml, y agregar� que tan honroso como grato, reeibir, en

nomb;e de 180 Facultad de Ciencias Fisicas y Matematieas de 180 Universidad de

Chile, a su nuevo Miembro Academico, el Ingeniero don Francisco Mardones, En
realidad esta designacion, en este caso, no ha constituldo otra cosa que una confir
macion extema de un hecho que estaba ya realizado en si mismo, pues pocos profe
sionales y profesores como el se han identificado mas completamente con el des
arrollo que la Ingenieria y sus diseiplinas anexas han tenido en Chile, en los wtimos
cincuenta anos. La Facultad, en consecuencia, habria permanecido incompleta en

su constituci6n como organismo vivo y representative de fuerzas espirituales que es,
si no 10 hubiera llamado a tomar asiento en su eenaculo academico. Lo saludamos,
pues 801 llegar aqul, de pleno derecho, como a una honra de 180 profesion, y rendimos

homenaje aO su vida armoniosa de hombre, de profesor y de servidor publico.
A continuaci6n de sus estudios secundarios en el Instituto Nacional, don Fran

cisco Mardones inici6 los de Ingenieria Civil en esta Uuiversidad, los que termin6
brillantemente en 1901. Su Memoria de prueba fue un Proyecto de Central hidro
electrica en el rio Maipo, para el servicio publico de 180 ciudad de Santiago. EI joven
Ingeniero se situaba, pues, desde un comienzo, dentro de uno de los campos mas
interesantes de 180 Ingenieria, cual era entonces, como ahora, el del aprovechamiento
de 180 energia hidraulica de que 180 naturaleza dot6 pr.6digamente a gran parte de
nuestro territorio. Era, en aquellos aDOS,o el comiensode un verdadero cicIo Mcnico

econ6mico, hoy dla en pleno desarrollo en el pais, y 801 cual mas tarde el mismo habrla
de dar marcos legales y administrativos, 801 dictar, como Ministro de Obras Publicae,
en 1925, 180 Ley General de Servicios Eleetricos,

Sin embargo, su aetividad profesional ha estado principalmente ligada a los

Ferrocarriles, la- empress industrial que es en Chile 180 mas importante. Perte�eci6
en efecto, al cuerpo de Ingenieros de los Ferrocarriles del Estado, durante 180 epoca
de mayor auge en el desarrollo y extensi6n de estos. Trabaj6 en el Departamento
de Via y Obras Nuevas, proyeetando y ejecutando varies de los puentes mas impor
tantes de 180 linea central, Departamento del eual rue Jefe cuando el Gobierno inici6
e impulse 180 reforms de mayor trascendencia «;Lue haya experimentado este servicio

pu.plico fundamental.
Pero no fue en estas actividades Unieamente un Ingeniero proyectista y ejeeutor

de obras ferroviarias, autor de Normas y Pliegos de calculo. Las relaciones y eonse

cuencias que estos servicios tienen sobre el desarrollo de la riqueza de un pais, des-
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pertaron en tSl un vivo interes por las cuestiones econ6micas involueradas en la ttSc
nica de las vias de comunicacicn y de 105 transportes, materias en las cuales ha al
eansado una autoridad que Ie es reconocida tanto dentro del pais, como fuera de tSl.

En este campo, son numerosisimos sus estudios especifieos publicados, los infonnes

emitidos, las comisiones desempenadas y sus participaciones en Congresos interna-
I

cionales, a los cuales ha llevado la representacion del Gobierno de Ohile ° de sus

instituciones de ingenieros. En la espeeie, numerosas designaciones bonorfficas ha

alcansado de eorporacionea academicas y profesionales de Brasil, Argentina, Peru,
Bolivia y Uruguay.

EI Instituto de Ingenieros de Chile, del cual es socio fundador, a cuyo Directorio
ha pertenecido durante 23 periodos y cuya Presidencia ha ocupado en tres ocasiones,
10 honr6 en 1942 con la Medalla de oro, maxima distinci6n que el Instituto, quisas,
la eorporaeion profesional mas antigua de la America del Sur, discierne a los ingenie
ros que mayor y mas benefica influencia hayan tenido en la vida ciudadana, con el

ejercicio de nuestra carrera.

Conjuntamente con iniciarse en la vida profesional, don Francisco Mardones
fue llamado a. 180 doeeneia universitaria, y es en esta acci6n en donde la Facultad
Ie debe grandes servicios directos, por la influencia que ella ha tenido en el desarrollo

y el perfeccionamiento de la ensenanse, que esta eonfiada a su cuidado. Durante
20 afi� fue Profesor de Geometria Descriptive en las Escuelas de Ingenieria y Arqui
tectura de la Facultad, ciencia sobre Ia cual ha escrito un texto que usan diversas
Universidades de America, y que euenta ya con tres ediciones. Mas tarde, al falle
cimiento del recordado Ingeniero y profesor don Domingo Victor Santa Maria,
le sucedi6 en las eatedras de Caminos y Ferrocarriles, y de Fundaciones y Tuneles,
ensefianza 1!te tuvo a su cargo d�rante ce�ca de diez anOB. Relacionada con esta

ensefianza, cabe seiialar la publicaci6n de su obra Caminos, premiada por la Uni

versidad, y que marca la iniciaci6n en Chile de la aplicaci6n intensiva de las tecnicas
modemas en el trazado y construcci6n de estas vias�

H11. sido Secretario de Is. Facultad y Decano de ella durante varios periodos,
.. '

en lOB cuales impuls6 II' reforma y desenvolvimiento de la ensenansa oue imparte
- �

la Facultad, con la incorporacion a sus programas de nuevas catedras cientfficas

y profesionales, al mismo tiempo que lograba dotar a sus Escuelas de locales amplios,
especialmente construfdos para elIas, y renovar y modernisar laboratorios y talleres.

Don Francisco Mardones reemplsaa en la Facultad de Matematicas, como

miembro academico, al Ingeniero don Ismael Valdes Valdes, el eminente ciudadano

y filantropo que al actuar �n la politica puso en ella el sella de ponderaci6n, de orden

y de .ecuanimidad que haMa dado a. su espiritu el eultivo de las ciencias que estan
en 180 base de 180 Ingenieri;. Le ha cabido tambien al Ingeniero don Francisco Mar
dones llegar asimismo al campo de la politiea, 801 ejercicio de ese arte de 10 posible,
como Ia clefiniera precisamente don Ismael Valdes. En efecto, en tres oeasiones, don
Francisco Mardones ha participado en el Gobiemo de Ia Republica, como Ministro
de Obras Publicae, del Interior 'y de Hacienda} y es altamente honroso para los Inge
nieros constatar <we su paso por estas Secretartas de Estado ha quedado marcado

por iniciativas beneficiosas para el pais. Especialmente, como Ministro de Obras
Publicae en 1924 y 1925; cuando rotos los resortes constitucionales, el Gobierno
tenia sobre sf )80 responsabilidad conjunta legislative y ejecutiva, el senor Mardones
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realiz6 una obra considerable de progreso material, de ordenaci6n de servieios y de
establecimiento de normas administrativas, -que son comprobaci6n palpable de 8U

gran eapaeidad organisadors, y de sus conocimientos t�Cnicos y econemicos, Me

cupo la honra de reemplazarlo en esa cartera, cuando �I p�6 a oeupar la del Interior.
En aquellos dlas aaarosos, de honda preocupaci6n demoCratica, don Francisco Mar

dones, secund6 con serenidad y energla 108-esfuerzos del Excmo. senor Alessaodri,
que eonvergtan al restablecimiento institueional de la Republica, con la dictaei6n
de la nueva Constituci6n politica, Los recuerdo ahora gratamente, porque entonces

se hizo mas estreeha la amistad que me ligaba a �I, formada en anos de comtip labor
en la ensenansa universitaria, y se aerecent6 mi admiraci6n y mi respeto por 8U

personalidad.

AI incorporarse a la Facultad el senor Mardones ha desarrollado un tema, el
calculo de la poblacion probable de una \ localidad en un futuro pr6ximo.

.

EI tema, como se eomprende, tiene unaimportaneia positiva, al lgual de todos
los de que se preocupa la Estadlstica, disciplina que como instrumento de informaci6n
de las condiciones del Estado que es, debe resolverlo para proporcionar la base de Is.
soluci6n de los multiples problemas Menicos, econ6mieos 0 sociales que se relacionan
con la poblaei6n. Pero el intento de abordarlo matematieamente, tiene tambien,
un aspecto formal. En efecto, un f_en6meno demografico como es �ste, se verifiea en

un sistema, que aun cuando se trate de la poblaci6n total de la tierra, unos dos mil

quinientos millones de individuos en la �poca presente, es un sistema, para la natu

raleza, muy simple, si se le compara con los sistemas moleeulares de la Ftsica, 0 los
celulares de la Biologta. lPuede entonces, un sistema como �se, obedeeer a leyes
expresables por f6rmulas? Ya Quetelet, uno de los fundadores, segtin me �arece,
de la Estadlstica racional, planteo el aforismo de �ue las leyes son propiedades de los

grandes mimeros, mas exactamente, de los mimeros infinitamente grandes. Con
este punta de partida, bien se podria eontestar entonces de inmediato que este fen6-
meno social de Is. variaci6n de Is. poblaei6n s610 puede tener una expresi6n aproxi
mads que representara un fenomeno medio, del cual puede separarse sensiblemente,
en ocasiones, el heche real. En efeeto, se comprende que en los sitemas simples, los

componentes logran haeer sensible au individualidad, 10 que se re8eja en los c�rtslt
o alejamientos que muestran los heehos observados, con respecto a aquellas expre
siones medias que busca la ciencia estadistics, sean ellas matematicaS 0 graficas,

�.l senor M�rdones recuerda la primera soluci6n que se ha buscado en este orden,
y demuestra nuevamente con gran claridad en la exposiei6n de los puntos de partida
y en los factores del fen6meno, la Hamada funci6n loglstiea, primitivamente esta

blecida por Verhulst, y la relaci6n de ella con otras eeuaciones q_ue se han propuesto
como soluciones del mismo problema.

Como era de preverlo, estas soluciones no han satisfecho la prueba crucial de
la verificacion experimental, que es posible hacer, dado que disponemos para mu

chas partes del globo, de censos de suficiente exactitud; como eonsecuencia, para e)

futuro, no podrlan hacerse previsiones raaonablemente aceptables sobre la base de
ellas. Por esta raz6n, el senor Mardones desarrolla en seguida la soluci6n, en algun
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aspecto empirica, derivada de la representacion grafi.ca del fen6meno en Ia parte
eonocida de el, p-_or los datos de los eensos.

Esta. soluci6n eonsiste en Ill. busqueda de una. funcion que se cumpla para los
hechos demograficos observados, dentro del criterio de Gauss, de que resulte minima
Ill. suma de los cuadrados de las diferencias, funcion que se presume entonces que

representara tambien los hechos no observados 0 no producidos todavla, en este

easo Ill. poblacion futura que se trata de prever, La soluci6n no es, como podris ereer

se, un simple empirismo, desilusionante para nuestro. esperansa de llegar a Ia verdad,
desde luego porque las funciones que en este trabajo se van ensayando no son esco

gidas arbitrariamente, sino que su elecci6n va dirigida por cierto criterio que no

olvida las causas evidentes del fen6meno. Por 10 demss, en la historia del desarrollo
del conocimlento de los fen6menos, Ia. forma emplrica de una ley ha precedido mu

chas veces a Ill. forma exacts, y los coeficientes de aquella se han podido reconocer

mas tarde como representaciones incipientes de factores no bien conocidos en el pri
mer memento.

El problema, siguiendo este camino, y mientras deja en suspenso la interpre
taci6n definitiva, pasa a ser 'un problema de operatoria matematica, que puede
alcansar algunas complicaciones, como 10 E_rueban los ejemplos desarrollados en el

cuerpo del trabajo del senor Mardones, y en los cuales los entendidos y amantes de
estos estudios encontraran considerable interes.

En estos ejemplos, el senor Mardones ha desarrollado las f6rmulas para apli
earlas entre otras, a la poblaci6n total de Chile, y a las poblaoiones de departamentos
y ciudades de 180 provincia de Concepci6n. Sera muy interesante retener los resultados
obtenidos �ara esta Ultima zona, en donde el fen6meno de la pohlaci6n va a experi
mentar seguramente en los proximos afios un brusco cambio con la industrializaci6n
intensa de esos territorios, producida por la energia bidroeleetrica de la planta del
Abanieo, y por la lmplantacion de la ;iderurgica en las usinas de Huachipato,

�l trahajo del senor Mardones, complete, claro, met6dico, como eran sus clases,
siempre recordadas por los mucbos Ingenieros que fueron sus alumnos, es un valioso

aporte a la Estadistica considerada como metodo de investigaci6n social que es
j

-el unico precisamente aplieable a 180 Sociologla. Sera. seguramente elemento de
consulta en el futuro, sobre esta materia. Constituye ademas una prueba del eclec
ticismo de su espiritu de Ingeniero, que en su fecunda acci6n ha abareado tanto los

campos de ln proyecci6n y ealculo de las obras materiales, que son propias de la

.Ingenierta, como el de la ejecuci6n de estas, como el de la explotaci6n y manejo de
las Empresas que saean su impulsi6n de tales obras, como el del examen y eonside
raci6n de los fen6menos econemieos y sociales que ese impulso de progreso determina
cn la colectividad.

Al saludarlo en nombre de la Facultad, en el momento de su incorporaci6n como

Miembro Academico, termino agradeciendo 801 senor Decano el honor de haberme
designado para tan alta comisi6n y tan grato cometido.




