DISCURSO DEL PROFESOR MARIO DUJISIN
ALBERTO (JBRECHT, EL ASTRONOMO E INVESTIGADOR CIENTIFICO

En ls historia de la Astronomia, ecomo en todas las ciencias, hay fechas me-
morables que marean, con rastros indelebles, acontecimientos trascendentales
que significan puntos de partida de descubrimientos, cambios de rumbos de hip6-
tegis v, en general, avances revolucionarios hacia 13 verdad cientifica, descorrien-
do el velo de la ighorancia y liberando al espiritu de la tara supersticiosa. Tal
ocurrié en 1571 con el nacimiento de Képler y en 1642 cuando nacié el autor de
la Ley de la Gravitacién Universal. )

La Astronomfa chilena —modesta rama de la mundial— tiene subrayvadas,
en su almanague de acontecimientos deecisivos y culminantes, entre otras, tres
fechas memorables, que son tres puntales del homensaje que hoy se rinde al inves-
tigador clentifico que més ha hecho por ella en el primer siglo de su existencia; y
estas tres épocas notables de la efemérides historica de la Astronomfa en Chile
son: el 14 de septiembre de 18358, dfa en que viera por primers vez la luz matenisl,
en la capital de Alsacia, el eminente astrénomo teérico Alberto Obrecht; febrero
de 1888, cuando llegb a Chile contratado por el visionario director del Observa-
torio, ingeniero don José Ignacio Vergara, y el % de mayo de 1889, fecha en que el
ilustre Presidente Balmaceda y su ministro de edueacién don Julio Batiados Es-
pinosa, tuvieron el acierto de designarlo director del Observatorioc Nacional de
Santiago, no obstante tener apenas 30 afios de edad.

Cuando el mds ilustre de los investigadores cientificos que ha tenido nuestro
Instituto, desde su fundacién, en 1852, hasta la fecha, fué nombrado, el S, Gobier-
no de entonces no hizo ofra eos2 que reconocer log méritos de un hombre que ya
se habia prestigisdo en los 10 aftos trabajados en el Obgervatorio Astronémico de
Parfs, desde antes de reeibir su titulo de astrénomo, titulo que obtuve en la Uni-
versidad de Parfs en 1880, s los 22 aiios de edad. Sus estudios anteriores los efectud
en el Liceo de Versailles, en la Escuela Politécnica de Parfs, donde mas tarde fué
profesor, ¥ en el famoso Colegio de Francia; en 1881 sc licencié en Matematicas
y al afio siguiente en Ciencias, titulindose de Ingeniero; en 1884 se doctors en Ma-
temiticas v Filosoffa.

Durante la década en que se desempefié como astrénomo de Paris realizé im-
portantes observaciones de profundo significado cientifico, como es el estudio
que hizo de Jos eclipses de los euatro satélites de Jdpiter que, hasta entonces, eran

- los \nicos eonocidos; este trabajo fué considerado tan importante glie merecié
los honores de ser publicado en los Analea del Observatorio de Parfs. El estudio
que en ese tiempo hizo acbre la paralaje solar también fué distinguido con la pu-
blicacién de él hecha por 1a Academia de Ciencias de Parfa. Otro trabajo de gran
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envergadura que hizo durante su permanencia en Francia es el estudio de la Li-
bracién de la Luna, mediante 121 observaciones de las pogiciones de un créter,
hechas en el Ecuatorial Condé de Parfs, en un lapso de més de 114 afio, terminado
5 meses antes de legar a Chile; los resultados de estas observaciones agtrondmicas
y la teoria.de las libraciones de la Luna fueron publicadas en una memoria que
presentd en 1899, inclufida en el tomo IIT del Anuario de nuestro Observatorio,
correspondiente al afio 1900.

A los cuatro meses de asumir su cargo de Astrénomo 1.° del Observatorio
Nacional de Santiago, el sefior Obrecht fué enviado por el director sefior Vergara,
al norte de Chile, para determinar las Coordenadas Geogréfieas de algunas ciu-
dades. En este viaje, que demord 10 meses, quedaron determinadas la longitud, la
latitud v la deelinacién e inclinacidn magnéticas para Antofagasta, Caldera, Co-
piap6, La Serena y Coquimbo; sus resultados, como también la teoris general en
que se basan las observaciones astrondmicas, fueron publicadas en 1890, en los
Anales del Observatorio Nacional. Este trabajo, al igual que todos los del sefior
Obrecht, constituye un verdadero tratado en que se desarrolla la teoria y se dis-
cuten los resultados. Las referencias a las publicaciones del sefior Obrecht se ha-
cen, en esta primera parte de la biografia del investigador cientifico, en forma su-
maris, ya que serin tratadas de manera més detallada en los anexos que consti-
tuyen la 2.* parte; se ha elegido este método biogrifico porque la bibliografia
cientifica del sefior Obrecht es tan fecunda que nos ocuparia varias hores el refe-
rirnos en forma detallada a sus obras; sin exageracidn, podemos considerar al sefior
Obrecht como un Lope de Vega en Astronomis y Geodesia.

El 9 de mayo de 1889, pocos dias después de su regreso a Santiago, fallecid.
st jefe, don José Ignacio Vergars, debiendo asumir Ia direccién, por primers vez,
cargo que conservd durante eagi 20 afios, hasta cctubre de 1908, fecha en que se
retiré del Observatorio. Una de las primeras cosas gue hizo el sefior Obrecht fué
la instalacién del Ecuatorial fotogrifico Gauthier, cuyo digefio fué recomendado
en 1887, por el Congreso Internacional Astrofotogrifico de Paris. En 1891 fué
miembro fundador y primer presidente de la Sociedad Cientifica de Chile, 1a que,
el 20 de diciembre de 1909, lo design6, por unanimidad de votos, Miembro Ho-
norario de ella «en atencién a los importantes servicios prestados desde su fun-
daci6n, como presidente durante 8 afios, como miembro del Consejo y como activo
_ colaborador que ha presentado trabajos de verdadero interéd cientificor. Entre
otras interesantisimas conferencias cientificas del sefior Obrecht, debemos men-
cionar una en que hizo la demostracién experimental de la variacibn aparente del
plano de oscilacién del péndulo de Foucauilt; adem4s, son dignas de mencionarse
sus interesantes conferencias y polémicas sobre la Carta Militar de Chile. Sobre
este Gltimo tema, en 1909, el Estado Mayor del Ejéreito publicé un folleto conte-
niendo los trabajos geodésicos de la Carta Militar de Chile, hechos por el sefior
Obrecht durante su cargo de Copsultor Técnico civil de dicho Estado Mayor.

En 1892, a pesar de sus nuevas preocupaciones como profesor de Céleulo
Infinitesimal de la Facultad, observé meticulosamente la opogicién favorable del
planeta Marte, publicando los resultados con una serie de dibujos del planeta, en
las memoring de los Anales de la Universidad de Chile corregpondiente al N.* 81
del afio 1892. En este mismo niimero de log Anales public6 un'método general para
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determinar las correcciones de la refraccién en las observaciones mecrométricas,
trabajo acompafiado de tablas para el cileulo de Ia refraccién en Santiago. Otro
interesante trabajo que aparece en este tomo es un nuevo método para el cdlculo
de los eclipses de Sol con su aplicacién a los dos eclipses que scrdn visibles en
Suntiago en 1893, el 1.° total y el 2.° anular, aunque en Santiago debfan ser ambos
parciales. Fl 1.¢ de éstos, del 16 de abril, fué observado por tres comisiones, una
a cargo del astrdnomo de Lick, sefior Schaeberle; otrs, también norteamericana,
a cargo del famoso astrofisico Pickering, y la 3., chilena, presidida por el sefor
Obrecht. El sefior Obrecht creyd, en esa oportunidad, haber advertido la \exis—
tencia de atmbsfera en la Luna, aunque no lo asegura, limitdndose a llamar la aten-
cion._sobre esta posibilidad para futuras chservaciones de eclipses. Con motivo
de ese eclipse, un niio de 7 aiios, llamado Rosauro Castro, que estaba entre los
curiosos que recibieron a los astrénomos en el valle del Huasco, tom6 su vocaciébn
futura impresionado por [a personalidad y amabilidad del sefior Obrecht.

Ea el mismo tomo de los Anales en que se refiere al eclipse total ohserva-
do en 1893, publica un interesante trabajo sobre la determinacién de las cons-
tantes de un Ecuatorial, en el que hace un estudio de las condiciones que debe sa-
tisfacer un Ecuatorial bien montado. El programa de observaciones de ocultaciones
de estrellas por la Luns, iniciado en 1892, se continiia en los afios 94, 95, 96 y 97.
Sobre esta materia publicé, ¢l Boletin de la Sociedad de Ingenierfa, en el N.° 2
de mayo de 1895, la manera de predecir el fenémeno de Ia ocultacién y el edlculo
de la longitud geogrifica por la ohservacion de la ocultacién de una estrells, que
fué materia de una conferencia que el sefior Obrecht di6 en dicha Sociedad, de la
cual era miembro. '

En ¢! mismo afio publicé un trabajo sobre el dibujo prictico del mapa de
Chile, indicando el sistema policonico como el mds l6gico.

En 1897, la Facultad, de la cual ya era miembro docente, lo hace su miembro
académico en reemplazo de don Angel Vésquez. En el mismo afio hizo 28 obser-
vaciones mediante lo que el seiior Obrecht llamé péndulo reversible de Santiago,
que es un péndulo de Kater transformado; por medio de estas observaciones cal-
cnld el valor de la gravedad en Santiago; este largo y cuidadoso estudio, hecho en
la sala meridiana del Observatorio, fué publicado en el tomo I del Anuario, co-
rrespondiente al aio 1898, el primero de los Anuarios del Obgervatorio. En este
mismo ptimero el gefior Obrecht publica un estudio completo, y muy avanzado pa-
ra ese tiempo, de la precesion luni-solar. A partir del afo 1898 el Observatorio, ba-
jo la 1.® Direccién Obrecht, publicé los Anuarios correspondientes & los afios 1899,
1800, 1903, 4, 5, 6 y 7; todos éstos contenian, aparte de informacién y datos astro-
némicos, meteorolégicos y mismicos, memorias cientificas, de gran valor tefrico y
practico, de €l y de sus colaboradores inmediatos como Taulis, Greve y Krahnass.

El Boletin de la Sociedad de Ingenierfa publicé, en 1899, una conferencia
dictada por el sefior Obrecht en el seno de ella, sobre la desviacién de la vertical,
que es un verdadero tratado sobre el achatamiento del geoide y del Angulo de la
vertical en un punto eualquiera de la tierra. En el mismo afio, en el tomo II del
Anuario, publica un extenso trabajo, con 24 observaciones foiogrificas que abar-
ean 214 afos, explicando el movimiento del polo terrestre ¥ su determinacitén
mediante Ia fotograffa. A mediados de 1900, el sefior Obrecht se traslad6 al limite
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entre los departamentos de Pisagua y Arica y, en el transcurso de un mes, de-
termind por métodos astron6micos lag coordenadas geogrificas de Hacienda Ca-
marones, Huancarani, Esquifiz, Arepunta, Chileaya y Arica. Los resultados, con
la explicacién del métoda y de las observaciones, los publica en el tomo III del
Anuario de 1900. En este mismo tomo publica un verdadero tratado sobre la ma-
pera de calcular las érbitas de astros nuevos, dando al regpecto la aplieacién al
caso det célculo de loa elementos de un cometa.

Como delegado de Chile al Congreso Cientifico Latino-americano, fué a Mon-
tevideo en 1901, donde presentd dos importantes trabajos: «Movimientos del
plano orbital de la Luna» y «Consideraciones sobre el principio de D’Alambert
y su aplicacién a la hidrodindmica». Las Gltimas obras gobre Astronomia y Geo-
desia que eseribi6 en su primers direccién del Obgervatorio son: «Pares de Es
trellage, impresa en un folleto en 1907 en la que da un método sencillo de de-
terminacién de la hora mediante el teodolito, que incluye una tabla de 130 pares
de estrellas distribuidas mis 0 menos uniformemente en el lapso de un dia sidersl,

y la «Carta Militar de Chile>, trabajo publicado en 1909, al cual ya hemos hecho
referencia.

)

En ¢l lapso de 5 afios —de 1908 & 1913—,en que el sefior Obrecht estuvo ale-
jado del Observatorio, continué publicando trabajos de verdadera importancia,
dictando charlas y haciendo divulgacibn cientifica por la prensa, ademés de su la-
bor docente en Is Universidad. En esta época publicé tres trabajos sobre Geode-
gia y uno sobre Astronomia; el Estado Mayor del Ejército imprimié un folleto,
en el cual aparece, en francés, un trabajo del seiior Obrecht en colaboracién con el
sefior Monardes, titulado «Compensacién de una Red Geodésica en Forma de
Cadena Cerradar, en el cual se refiere a 1a red central de la Carta Militar de Chile,
En 1910 public6é un folleto que contiene el informe que, como Consultor Técnico
civil, presenté &l Estado Mayor General sobre la «Pogicion Geografica de uns
Piramide Geodésica en San Rafael». Su trabajo «Céleulos Geodésicos», publicado
en log Anales de la Universidad y en un folleto impreso en 1911, es un breve, pero
interesante tratado de Geodesia. Por dltimo, en los Anales del Instituto de Inge-
pieros, entidad presidida entonces por los sefiores Ascanio Bageuiidn y Francisco
Mardones, y de la cual el sefior Obrecht ya era miembro honorario, se publicé
en noviembre de 1912 su conferencia sobre 1& «Teorfa de las mareass, en la que
hace un estudio muy completo del tema. ’

En el afo 1913, con motivo del fallecimiento del Director del Observatorio,
geiior Ristempart, el gobierno resolvié designar nuevamente Director al seiior
Obrecht, con lo cual daba satisfaccién al elamor piiblico de que, con el sabio Obrecht,
se habfa cometido una iojusticia en 1908, Consta cn numerosas actas de asocia-
ciones de ingenieros de Chile y en muchos artfculos de prensa, la forma insis-
tente y reiterada en que se solicitaba la reincorporaci6n del ilustre astrénomo..

Como nueve Director tuvo que dar término al tragtado definitivo del Obger-
vatorio desde Quinta Normeal & su actual ubicacién, lasbor que habia sida comen-
zada en la Direccién anterior. En 1914 reinici6 la publicacién del Anuario, la que
ge continu6é en forma ininterrumpida hasta ¢l afio 1921, inclusive, conteniendo
siempre interesantes trabajos tebricos y pricticos.

Durante su segunda direccion, el sefior Obrecht continué sus publicaciones
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geodésicas y astronfmicas. Debemos citar, principalmente, el folleto titulado
«Teoria de la Representacién Conforme de los Puntos de la Tierra sobre un Pla-
RO*, qUe es un sistema propuesto por Gauss para emplearse en los mapas terres-
tres. También publicd una <Nueva Teoria de la Figure de los Cuerpos Celestes»
que, en realidad, se refiere al “achatamiento de los planetas. En 1918 publicé las
«Nuevas Tablas Nduticas», que permiten oblener, sin edlculo logaritmico, la al-
tura y el azimut de un astro, eonocidos su dngulo horario y su declinacién.

Los estudios que hiciera sobre movimientos del suelo en Santiago se en-
cuentran en las aetas de la Sociedad Cientifica de Chile, y, al respecto, en varias
ocagiones, hizo interesantes declaraciones de divulgaeidén cientifiea por la prensa,
con el objeto de desvirtuar falsas alarmas sobre presuntos ecataclismos sfsmicos,
"en los que se fijaban dias erfticos por ignorantes y charlatanes de profesién. Asf,
en una de sus declaraciones, prestigiada por su sutoridad cientffica, dice tex-
tualmente, entre otras cosas: «Ruego a Ud. se sirva publicar estas pocas lineas
para manifestar, desde luego, ndi extrafieza que haya personas tan poco discre-
tas pare atreverse & predecir ecataclismos, sin tener base cientifica ninguna pa-
ra ¢llo». En los Anales del Institute de Ingenieros publics, ademds de log traba-
jos ya mencionados, otros sobre ingenierfa, particién de aguas, movimiento de
log trenes, choque de los cuerpos, ete.

A raiz de ia observacién que hiclera el 6 de noviembre de 1914 del trénsi-
to de Mercurio por frente 2l disco del Sol, encontré el valor de 8.8 para la para-
laje solar, valor que ha sido confirmado a través de 38 aiios de rigurogas y mo-
dernas mediciones. La calidad cientifica del seiior Obrecht ha quedado demostra-
da una vez més, con el hecho que, actualmente, en nuestro Observatorio Astron6-
mico se utiliza el mismo método de reduecién de las observaciones meridiapas para
determinar la hora, que él introdujera hace tantos afios.

En sus trabajos de determinaciones de coordenadas geogrificas, que realiza-
ra personalmente, el sefior Obrecht recorrié Chile desde la latitud —18°49’, que
corresponde a Chilcaya, algo al sur de Arica, hasta llegar méds al sur de Ia isla
de Chiloé, en la latitud —43°54’, que corresponde a la isla de Melinca. En estos
viajes determing, por medio de observaciones astrondmicas, las coordenadas de
32 localidades y las de otras tres por medio de triangulaciones geodésicas. Al
mismo tiempo que las coordenadas geogrificas, el sefior Obrecht determinabe la
declinacién e inclinaci6n magpéticas de los lugares que visitaba, haciendo in-
teresantes eatudios sobre el magnetismo terrestre; en unz de sus publicaciones
hace referencia a las perturbaciones magnéticas, adelantédndose & las teorfas mo-
dernas sobre perturbaciones en el campo maguético terrestre, y asi dice que,

caunque oo se conoce Ia causa de éste ni lag leyes de su variacibén, se ha observado
que todos los diss Ia declinacién y la inclinacién acusan pequefias oscilaciones,
como si el sol tuviera alguna influencia; también menciona las oscilaciones men-
suales que, presumiblemente, se deben a Ia luna; por otra parte —dice— se ha
creido encontrer cierts relacién entre el perfodo de algunas oscilaciones de la agu-
ja imantada y el de las manchas solares. En cuanto s la influencia de alguna con-
juncién de astros, es hasta ridiculo pensar en ello,

A causa del ataque eerebral que sufriera en 1922, el sabio Obrecht dejé de
actuar de hecho como Director del Observatorio, y en octubre de 1923 jubil6 por
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ley especial de la Repdblica, en vista de los importantes servicios que prestara
a la Nacién durante treinta y cinco afos. Desgraciadamente, alcanzé a gozar
poco de su merecido descanso, ya que el sAbado 17 de mayo de 1924 —fecha acia-
ga para la astronomia chilena— falleei6 en Valparafso el mds ilustre y sabio de los
astréonomos de nuestro Observatorio,

Entre los homenajes necrolfgicos que recibiera el investigador cientifico que
el gobierno francés designara Oficial de Academia e Intruceiébn Péblica de Fran-
cia, no obstante su larga y definitiva ausencia del suelo natal, sblo mencionare-
mos el del ingeniero don Santiago Labarea que, en uno de sus parrafos, dice:
«Pagtd la vida dedicado al estudio de integrales clegantes como cuellos de cisnes
¥ de las estrellas luminosas como ojos de mujer». M4s adelante agrega: «El char-
lataniamo hined sus garras muchas veces en él; porque no predijo un terremoto
¥ porque s0stuvo que no podia predecirlos en el futuro perd|6 Ia Direccibn del

Obgervatorio Astronémico-.
ANEX0S BIBLIONRAFICOS S8OBRE EI 6EROR A, OBRECHT

1. Coordenadas geogrdficas de algunas ciudades de Chile—(Publicado en los
Anales del Observatorio Nacional de Santiago. Extracto, folleto impreso en
1890, conteniendo 135 pégs. sobre el tema).

Dice el seiior Obrecht que a fines de junio de 1888, el Director gefior Verga-
ra, & pedido del Ministerio de Obras Piiblicas, design® una comisi6n formada por
el primer astrénomo sefior Obrecht y el tercer astronomo sefior Lagarde para que
se trasladara al norte a determinar las ecoordenadas de algunos puntos del terri-
torto nacional; el astrénomo segundo seiior Devaux quedd en Santiago para aten-
der las observaciones y comunicaciones necesarias. La Comisién llevé el siguiente
material cientffico: un instrumento umniversal Repsold; un eirculo de reflexién
Pistor y Martins con horizonte artificial; un pequefio ecustorial; dos eronémetros
de tiempo sideral; un barémetro Fortin; un termémetro centigrado; un magne-
témetro de Meyerstein.

La primera preocupacién en cada logar era, naturalmente, determinar el
meridiano del Jugar y hacer la correccién del crondémetro medisnte comunicaciones
telegrdficas con Santiago. Durante casi 10 meses —desde el 27 de junio de 1888
hasta el 19 de abril de 1889— la Comisién determiné las coordenadas geogrificas
de Copiapé, Calders, Antofagasta, La Serena y Coquimbo, en el orden indieado;
al regreso a Santiago, los sefiores Obrecht y Devaux determinaron su ecuacitn
personal.

Ademis de dar la descripeién detallada del viaje, del instrumental y de la
manera de usarlo, el sefior Obrecht explica la teorfa en que basa sus observaciones
y céleulos, discute los resultados mediante las correcciones, determina las eons
tantes instrumentales y da el detalle de las series de observaciones hechas. Com-
plementan este trabajo los informes que le presentaron el sefior Devaux sobre
sus observaciones en Santiago y el sefior Lagarde sobre sus observaciones de la-

titudes. '
II. Magnetismo terrestre.—(Publicado como segunda parte del impreso an-
terior, en 22 péginas sobre ¢l tema).
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Hace una exposicién de la teorfa y del cleulo de la declinacién y la inclina~
cibn magnéticas y de la componente horizontsl de la fuerza magnética. Dice que
una vez determinada la inclinacién mediante la Brijula de Inclinaci6n —instru-
mento que deseribe detalladamente—, se procede 8 determinar ¢l meridiano mag-
nético por medio de un teodolito adaptado especialmente, que estd en combina-
cién con un imén cilindrico de acero hueco; conocidos log meridianos magnético
y geogrifico, queda determinada la declinacibn magnética del lugar. Respecto de la
componente horizontal, indica que el método de Gauss permite obtener de las ob-
servaciones los valores del producto y del cuociente entre el momento magnético
¥ la componente horizontal. .

Después de explicar [a parte experimental y Ia teorfa completa, termina
dando los resultados obtenidos para el magnetismo terrestre en las mismas cinco
ciudades en que se hizo |2 determinacién de las coordenadas geogrificas.

I, Correccién de la refraccion en las observaciones micrométricas y tablas
de refracciém calculades para Santiego.—(Publicado en los Anales de la Uriver-
sidad de Chile, N.» 81, 1892, en 6 piginas).

Dice que para determinar las coordenadas de un astro —es decir, su posi-
cibn— mediante observaciones micrométricas en el anteojo ecuatorial, lo que se
hace, en realidad, es comparar por diferencia sus coordenadas ecuatoriales abso-
lutas con las conocidas de una estrella de referencia vecing, que se encuentra en
alglin catdlogo. Asi, el antecjo ecuatorial mide diferencias de coordenadas; pero
cada una de lag cuatro coordenadas ¢std influida por la refraceién atmosférica y,
en consecuencia, también quedan influfdas y alteradas estas diferencias.

En este breve tratado, el sefior Obrecht indica un método general para medir

" estos incrementos producidos por 1a refraccion, y partiendo del tridngulo esférico
fundamental PZE, llega ¢ las férmulas finales que le permiten confeccionar tablas
de correccibn por refraccién para una latitud dada. Termina el trabajo con 2 ta-
blas para Santiago, tomando como doble argumento el dngulo horario y la decli-
nacién del astro, '

IV. Nuevo método para el edlculo de los eclipses de sol, y aplicacién u los eclip-
ses visibles en Santiego en 1893.—(17 piginas de la misma publicaci6bn anterior).

Este método ~—que ep ese tiempo era realmente muy nuevo— es anflogo al
que hoy se aplica a la prediccién de Ia ccultacifn de una estrells por la Luns, y
permite calcular las diferentes fases del eclipse, para un lugar determinado de Ia
Tierra, con precisién al minuto. Los datos, referidos al centro de la Tierra, se ob-
tienen de las grandes efemérides —el sefior Obrecht usa «Connaissance des Temps»,
1893, pig. 558= y para reducirlos a un obeervador situado en la superficie terres-
tre, es menester hacer las correccionea por paralaje.

El gefior Obrecht parte de las férmulas de Bessel, pero modifiea el método de
¢éste, en que deben repetirse los edleulos por aproximaciones sucesivas, para llegar
8 un procedimiento sencillo, rdpido y bastante aproximado. A continuacibm, da
2 ejemplos correspondientes a los futuros eclipses del 16 de abril y del 9 de octu-
bre de 1893, el primero total y el segundo anular de Sol, ambos visibles en San-



DE LA UNIVERSIDAD DE CHILE as .

tiagc; ecomo pareiales, Finaliza su trabajo con dibujos explicativos de ambos wﬁp—
ses y con dos fablas para el cileulo de los elementos para Santiage (Quinta Nor-

mal).

V. Observaciones del planetu Marte~(17 péginag en le publiescién anterior).

Se refiere & las obgervaciones hechas por Schiaparelli —10 8fios antes— de
los ceanales* de Marte, las que califiea de nuevas y extraias. Le llama la atencién
que el astrébnomo italianc haya podido ver y distinguir con un anteojo de 22 em.
lo que Perrotin —Director del Observatorio de Niza— no pudo apreciar més tarde

_con su anteojo de 76 em. de abertura, eomo tampoco en el Observatorio de Lick,
en ese entonces el mis potente del mundo.

Explica que cada 15 ahos y fraccién se producen 7 oposiciones de Marte, una
de las cuales es favorable, como en 1892, 1908, ete., por coineidir dicha opogicién
con una distancia minima relativa. Dice que en Santiago se posee un ecuatorial -
superior al de Schiaparelli y que la actual oposicién de nuestro vecino se observa
mejor en el hemisferio sur, y& que su declinacion es tan austral en esta oportuni-
dad que su culminacién se verifica casi en el cenit de Santiago. Agrega Gue por
esta razon se estin haciendo acuciosas observaciones, obteniéndose una serie de
buenos dibujos de!l diseo de Alarte. Termina expresando que; 2 pesar de haber
vigto unas lineag paralelas en la superficie del planets, su impresién no es la de
ccanales*; sin embargo, no niega su presunta existencia. Por Gltimo, da indica-
ciones pars la mejor forma de observacién del plapeta y la maners de remediar

algunos defectos en las imdgenes.

VI. Determinacion de las Constantes de un Ecuatorial —(Publicado en folleto
en 1893; 20 piginas, y en los Anales de la Universidad).

Después de deseribir los dos movimientos del anteojo ecuatorial y de algunag
partes de él, establece las eondiciones que deben satisfacerse para que esté bien
montado. Diee que en la prictica ninguna de esas condiciones se cumple rigurosa-
mente, y que los astronomos persiguen reducir los errores inevitables a un grado
suficientemente pequefio como para que no tengan infiuencia sengible en los re-
sultados. Indica, por dltimo, el modo de reducir estos errores, de manera que su
influencia sea inferior & un limite determinado, para euyo efecto establece las

formulas del caso.

VII. Eclipse de Sol del 16 de abril.—(Folleto, 1893, 4 pAginas, y Anales de Ia
Universidad de Chile).

Da cuenta de los resultados obtenidos en la observacién del eclipse total de
Sol del 16 de abril de 1893, que observé personalmente como presidente de la co-
misién chilena que actud en el valle del Huasco. Se refiere a las otras dob comisio-
nes, ambas norteamericanas, una presidida por el astrénomo Schaeberle y la otra
por ¢l célebre astrofisico Pickering.

Después de dar una resefia sobre lo que fué la observaci6n y de las condicio-
nes meteorolégicas y astronémicas en que se desarrollé el fenémeno, dice que
cree haber advertido pruebas de la existencia de atmésfers en la Luna; pero que
como no estd seguro, llama la atencién sobre la observacién de futuros eclipses.

3—Anales de la Facultad. . .
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VIII, Dibujo Prdctico del Mapa de Chile—(Folleto, 1885, 8 pdgmas, y Anales
de Ia Universidad).

Recomienda el sistema policénico como el que debe aplicarse logicamente en
el dibujo de un mapa. En este sistema, que es ortogonal, los ejes para Chile deben
ser Iz meridiana de Santiago y la perpendicular a ella. Indica que el mapa a gran
escala, como lo es de 1 : 100.000, deberfa dibujarse en varias hojas, ya que en to-
tal tendria una longitud de 40 metros, y eada una de estas hojas deberfa ser con-
siderada como proyeceibén ortogonal de la porcidn correspondiente del geoide
sobre el plano tangente, Ep estz escala, los arcos de meridianos y paralelos pueden
ser reemplazados por las cuerdas correspondientes, resultando asi que las hojas
tendrfan la forma de trapecios rectilineos.

Termina su trabajo con 2 tablas que dan los velores de las distancias al K-
mite norte, de las longitudes de 1¢ de paralelo y de las dimensiones de los trape-
cios, tomando como argumento la latitud geogrifica.

IX. Ocultaciones de estrellas por la luna, Prediccidn del fendmeno y cdleulo
prictico de L longitud geogrdfica.—(Publicado en Boletin de la Sociedad de In-
genierfa N.° 2, 1895, en 18 piginas).

Comienza por explicar cdbmo un observador colocado en el ceatro de la Tie-
rra veria a la Luna ocultando sucesivamente a las estrellas que estAn en su tra-
yectoria; en seguida, sitta al observador en la superficie del geoide, llegando a la
conclusién de que Ia ocultacién puede alcanzar una duracién de 134 hora, debido
a la composicion de las velocidades de traslacibm de ls Luna y de la rotacién
de la Tierra.

Al referirse 8 la prediccién de la ocultacién de una estrella determinada,
dice que, como es necesario conocer las coordenadas geogrificas del observador
para la prediceidn, en eircunstancias que este método sirve para determinar la
longitud geogrifica del observador, se producirfa un cfrculo vicioso; sin embargo,
esta difieultad queda obviada por el hecho de que basta una aproximacién grosera
de la longitud y, una vez observado el fenémeno, la diferencia entre la hora ob-
servada y 1a calculada permite obtener la longitud geogrdfica con una precisién
de 2 6 3 segundos de tiempo.

Después de dedueir y diseutir todas las i6rmulas del caso, el seiior Obrecht
da un método gréifico para el cdlculo de los instantes de inmersién y emersion,
como también los puntos del borde del disco lunar en que se producirdn estos fe-
némenos. Este método, indicado por el sefior Obrecht hace 57 afios, estd actual-
mente en Uso en Buestro (bservatorio para predecir si se efectuard la ocultacién
para Santiago y conocer sproximadamente los instantes de la inmersién y de la
emersion.

X. Teoria de la precesién Luni-Solar.—(Anuario del Observatorio, tomo I,
1808, 73 pAginas sobre el tema).

En este interesante tratado, el seior Obrecht parte de la hipdtesis de que la
masa interior de Ia Tierra estd en movimicnto respecto de la costra sblida; pero

que la densidad de la materia en cada punto del mtermr permanece sensiblemente
invariable.
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Después de plantear las ecuaciones generales del problema, considerando un
sistema de 3 ejes rectangulares en el espacio, llega a 3 ecuaciones anélogas a laa
de Euler. En ellas estdn representadas las fuerzas exteriores —llamando asf a las
atracciones que todos los cuerpos del sistema solar ejercen sobre todos los puntos
de la Tierra— y las interiores, debidas 8 log movimientos relstivos de la masa
interior.

Dice qque’los tinicos cuerpos del sistema solar que tienen influencia sensible
sobre la Ticrra son el Sol, por su gran masa, y la Luna, por su gran proximidad,
fijindole a la aceién de ésta el doble de la accibn de aquél; respecto de los pla-
netas, considera despreciables a sus influencias, ya mie la masa del cenjunto pla-
netario aleanza solo a 0,001 de la masa solar y s distancia media es bastante
mayor que la unidad astronémica. La acci6én combinada del Sol y la Luna hacen
variar & la orientacidén relativa del eje de rotaciéon de la Tierra en un dngule del
orden de 0”,02, cantidad inapreciable a la observacion directa; sin embargo, se ha
notado una variacién en la latitud geogréfica que se puede explicar sblo con Ja
hipétesis anterior.

Continda explicando la precesién de los equinoccios que se manifiesta como
movimiento del ecuador terrestre, motivo por ¢l cual el polo describe una elipse
cuyO centro recorre en un ano un arco de 6’,3. Ademds de esta precesién luni-solar,
se refiere a otro movimiento de unos 19 afios de periodo, que es la elipse de 12 nu-
tacidn. Termina su trabajo con el estudio de la constante de la precesibn, la prece-
sion general, las formulas numéricas de la precesién, la influencia de Ia preeesién
sobre lag coordenadas de una estrella y las coordenadas medias y aparentes de los

astros.

XI. Medida de la gravedad en Santiago—(67 piginas en la publicacibn an-
terior).

Dice que en 1836 el Observatorio se ocup8, por encargo del Consejo de Ins-
trucci6én Piblica, de la determinacién del valor de la gravedad en Santiago, para
lo cual dispuso de un péndule de Kater que, después de varios estudios prelimina-
res hechos en comtin con el sefior Krahnass, se trensformé fundamentalmente en
lo que illamé Péndulo Reversible de Santiago. Con este instrumento ge hicieron una
serie de experiencias en la Sala Meridiana del Observatorio. El procedimiento em-
pleado, muy distinto de los demds conocidos hasta entonces, tiene la ventaja de
Ia facilidad de la instalacién, de la precisién de los resultados y de ser verdadera-
mente racional. De las 28 observaciones hechas con el péndula reversible, se oh-
tuvieron valores para la gravedad en Santiago que variaban entre 9,79470 y
9,79563, de un promedio de 9,7953 para todas ellas, es decir, superior en 0,001 al
valor que aceptamos actualmente, y exactamente igual al valor tebrico que se
obtiene con l2 férmula de Bourger.

XI1. Destiacitn de la verlical. —(Conferencia dictada en 1897 y publicada en
folleto ¥ en el Boletin de Ingenierfa en 1899, con un total de 21 pAginas).

Es un verdadero tratado sobre el achatamiento del geoide, especialmente
sobre el 4ngulo de la vertical en un punto cualquiera de la superficie terrestre.
Comienza refiriéndose a lz teoria de entonces sobre el geoide, demostrando que el
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achatamiento tebrico es de 1/232; sin embargo, dice, las mediciones geodésicas
directag dan 1/293,5. Manifiesta que Clairaut —mediados del siglo XVIII— obtuvo
1/305,8. (El valor aceptado actualmente, dado por Hayford en 1909, es prictica-
mente un promedio entre el dado por Clairaut y el resultado de las medidas geo-
désicas mencionadas por Obrecht).

A contituacién, hace varias consideraciones sobre el geoide mismo, sobre la
imposibilidad de las mediciones directas y sobre las hip6tesis que hay que aceptar
pars resolver el problema del achatamiento. Trata, en seguida, el problema de la
desviacién de la vertical, diciendo que la discrepancia observada entre las normales
al elipsoide tebrico de revolucién y &l geoide efectivo, es ol dngulo de la vertical
en un punto dado de ]a superficie terrestre, formado por ambas normales, 4ngulo
que se llama desviacién de la vertical. Luego de plantear el problema en forma
matematica y de hacer las deducciones del caso, tomando en cuenta la aceién
combinada del 3ol y la Lupa. termina dando las férmulas finales.

XIII. Determinacién del movimiento del polo terrestre por medio de la fologra-
Jia.—(Publicado en 121 piginas del Anuario del Observatorio, tomo 1I, 1893).

Expresa que si se coloca una placs fotogréfica en el plano focal de un ecua-
torial dirigido al polo, después de algunas horas se tiene una imagen del movi-
miento diurno, formada por arcos de circunferencias concéntricas que son las tra-
yectorias aparentes de lag estrellas proximas el polo. Dice que la comparacién de
placas de la misma regién, pero con algunos meses de intervalo, muestra variacién
en el centro de estas circunferencias concéntricas, y que el estudio sistemético
de !as mediciones del desplazamiento del centre nos da el valor del movimiento
del polo.

Después de tomar en cuenta y discutir todos.los factores accidentales y sis-
teméticos que influyen en i3 variacibn antes mencionada, plantea matemdtica-
mente el problems, llegando a formulas finales que muestran que el polo celeste
gira en sentido retrbgrado con una velocidad angular sensiblemente igusal a [a del
movimiento diurno. El trabajo estd ilustrado con el comentario detallade de 24
observaciones fotografices hechas en Santiage, en un [apso de 214 aiios, con la
reducciébn completa de las observaciones hasta llegar a los requltados finales.

XIV. Libracion de la Luna,—(Publicado en 105 pdginas del tomo III del
Anuario del Observatorio, 1900).

' Dice que Ia libracion de la Luna —definida como ¢l fenémeno que hace que el
centro del disco lunar no copserve una posicién invariable respecto de los crateres
vecinos— Obedece a causas de 2 especies: a) El movimiento aparente de la Tie-
rra alrededor de la Luna no es uniforme, lo que produce la libracién en longitud;
y b) El abservador no estd en el centro de la Tierra, sino que particips de la rota-
cidn, causa que produce la libracién diurna. Ambas libraciones forman, ep con-
junte, las libraciones «figicas*; ademds, dice, se tiene 1a libracion de Cassini, que
depende del movimiento de la Luna respecto de gu centro de gravedad. Por 4l-
timo, hay otras irrcgularidades en el movimiento de libracién de la Luna que
dependen de los movimientos de inercia de nuestro satélite.

Esta publicacion, hecha en Santiago, estudia v discute las 121 observaciones
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de las posiciones de un criter préximo al centro de la Luna, que el mismo sefior
Obrecht hiciera en el ecuatorial Condé del Observatorio de Paris, ep un lapso de
casi dos afios y que termind cinco meses antes de Uegar a Chile. .

En la primera parte de esta memoris hace Is descripeion del método adoptado
para las medidas y para el cdlculo de las ecordenadas aparentes del crater lunar
elegida, tomando en cuenta la influencia de la refraceién atmosféries sobre el con-
torno del disco y sobre las coordenadas del erdter. Después de apliear la correecién
correspondiente a la vanacién de la distancia del observador al centro de la Lu-
ns y al erdter, en un instante dado, de calcular el radio medio de 13 Luna y
de corregir la distancia del crdter al centro del disco lupar, termina esta parte
con el cdleulo de los 4ngulos que més adelante necesitard.

En la segunda parte estudia las libraciones fisica y de Cassini; determina las
coordenadas del criter referidas al plano orbital de la Luna y obtiene las coor-
denadas del criter corregidas por los efectos de ambas libraciones. Termina esta
parte con un resumen de las formulas empleadas y con las coordenadas definitivas
del eriter. La tercera parte se refiere a los resultados de sus 121 observaciones,
dando un cuadro en que figuran todos los datos y los resultados paréiales y finales.

En la cuarta parte da las explicaciones analiticas de Ia teoria del movimiento
de la Luna alrededor de su centro de gravedad; también estudia el movimiento del
ecuador lunar, llegando a la misma conclusién que Cassini de que los ejes de rota-
cién y revolucién de la Luna estin en el mismo plano con el eje de la acliptica. La
liltima parte de la memoria se refiere a las conclusiones que resultan de las obser-
vaciones hechas, dando las féormulas que deben aplicarse, las ecuaciones que de-
ben resolverse ¥ el célculo de las incbgnitas.

XV. Cdlculo de Jas orbitas de'los astros nuevos, planclas y cometns. Aplicacidn
al comela-a de 1901.—(48 pdginas en la piblicacion anterior).

No obstante que en este trabzjo no se hace referencia &l nombre del autor,
la forma y el fondo son muy caracteristicos del seiior Obrecht. Ademds, la publi-
cacién se hace en un Anuario bajo su direccion. . '

Se comienza por hacer un estudio general de la teorfa en que ge basa la deter
minacién de la 6rbita de un astro nuevo —planeta o cometa—, dindose una apli-
cacién especial al cometa nuevo 1901 a. Una vez determinada la érbita de ese co-
meta, en base de 10 observaciones hechas entre las fechas 8 v 15 de mayo de 1901,
cinco de las cuales fueron hechas personalmente por el sefior Obrecht, en Santia-
g0, —las otras se hicieron cn Windsor, el Cabo y Monte Hamilton—, se confectioné
una efemérides basada en los elementos obtenidos en Santiago; interpoladas las
coordenadas, de dicha efemérides, para las épocas de las 10 observaciones, se com-
pararon con las coordenadss observadas, habiéndose obtenido residuos (O-C)
muy pequeiios, el mayor de los cuales es del orden de los 7”.

XVLI. Coordenadas geogrdficas de algunos puntos del limite entre los departa-
mentos de Pisaguay Arica.—(30 piginas de la publicacién anterior). '

En esta Memoria el sefior Obrecht se refiere en detalle & la determinacién que
¢l mismo hiciera, de las coordenadas geogrificas de Hacienda Camarones, Huan-
carani, Esquifia, Arepunta, Chilcaya y Arica, que son puntos del limite entre los
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departamentos de Pisagua y Arica. Comienza por hacer la relacién del viaje,
que durd un mes, con sus diferentes etapas, y de los instrumentos que fué ne-
cesario llevar para estos trabajos.

" El método que eligi6.para la determinacién de las coordenadas geogréficas fué
el de la miedida de las alturas del Sol sobre el horizonte, observando al astro en
las proximidades de su culminacién, explicando que las alturas deben corregirse
por aberracién y paralaje. A continuacibn, establece las 3 ecuaciones de transfor-
macién de coordenadas, indica las posiciones que debe tener el anteojo del teo-
dolito y explica el modo de hacer las observaciones y el método para reducirlas.

Termina su Memoria dando los resultados obtenidos para las 6 localidades ¥
haciendo ung discusidn de ellos, de la marcha de los crondmetros v de su correc-
cibn. Respecto de este dltimo punto, dice que sdlo uno de ellos —el Dent de bolsi-
lio, perteneciente a la Comisidn de Limites— conservd una marcha uniforme.

XVII. Pares de estrellas.—Determinacién de la hora y de ta latitud geogrdfica
de un lugar por la observacion de log momentos en que las alturas de algunos estrellas
son iguales.—(293 paginas en un folleto impreso en 1907).

El método indicado en este trabajo del sefior Obrecht, para la determinaci6n
de Ia hora y de la latitud, tienen grandes ventajas, ya que eon un simple teodolito,
armado sobre un tripode de madera, se obtiene upa presibn comparable a la de
los antecjos meridianos de grandes dimensiones. Ademds, cada par de estrellas
da un valor de la correceidn del eronémetro independiente de los valores obtenidos
con los otros pares e independiente de los errores instrumentales y de la refraceién
atmosférica. Finalmente, Ia observacion de cada par demora sélo algunos minutos.

Antes de este trabajo, el inconveniente del método era la prediceién de la
abservacidn; pero con las tablas eonfeccionadas por el sefior Obrecht y publicadas
en este folleto, se tiene, de grado en grado de latitud austral, desde 0° hasta 60°,
los elementos de 130 pares de estrellas repartidas, mis 0 menos uniformemente,
en las 24 heras del dia sideral. También se incluye en este trabajo un método pa-
r2 determinar la latitud geogrifica por la ohservacitn de 3 estrellas: 2 de declina-
ciones aproximadamente iguales y préximas al ecuador, y 12 tercera de declinacion

diferente.

XV1II. Compensution d'un reseau geodesique en forme de chaine fermee. (Com-
pensacton de una red geodésica en forma de cadena cerrade). Aplicacidn a la red
central de Iz Carta Militar de Chile.—(30 pigs. publicadas en francés en un folleto
del Estado Mayor de Chile, 1908).

Este trabajo, cuya aplicacién a 1a red central de la carta militar la hizo el
sefior Obrecht en colaboracién con el sefior Monardes, eomienza por dar una in-
diescién general del método de triangulacién, forinando un poligono o cadena ce-
rrada de tridngulos contiguos, basado en el sistema de Gauss de representacién
conforme, en el que se conservan log 4ngulos. Establece, a continuacion, las ecua-
ciones de condiciébn que deben cumplirse e indica ¢l método que debe seguirse
para su resolucién, En seguida discute el grado de precizién en las medidas y da
término 2 la teoriz con el cdleulo, por aproximaciones sucesivas, de las coordena-
das de los vérticesude la cadena. .
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Por tltimo, se pasa a la aphcacién préctica, que es la confeccién de la red
central de la Carta Militar de Chile, dando el edlculo de los coeficientes, dibujos
aclaratorios y datos sobre el caso particular de que se trata.

XIX. Trabajos geodésicos de la Carte Militar de Chile.—(77 piginas en un folle-
to impreso por el Estado Mayor Militar, 1809).

Esta Memoria, que el sefior Obrecht presenté como Consultor Técnico Civil
del-E. M. (3., contiene los resultados de loz edleulos de los 4ngulos horizontales
de la triangulacién de primer orden en la Red Central, con una previa explicacion
de las formulas aplicadas. En ella se encuentran las coordeuadas geogrificas,
azimutes, distancias al Observatorio y-las coordenadas rectangulares de 23 Es-
taciones de la Red Central que, en total, incluyen 1°20’ de latitud y 1°10" de lon-
gitud. Para las coordenadas rectangulares, el eje de las abscisas es el ‘meridiano
de la pirimide geodésica del Observatorio —Quinta Normal—, dirigido de norte
a sur, y el de las ordenadas es la perpendicular al eje anterior, dirigida de este
4 oeste.

XX. Posicién geogrdfica de una pirdmide geodésica en San Rafacl.—(18 pA-
ginas publicadas en folleto en 1910).

En este Informe presentado por el sefior Obrecht a! E. M. G. del Ejército,
como Consultor Civil Técnico, explica la determinacién astronfmica de lag coor-
denadas geogrificas de la pirimide geodésica de San Rafael, de latitud =-—35°18'
22", a unos 20 Km. al norte de Talca, y de sus coordenadas rectangulares en la
Red Central. Comienza por upa primera determinacién aproximada por obser-
vaciones de las alturas de! Sol: en seguida, observa las elongaciones miximas de
Beta de Centauroy de Alfa de Navio —Canopus— y, por iltimo, las culminacio-
nes, en el meridiano de la pirimide, de Alfa de Navio, Alfa de Can Mayor —
Sirio— y de algunos pares de estrellas. Para Ia determinacién de la longitud geo-
grifica de San Rafael, hizo cambio de sefizles horarias con la Sala Meridiana del
Observatorio de Santiago —Quinta Normal— encontrando el valor de 318°.53 al
oeste de Santiago.

XXI. Cdlculos geodésicos.—(35 péginas en folleto impreso en 1911 y en Ana-
les de la Universidad de Chile).

Es un breve, aunque muy completo, tratado de Geodesiz. En él trata. prin-
cipalmente, los siguientes temas:

a) Forma y dimensiones del geoide, al que considera, aproximadamente,
un elipsoide de revolucién;

b) Radio ecuatorial y achatamiento, partiendo de los valores dados por Bessel,
que son algo diferentes de los de Hayford —1909—, adoptados hasta hoy;

¢) Curvature de las lineas geodésicas del elipsoide;

d) Substitucién de una geodésica por un arco de circunferencia;

€) Resolucion de tridngulos geodésicos;

1) Aplicacion del teorema de Legendre a la resolucién del tridngulo geo-
désico;

g} Latitud reducida de un lugar, que es el 4ngule cuya tangente es igual sl
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producto de la tangente de ia latitud geocéntrica del lugar por la razén entre los
radios ecuatorial y polar;

A) Distancia entre dos puntos, en lines recta y sobre el geoide;

7) Azimutes de log extremos de un areo;

7) Coordenadas geogrificas de un punto referidas s las de otro punto cono-
cido; ¥

k) Tres tablas numéricas, una para funciones de Angulos pequeiios, otra para
excesos esféricos y Ia tltima para azimutes del arco de 2 puntos.

XXII. Teoria de las mareas.—(Conferencia publicada en 12 piginas de los
Anpales de Instituto de Ingenieros de Chile, N.¢ 11, de noviembre de 1912).

Dice el seiior Obrecht que el fendmeno de las mareas es una consecuen-
cia de la gravitacién universal, fenémeno cuyo estudio descompone en dos pro-
blemas: variacién peribdica de la gravedad en los diversos puntos de la Tierra y
movimientos de las aguas del mar; respecto de este (iltimo, dice que su solucidén
no estd a nuestro aleance.

Se refiere a once fases sucesivas del primer problema: Peso de un punto ma-
terial debiendo tomarse en cuenta la masa y el peso del punto, la atraccibn ejer-
cida por la Tierra y la resultante de las atracciones de los demds cuerpos celestes
sobre el punto' en cuestibn. Aceleracién de las atracciones de los astros sobre el
punto y aceleracién del centro de gravedad de la Tierra. Oscilacién de las super-
ficies de nivel de la pesantez. Altura de un punto cualquiera de pesantez variable
en un instante dado. Oscilaciones de diversas especies, llamando de primera espe-
cie a las producidas por el Sol y la Luna —de perfodos de un afio y un mes, respee-
tivamente—, de segundsa u oscilaciones diurnas a las de un perfodo aproximado de
un dfa, y de tercera especie 0 semidiurnas a las de periodo aproximado de 12 ho-
ras. Aplicaciones a las oscilaciones del mar. Instante de los altas mareas y estable-
* cimiento de puerto, entendiendo por tal al atraso de las fases de las oscilaciones,
debidas 2 la Luna. Mareas de sicigias —o extraordinarias—, de amplitud méxima,
‘que son debidas a las conjunciones y oposiciones geocéntrieas de la Luna con el
Sol. Mareas muertas, de amplitud minima, debidas a cuadraturas. Determinaci6n
prictica de las constantes de Ia ecuacion de la marea. Y, por dltimo, cdlculo préic-
tico del dngulo que deseribe el efreulo horario de la Lupa en cierto tiempo y de la
amplitud de la marea.

Algunas de las conclusiones que se deducen de este interesante y exhaustivo
trabajo, son: I. Ll efecto que produce un astro sobre la pesantez es directamente
proporcional & su masa e inversamente proporcional al eubo de la distancia a que
se encuentra; y II. La intensidad de las maress producidas por los astros, tomando
como unidad a la accién lunar, son: Sol: 0,45; Venus: 0,000049; Japiter: 0,000006;
Marte: 0,000001; log demds, en total, no alcanzan s 0,000001. Como se ve, la in-
fluencia lunar es superior al doble de todas las demds acciones de los astros del
gistema solar en conjunto.

XXIII. Teoria de la representactén conforme de los puntos de la lierra sobre un
plano.~—(27 piginas en folleto impreso en 1914).

Comienza por definir a <representacioén conforme» ¢omo un sistema en que los
fngulos formados por las direcciones sobre la superficie terrestre estdn represen-
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tados exactamente en el mapa. Da, a continuacién, el desarrollo de las férmulas,
generales que son comunes para todos los sistemas de representaciébn conforme,
como lo son el de Mercator y el de Gauss, a los cuales se refiere més adelante en
forma especial. Deduce que cualquiera que sea €l sistema empleado, una circunfe-
rencia infinitamente pequefa descrita alrededor de un punto cualquiera de la super-
ficie terrestre, estd representada en el mapa por una elipse cuyo centro correspon-
de al punto tomado sobre la superficie terrestre. Después de obtener lag expre-
siones generales de las coordenadas en los mapas de representacién conforme,
desarrolla las {6rmulas que definen las deformaciones del mapa, y se refiere a las
representaciones de las lineas geodésicas, '

Pasa, en seguids, a tratar la solucién de dos problemas fundamentales: De-
terminacion de las coordenadas rectangulares de un punto del mapa, conceiendo
las de otro punto del mapa y la distancia geodésica entre ambos puntos; y deter-
minacidn de la distancia geodésica entre dos puntos del mapa, cuyas coordenadas
rectangulares son conocidas. Termina su trabajo con un resumen de las formulas
para el caleulo de las coordenadas rectangulares y de las orienfaciones, y con una
tabla para facilitar dichos cdleulos.

XXIV. Nueva teoria de la figura de los cuerpos celestes.—(Folleto publicado
en 1914, con 21 piginas sobre el tema).

Comienza por decir que la teoria usua! de 1a figura de los cucrpos celestes —
se refiere s6lo a log planetas— supone gue la forma de éstos es la que toma una
masa liquida, cuyos puntos se atraen segiin las leyes de la gravitacién, mass que
gira uniformemente alrededor de un eje de direccién constante. Como el problemsa -
asf definido es uno de los més dificiles de 1a DMecdnica Celeste, no habiendo sido
posible resolverlo de una manera general, dice que 1a ohservacién ha sugerido una
solucibdp particular: admitiendo que la Tierra y los planetas tienen una forms
andloga a la del elipsoide de revoluci6n achatado, se calcula la atraccion en fun-
cién de las tres dimensiones del elipsoide. .De acuerdo con la teorfa anterior, re-
sulta que los achatamientos eelculados tienen valores tan discordantes con respec-
to a los observados que hacen suponer variaciones de las densidades.

Para obviar esta diserepancia, ¢ sefior Obrecht admite la teoria de la corteza
s6lida que supone que una corteza, infinitamente delgada en comparacién con las
dimensiones del cuerpo, reemplaza a upa porcién equivalente de liquido, pudiendo
conservar la forma de éste si ella es rigurosamente rigida; en esta forma, el espe-
sor y la densidad son constantes. Después'de hacer el planteamiento correspon-
diente y las deducciones matemadticas del caso, llega a una férmula aproximada
para el cdleulo del schatamiento, obteniendo, mediante ella, valores numéricos
mis préximos, en general, a los observados que los obtenidos anteriormente, co~
mo puede verse en el cuadro siguiente:

Teoria usual - De la corteza sélida Observaciones
Tierra......... .. 0.0043 0.0034 0.0043
Marte.. ......... 0.0057 0.0047 \0.0053
Jipiter.......... 0.1064 0.0787 0.0667

Saturno......... 0.1961 ' 0.1351 0.1042
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XXV. Nuevas tablas nduticas.—(Folleto del Observatorio Nacional, 1918,
123 pdginas).

Estas Tablas, eonfeccionadas para uso de Ia Armada Nacional, permiten
obtener sin edlculo logaritmico la altura y el azimut de un astro, si se conocen su
declinacién y el 4ngulo horario en el instante de la observacién. Después de de-
ducir las férmulas correspondientes de transformacién de coordenadas y de expli-
car la teorla en que se basan las Tablas, da varios ejemplos de eilculos que ilustran

la manera de usarlas,

XXVI. Anuvarios publicados bujo su primera direccion.—(1889-1908).

Se publicaron 8 Anusarios correspondientes a los afios 1898, 1899, 1900,
1903, 1904, 1905, 1906, y 1907, que no sblo inclufan los datos de orden astroné-
mico, comunes pars este tipo de publicaciones, sino que, ademds, traian datos
sobre meteorclogia, magnetismo y temblores, y trabajos te6ricos y técnicos sobre

Astronomia y Geodesia.

XXVII. Anuarios publicades bajo la sequnda direccion.—(1913-1923).

Se publicaron también 8 Anuarios correspondientes a los afos 1914, 1915,
1916, 1917, 1918, 1919, 1920 y 1921. En ellos se inclufan, ademis del material
que figuraba en los anteriores, otros datos sobre constantes ffsicas y matemdticas,

XXVIII. Coordenadas geogrdficas determinadas por Obrecht.—El seiior Obrecht
determind, personalmente, las coordenadas geograficas de 36 puntos de Ia Repd-
bliea de Chile que, ordenados de norte a sur, son los siguientes:

Arica Of, Santa Luisa Chiildn
Chilcaya Of. Ballena San Vicente
Arepunta Taltal Concepcitn
Esquifia Caldera Lota

Hda. Camarones Copiapé Los Angeles
Iquique Vallenar Valdivia
Sierra Gorda La Serena Hyeibue
Kilémetro 156 Coquimbo Apiao
Antofagasta Ovalle (1) Viletin
Aguas Blancas Curicé (1) Chomio
Of. Pepita San Rafael (1) Corcovado
Of. Lautaro Talea Melinca

e

(1) Las coordenadas de este punto fueron determioadas por trisngulaciones geodésicas,





