EDAD Y FACIES DEL GRUPO SPRINGHILL EN TIERRA DEL FUEGO*
por Giovanni Cecieni F.

La primera perforacién ubicada en el alto sismico de Manantiales, en
diciembre de 1945, permitié €l descubrimiento de la2 Formacién Springhill,
arenosa y petrolifera. Cinco afios después he reconocido esta misma Forma-
cién en el Lago-Azul, sitvado en el extremo del Seno de Ultima Esperanza y,
luego, en el Senc Silva Palma, intercalada entre las pizarras del Creticeo in-
ferior y las riolitas y “rocas anexas”.

Recientemente ha aparecido una memoria de cardcter- econémico sobre
esta formacidn por B. Grossling (8). Respecto a la edad de la formacidn, el
autor pone en conocimiento los resultados parciales de mis estudios efectua-
dos en 1951 (I), por medio de los cuales llegué a la conclusion de que la
Formacién Springhill es del Neocomiano, corrigiendo consecuentemente la
determinacién cronolégica divulgada por C. R. Thomas (11) y mencionada
por E. Feruglio (T. 111, pag. 253), el cual opinaba que podria corresponder
a la parte mds baja del Creticeo Superior.

El objeto de este trabajo es: 1) poner en evidencia los hechos sobre los
cuales ha sido posible establecer Ia edad de esta formacidn; 2) subdividir ésta
en dos porciones de composicién litolégica y ambiente de depositacién dis-
tintos; 3} establecer la posible naturaleza de la Formacién mis baja encontra-
da en los pozos.

Los sedimentos que producen petréleo y gas han sido subidivididos ahora
en tres formaciones (desde arriba): Sombrero, Manantiales y Flamenco. Las
Formaciones Sombrero y Manantiales han sido reunidas en un grupo estrati-
griafico (Grupoe Springhill), con €l fin de proporcionar una nomenclatura més
fdcil para el desarrollo de otras actividades en los sectores de la ENAP, donde
no es necesario un detalle estratigralico.

Damos a continuacién las definiciones de las tres formaciones y empe-
zando desde la mids jeven

Formacién Sombrero: {ex-miembro marino de la Formacidn Springhill):

* Publicada cor peymiso de la Empresa Nacional del Petrdleo,
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Areniscas cuarzosas, limolitas o lutitas limosas, marinas, a veces muy cal-
cireas, con o sin rodados.

Techo: Base de las lutitas de los Estratos con Favrella steinmanni.

Base: Techo de la Formacién Manantiales o de la Formacién Flamenco.

Formacién Manantiales: (ex Arcillas Intermedias de Grossling):

Areniscas cuarzosas, limolitas, lutitas limosas y lutitas lacustres con raros
sedimentos ritmicos,

Techo: Base Formacién Sombrero.

Base: Techo Formacién Flamenco.

Formacion Flamenco {ex Serie Tobifera):

Cantidad continua y conspicua de Jutitas verdes ceroides con rodaditos
o elementos brechosos, raros o prevalentes.

Techo: Base Formacién Mahantiales, ¢ base Formacién Sombrero, o base
Estratos con Favrella steinmanni.

Utilizo el nombre “Formacién Flamenco” con caricter provisional, para
designar la ex “serie Tobifera” de Subsuperficie, mientras se ejecuten sufi-
cientes estudios regionales para tener un concepte mis claro sobre facies y co-
rrelaciones. .

Los resultados de los estudios mds recicntes han sido ampliamente discutidos
entre los gedlogos de la ENAP (4) y, si para algunos problemas no tenemos
una solucidn exacta, es porque todavia faltan datos de observacién, o éstos
son demasiado pobres. Los resultados adquiridos y las hipétesis de trabajo for-
muladas, tendrdn la ventaja de enfocar de una manera completamente distin.
ta los problemas relativos a Ia estratigrafia del Creticeo patagénico y es po-
sible que nuevos datos, o ulteriores conocimientos, modifiquen estas conclu-
siones; se trataria siempre de detalles que, considerando los actuales conoci-
mientos sobre esta regién, economicamente tan interesante, no afectarian ma-
yormente las conclusiones que vamos a establecer. ‘

1¢ Edad del Grupo Springhill. Las correlaciones estratigraficas efectuadas
entre los distintos pozos en ]a zona de Cerro Sombrero, basadas sobre la lito-
logia y los perfiles eléctricos, son perfectas. Es justificado entonces reunir- los
distintos fdsiles, encontrados en los testigos de diversas perforaciones, en una
sola columna bio-estratigrafica, integrativa y tedrica, considerando sus posi-
ciones relativas con respecto al techo del Grupo Springhill, que ponemos en
cota cero; las cotas positivas indican metros arriba y las negativas metros abajo:

+ 2657259 Aucellina bonarelli (Creta Dura)
. " andina
+ 87 Otozamites sp. (Estratos con Favrella
+ 47/45 " steinmanni)
+ 26/19  Aucellina sp. ”

Favrella steinmanni
Faurella americana
Streblites aff. palagoniensis
Belemnopsis sp.

+ 16/1% Crioceras sp.
Belemnopsis patagoniensis
Fauvrella steinmanni
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0 TECHO GRUPO SPRINGHILL

~10 Neithea (Vola) sp. (Formacién Sombrero)

Belemnapsis patagoniensis Y
Otozamiles sanctae-crucis "
37.5/54.5 "’ "

(Formacién Manaritiales)
' O. s¢. Longepinnata "

Aucellina bonarelli Fer, estd presente con numerosas valvas derechas, con
contorno eliptico, con las caracteristicas ondulaciones concéntricas intersecta-
das por costillas radiales. Esta es una forma vicariante de la A. coquandina
{d'0rb), que fué sefialada en el Aptiano y Albiano europeo, La A. bonarelli fué
citada en el Albiano Superior o Cenomizno Inferior del Lago San Martin, del
Cerro del Cuchillo (Lago Argentino) unida a Favrella americana (?) en una
serie que descansa sobre el Neocomiano-Barremiano de la Estancia Marfa Cris-
tina, segin Feruglio (5). '

Aucellina andina Fer. Estd presente con numerosas valvas izquierdas y mol-
des, cm"respondxentes perfectamente a las figuras Ferugho (5, tav. 1, figs. 12,
13 y 14). Fué encontrada en el Aptiano del Lago.San Martin.

Neithea (Vola) sp. estd presente con varias valvas generalmente derechas y
raramente presenta orejitas; tiene costillas-fuertes, radiales, poco numerosas,

sin costillas secundarias intercaladas; parece pertenecer al grupo de la N. atava
del Neocomiano europeo.

Belemnopsis patagoniensis (Favre): muchos ejemplares no todos referibles
exactamenté a esta forma porque se presentan a veces incompletos; sin embar-
go, son muchos los que presentan una forma cdnica, seccién circular en la por-
cidn adoral; un surce ventral amplio que desaparece a las dos terceras partes
del largo total. Esta forma fué¢ considerada de edad Titonico Valanginiana;
Bonarelli Ia sefizld en capas que det Titonico Superior pasan al Berriasiano
en el Lago San Martin; Feruglio la encontré algo mds arriba de la colada
porfirica mas alta de Laguna Anita y Estancia Cristina, en una serie probable-
mente valanginiana; con esta forma he encontrade también fragmentos de

Belemnopsis y Belemnites que no han sido determmados porque ho tenemos
control bibliogrifico suficiente.

Crioceras sp.: esti presente en moldes. las costillas son gruesas y distancia-
das, sin tubérculos; espacios intercostales amplios y lisos; recuerda muchisimo
C. duvali del Hauteriviano; por lo tanto, las formas de Crioceras ¢on pocos o

sin tubérculos estin limitadas al Hauteriviano, mientras aquéllas con tubércu-
los son caracteristicas del Barremiano.

Favrella steinmanni (Favre): es muy abundante, pero nunca he podido
observar las lineas de sutura; sus costillas son redondas, distanciadas, falculi-
formes en la tercera vuelta, subrectilineas en'la primera y segunda vuelta; en
estas ultimas presenta tubérculos en la porcion dorsal que desaparecen adoral-
mente (Lim. I, fig. 1). Esta forma fué senalada en los “Belgrano Beds”, los
cuales, segin Hauthal, tendrian que corresponder a la “Zona con Hatcheri-
ceras”, es decir, tendrian que, pertenecer al Hauteriviano; Feruglia encontré
esta misma forma en Ia porcidn mds baja de Ia serie considerada Hauteri-
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viana y Barremiana en la Dorsal hacia el S. W. del Cerro de los Fésiles, cerca
de la Estancia El Quemado (Lago Argentino).

Favrella americana (Favre): existen numerosos ejemplares en las lutitas;
desconocida la linea de sutura; sin embargo, las costillas dobladas hacia ade-
lante a partir del tercio superior del flanco permiten casi siempre la segura
identificacion de esta forma. Favre consideré la Favrella amervicana del Hau-
teriviano-Barremizno; Feruglio lx encontrd unida a F. steinmannt y a Phyllo-
eeras aurelive (aff. Ph. infundibulum) en las capas mds bajas del Hauterivia-
no y Barremiano del -Lage Argentino.

Streblites Oppelia alf. Patagoniensts (Favre): forma no comin que se
presenta bastante semejante al gen. Fauvrella y del cual difiere por tener un
prosspon constituido por estrias f{initas longitudinales muy bien desarrolla-
das, de una manera especial en la porcidén interna. Esta forma ha sido citada
para el Titonico Superior y Berriasiano, por Feruglio, que la encontré uni-
da a Belemnopsis patagoniensis. '

Otozamiles sanctae-cructs Fer: Las Bennettitales se presentan enorme:
mente desarrolladas en -las lutitas lacustres de la Formacion Manantiales; al-
gunas ramas bien conservadas han sidd encontradas también en las areniscas
marinas de la Formacién Sombrero. Parece que estin exclusivamente repre-
sentadas por el género Otozmmniles y esto por la farma O. sanctae-crucis con
su var. longepinnata Fer; las ramitas con sus foliolos, cortos alternos, sub-
triangulares, alcanzan a varios centimetros de largo y son ficilmente determi-
nables (Lam. 1, fig. 2). Es ésta una forma vicariante de O. linearis Halle del
Jurasico medio de Ia Tierra de Graham y de la O. becket del Lidsico de Eu-
ropa occidental; segun Feruglio (7) la florula de la FEstancia El Mineral, en
su conjunto, es de tipo Jurdsico-Wealdiano. ’

Se puede concluir que las lutitas (Estratos con Fawvrella steinmanni) in-
mediatamente encima del cuerpo arenoso y marino de la Formacién Sombrero
(desde 4+ 26 hasta 0 mts. mis o menos) no pueden tener una edad mucho
mis reciente de la arcnisca misma; los amonijtes presentes en estas lutitas pa-
recen indicar probablemente el Hauteriviano; los estratos con Aucellina bo-
narelli y A. Andina (Formacion Creta Dura) pueden ser referidos al Aptiano-
Albiano, con preferencia para el Aptiano.

Las areniscas marinas de la Formacion Sombrers (0 — 30 mts. mds o me-
nos) no pueden ser mids antiguas del Titonico Superior y dificilmente mais
jovenes del Valanginiano por la presencia de numerosas Belemnopsis patago-
niensis, forma que se desarrolla abunduantemente en la porcion inferior del
intervalo Titonico Superior. Berriasiano,

Favrella steinmanni: se¢ encuentra abundante en Jas lutitas arriba del
Grupo Springhill, como por ejemplo, en la zona de Cerro Sombrero. Ha sido
encontrada también en la arenisca muy limosa de la Formacion Sombrero de
Ja zona de Cullen. Esto hace sospechar que esta [ormacidn sea siempre mds
joven hacia el Sur.

En la zona de Cerro Sombrero podemos [ijar entonces en ¢l Titonico, Ia
Formacion Manantiales; la Formacidn Sombrero en el intervalo Titonico Su-
perior-Valanginiano (preferencia para el Berriasiano); los Estratos con Fawre-
{la steinmanni en el Hauteriviano y la Creta Dura ¢n el Aptiano (fig. 1).

La Formacion Sombrero podrja ser correlacionada entonces con cierta re-
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serva a los sedimentos marinos estudiados por Feruglio y que descansan arriba
de la mds alta colada porfirica (riolitas o rocas anexas?) de la Estancia del
Quemado, Estancia Maria Cristina (Cerro Todos Los Santos), Ldguna Anita,
Cerro de los Fésiles, Esta seric sedimentaria marina presenta 330 mis, de es-
pesor y pertenece al Titoniano-Valanginiano. Hacia el 8. el cuerpo marino
mis bajo parece ser Berriasiano. Se. puede entonces formular la siguiente hi-
pétesis de trabajo: la ingresion marina del “Andico” arriba de los sedimentos
continentales (lacustres, riolitas y rocas anexas) se verilic en Tierra del Fuego
con un cierto atraso en relacion a la region del Lago Argentino, donde la por-
cién mds baja de la serie marina encierza una fauna constituida especialmente
por Berriasiella, dAulacosplunctes, Steueroceras, etc., completamente ausente en
Tierra del Fuego y que indica el Titonico Medio-Superior.

22 Las facies del Grupo Springhill. La Formacion Manantiales en el lu-
gar tipico estd constituida por una alternacién de areniscas y lutitas lacustres
que tienen encima unos decimetros de arenisca glauconitica marina; mis ha-
cia el 5. estas areniscas son {recuentemente mis limosas y tienen debajo los
mismos sedimentos lacustres. Estos descansan arriba de una serie sedimentaria
que fué denominada: “Serie Tobilera”; Glen M. Ruby y A L. Gaitin consi-
deraron estos términos litolégicos aproximadamente equivalentes a la “Serie
Porfirica” de Argentina (11). -

En algunas zonas los sedimentos lacustres de la Formacion Manantiales
faltan y la Formacién Sombrero descansa directamente scbre la Formacién
Flamenco; a veces €l Grupo Springhill falta completamente y son las lutitas
de los “Estratos con Fauvrella steinmanni” que descansan sobre la Formacion
Flamenco. Hasta la fecha no se ha constatado que los “Estratos con Favrellg
steinmanni” descansen arriba de la Formacidon Manantiales.

1} Furmacién Sombrcro. Los sedimentos marinos en Chillin y Avelina
estdn constituidos por areniscas muy limosas, mal clasificadas y se deposita-
ron en un ambiente neritico que tenia arcilla en suspensién, 1a cual no po-
dia permitir la depositacién normal de los granos macroscépicos, microscopi-
cos y ultramicroscopicos, segiin tamaiio, peso especifico y velocidad de las aguas.

Los sedimentos eran lavados por caorrientes, condicién que parece nece-
saria para la formacion de glauconita y de colitos; la glaucopita se presenta
en forma arracimada.

No hay, en la fauna, gastréopodos que indiquen ambiente litoral; el gé-
nero mis desarrollado es el Camptonecies, casi siempre bien conservado. De-
jamos en claro, por lo tanto, que con un clima frio la fauna puede alcanzar
a profundidades menores de su ambiente normal en clima temperado. Ade-
mads; no conozco la importancia que pueda tener el clima sobre los limites en.
tre los cuales se origina hoy la glauconita, considerando que estos limites han
sido fijados en —82 mts. (costa occidental de Africa) y —8.512 mts. (Océano
Indico), aun cuando otros autores ponen el limite superior en —20 mts.

En Chillin N? 1 ha sido encontrado un Ciprinide posiblemenie referi-
ble al género Cyprina, que hace sospechar un clima frio, ya que actualmente
vive en los mares nérdicos y se encuentra raramente en el Golfo de Vasconia.

La presencia de Bennettilales (Otozamites sanctae-crucis) en sedimentos
marinos indica la cercania de rios que llevaban al mar estas plantas y que
vivian probablemente en ciénagas sin contacto con €l mar.
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Las corrientes turbias, de las cuales al parecer, se derivaron algunos de
estos sedimentos, se pueden producir generalmente:

a) Por resbalamiento gravitacional hacia la zona batial de los sedimentos
depositados en la platalorma continental y re-sedimentacién de éstos a par-
tir de una nube de turbia en contacto o no con el {ondo.

by En un estuario; '

¢) En un canal con notable flujo de marea.

Podemos descartar el primer caso porque hemos encontrado en areniscas
algunas ramas de Bennettitales, bastante largas y bien conservadas, las cuales
no pueden haber sufrido un proceso de resedimentaciéon porque al despegarse
del sedimento primero y con el transporte hacia el segundo.se habrian des-
pedazado.

Podemos también descartar el caso b): en efecto, nunca hemos encontrado
fauna de agua dulce mezclada con la de mar. No hay datos contrarios para
tomar ¢l caso ¢) como la hipétesis de trabajo mis probable.

En 12 zona de Sombrero las areniscas marinas parecen indicar un am.
biente de depositacion mais litoral con abundantes Ostrea, Spivorbis, Cardium,
Pecten y 1aros Camptonectes, de los cuales se encuentran algunos trozos en
areniscas. La glauconita en forma arracimada es mucho mds rara.

En la zona de Victoria Norte y Chanarcillo Sur el ambiente de deposi-
tacion parece mds costanero, bastante tranquilo, sin que se haya tenido, tam-
poco aqui, la oportunidad de formarse un conglomerado basal, probablemen-
te porque se esti en presencia de una costa llana y constituida por sedimen-
tos arcilloso-lacustres, todavia no consolidades que han sido re-trabajados en
un ambiente litoral por la ingresién neocomiana {ejemplo tipico en Sombre-
ro N 1, 2.263 mts.). En algunas areniscas costaneras han sido reconocidos rip-
ple-marks edlicos y grano de cuarzo con superficie posiblemente de erosi6n
edlica,

Entre los elementos que constituyen estas areniscas hemos reconocido co-
mo principales el cuarzo, los feldespatos, la glauconita; a veces estdn presen-
tes también granitos de lutitas ceroide azul o verdosa clara que proceden de
ta Formacién Manantiales o de la Formacién Flamenco. A veces estin presen-
tes granos o rodaditos de riolitas. La forma en general es muy angulosa.

Terminamos la descripcién de esta formacién poniendo en evidencia que
en Golondrina N? 1 hay una intercalacion de una brecha con riolita de 20730
cms. de espesor y que tiene arriba lutitas marinas y debajo areniscas calcd-
reas marinas pertenecientes todavia a la Formacion Sombrero, Esta hrecha estd
constituida por elementos grandes de riolita bastante frescas, de 3/4 cms. de
didmetro, sumamente angulosos, excavados, facetados y nodulosos; el material
calcireo cementante-no es uniforme y tiene restos de conchas referibles tal vez
al género Ostrea; con excepcion de la fauna, esta brecha es igual a algunas
brechas que constituyen algunas porciones de la Formacion Flamenco.

2) Formacién Manantiales. El espesor de esta Formacion puede alcanzar
hasta 40 mts.; sin embargo, falta en algunas zonas. Se trata de areniscas cuar-
zosas, a veces bien clasificadas, a veces muy limosas o con cemento constituido
por una lutita color crema, o algo verdosa, o de color café claro (mds raras)
la forma de los elementos es de preferencia muy angulosa aunque tenga dii-
metros suficientemente grandes para que los granos hubiesen podido lograr
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un notable redondeamiento si hubiesen sido depositados en un lago cualquie-
ra en condiciones normales.

Estas areniscas se alternan en bancos bastante regulares, no superiores a
los 6 mis., con . lutitas lacustres. El contacto arenisca arriba y lutita abajo,
normalmente es brusco y frecuentemente presenta indicios de notable movi-
miento de fondo, sin que las lutitas hayan tenido una compactacién suficiente
como para no ser removidas. Los grafnos de cuarzo se presentan muy a me-
nudo facetados, excavados, sumamente angulosos y con superficie mate; wes
muy diflicil establecer si estos caracteres representan el resultado de acciones.
glaciales o de la corrosién- magmitica que sin duda los cristales de cuarzo hi-
piramidal han sufrido en las riolitas. Sin embargo, a veces se observan algunos
rodadites constituidos por riolitas, o por areniscas mas antiguas, o por “boul-
der clay”, que se presentan angulosos y excavados y facetados. Por ejemplo.
en Chafiarcillo Sur N? 1, entre los 2.260 y 2.26]1 mts, la arenisca presenta
granos muy helerogéneos, angulosos, facetados y excavados; muy raros son los
rodaditos de tipo fluvial. La degradacion sub-atmosférica se manifiesta en
algunos rodaditos que se presentan de color rojo.

Las lutitas que se alternan con las areniscas de arriba se presentan en ge-
neral de color café oscuro, o calé claro, y conservan parcialmente algo de
un brillo ceroide, de una forma especial hacia la base de la serie. Estas luti-
tas encierran una notable cantidad de restos vegetales.

Carlos Mordojovich me sefiald la presencia de sedimentos varvados en
Chaiiarcillo Sur N.os T vy 2; vy, efectivamente, estos sedimentos, que se presen-
tan con un espesor de medio metro mds o menos, aparecen en la porcidn mas
baja de la Formacién Manantiales y pueden ser interpretados como varvas
distales 0 como microvarvas. Pasan hacia arriba a las lutitas color café oscuro
(Lim. II, fig. 2).

Hacia el oeste los depoésitos varvados alcanzan a un espesor mayor: en el
Pozo La Vega N9 1 fueron perforados mds o menos 2 mts. de estos sedimentos,

En otra oportunidad {por ejemplo Sombrero N? 1) he podido reconocer
rodados facetados, excavados, com cicatriz concava, tipicos de glacial, caidos
en Intitas lacustres, todavia no consolidadas y que se doblaron (Lim. 1I, fig.
3). En la misma zona he reconoado un rodado de 2 cms., facetado excavado
y que conserva todavia estrias,

Las lutitas de esta formacidn en general son bastante fosiliferas; sin em-
bargo los tinicos fdsiles encontrados son plantas, Bennettilales releribles al
género Otozamites, del cual esti ampliamente representada la especie 0. sanc
tae-crucis también con su variedad longepinnata, tanto en la porcién alta de
la formacién (ejemplo en Victoria Norte), como en la parte mds baja de ella
{por ejemplo en Cullen), sobre lo cual tenemos que aclarar zlgunos detalles.

Es légico, por lo tanto, suponer que la Formacidn Sombrero y Ia Forma-
ci6n Manantiales, aun en sus lutitas lacustres mis bajas, no pueden tener eda-
des muy distintas si ambas tienen la misma Olozamites.

El contacto superior de la Formracidn Manantiales casi siempre indica
que Ja ingresién marina neocomiana se efectud sobre una llanura parcialmen-
te cubierta por lagos, removiendo el material que se habia depositado en és-
tos, todavia no consolidado.
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El contacte inferior en varias oportunidades presenta caracteristicas que
merecen mencionarse. En los pozos Chaiarcillo Sur N? ], Sombrero N° 10,
Cullen N¢ 2, Manantiales N? 2, hasta la fecha, intercaladas en las lutitas la.
custres, similares a las de arriba, se encuentran Jutitas verdosas ceroides con
granos de cuarzo, o con mica pseudoexagonal, o de riolita, y que se presentan
muy desarrolladas en la Formacién Flamenco. Estas lutitas verdes, que casi
siempre pueden llamarse “boulder clay”, presentan a veces superficies estria-
das casi horizontales, en la porcion alta y las excavaduras presentan chatter-
marks y rodaditos que protegen sotavento las lutitas ceroides y parecen dife.
rir de los espejos de falla, presentando, en cambio, todas las caracteristicas
de las estrias glaciales.

Debajo de estos sedimentos verdes, que por analogia con los de la For-
macién Flamenco, podriamos interpretar como depdsitos glaciales, tenemeos
en los posos mencionados otra vez lutitas lacustres y ¢stus, en Cullen, tienen
Otozamites sanctae-crucis var. longepinnata, que hemos mencionado también
en la porcion superior y también en la Formacién Sombrero.

Tengamos presente ahara, que en algunas zonas donde falta Ja Forma-
cién Manantiales, los sedimentos marinos se depositaron sobre la Formacion
Flamenco, que se presenta en general constituida por brechas. Si la ingresién
neocomiana hubiese tenido lugar sobre una morfologia movida, de montafa,
entonces se podria explicar de una cierta manera estas brechas constituidas a
veces por riolitas muy frescas. Sin embargo, sabemos que la superficie de in-
gresion era un llano mondtono (“equiplanation” con desniveles miximos de
40 mts.), y en una lanura semejante tendrian que prevalecer alteraciones de
caricter quimico, que estin pricticamente ausentes. :

Se puede formular la hipdtesis de que las lutitas y areniscas lacustres de
la Formacion Manantiales representan sedimentos acueo-glaciales.

3) Formacién Flamenco. Los sedimentos que vamos a analizar fuéron
interpretados como tobas rioliticas y correlacionados con la Serie Porlirica
argentina.

Se pueden fdcilmente distinguir tres tipos de sedimentos: brechas, roda-
dos en lutitas y futitas ceroides con rodadites. La distribucidon de los elemen-
tos es sumamente cadtica en todos los sedimentos. Frecuentes son los términos
de pasaje éntre los tres tipos de sedimentos mencionados.

La brechas estin constituidas por riolitas y por fragmentos angulosos de
lutitas ceroides con rodaditos. En Cullen N? 4, en una microbrecha, se pue-
den observar numerosos rodados grandes y angulosos de una brecha rosada,
quimicamente algo alterada. Parece que las brechas con elementos mis grue-
sos prevalecen en los altos topogrificos, existentes al tiempo de la ingresion
neocomiana, porque en general estas brechas estin en contacto con la Forma-
cién Sombrero, sin que se intercalen depdsitos lacustres. Hasta la fecha no
tenemos prucbas de que las brechas representen depdsitos glaciales. El he-
cho de que las riolitas se presentan frescas (feldespatos conservados de una ma-
nera a veces perfecta) y elementos angulosos y facetades, hace sospechar que,
si son depdsitos glaciales, se trataria evidentemente de morrenas (terminales,
frontalps, marginales parcialmente esqueléticas, etc.), considerando también
su expresion topogrifica. En Chillin N? 3 las brechas se alternan con “boul-
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der clay” y es probable que algunas brechas puedan representar corrientes de
barro, como consecuencia del fenémeno glacial.

Los rodados en lutitas, de diverso didmetro, parecen indicar depdsitos
glaciales porque son frecuentes los rodados estriados y el material €s muy fresco.
Las lutitas que encierran estos rodados, son de color crema y raramente
algo verdosas. Esta misma lutita de color crema constituye a veces la porcién
basal de la Formacidn Manantiales y ha sido interpretada tentativamente
como depdsito procedente de un ventisquero; el tamafio ultramicroscopico
tendria su explicacién en las acciones mecinicas.del hielo sobre una roca
compacta, ¥y no seria debido a una alteracién quimica. Se trataria tal vez de
“Leche de los ventisqueros” depositada en un lago glacial terminal. En la
porcidn alta de la Formacién Flamenco, en Sombrero N? 1 (2.265,5 m.}, he-
mos encontrade muchos rodados estriados, facetados, excavados con nudos y
cicatrices concavas de abrasién glacial (Lam. II, fig. 1).

Las lutitas ceroides verdes, a veces de color crema o calé muy claro,
presentan fragmentitos aislados en posicidn cadtica, de cuarzo, a veces de rio-
lita o de'mica pseudoexagonal. La mica y algunos cristalitos de cuarzo se pre-
sentan en forma perfecta'y sin desgaste; muchos presentan superficie mate
y son' angulosos y excavados como, asimismo, los rodaditos de riolita. La
mica y la riolita pricticamente no presentan alteracidon quimica. Estos tipos
de sedimentos presentan frecuentes superficies estriadas y varias de éstas pre-
sentan las caracteristicas tipicas de la estrias glaciales, que hemos ya recor-
dado, porque sedimentos iguales a éstos y con las mismas estrias, se encuen-
tran intercalados en la porcidn inferior de la Formacign Manantiales. Estas
lutitas ceroides pueden ser interpretadas como “houlder clay”.

En definitiva, nunca he podido ver en los testigos una porcién notable
de riolita como para poder sospechar que ésta es autoctona. Aun cuando se
tenga parcialmente una notable mineralizacién con silice, pirita, calcita, fluo.
rita y zeolitas, siempre se puede ol;servar que se trata de una brecha. Puede
ser que en estas brechas estén presentes también verdaderas tobas volcdnicas,
transportadas; sin embargo, no he visto nada que pueda ser imterpretado
como tal. Las perforaciones efectuadas no alcanzaron a establecer la base de
esta serie, que tiene un espesor minimo de 1.000 mts, en el pozo Manan-
tiales N? 2.

4) Corrclacioney regionales. Lamentablemente éstas son bastante defec-
tuosas porque el estudio de los testigos fué efectuado después de haber he-
cho Jos levantamientos de superficie, y en estos estudios no me habia dado
cuenta de que una porcién de la que se atribuye a la “Serie Porfirica”, repre-
sentaba en realidad un depésito glacial; ademds no se consideraba oportuno
dedicar mds tiempo al estudio de una formacién que econémicamente no in-
tercsaba. entonces mayormente. Sin embargo, mi primer contacto en la Pa-
tagonia con la “Serie Porfirica” (o “Serie Tobifera”} fué en el Lago Azl
{Seno Ultima Esperanza) y no lograba reconocer como tobas los sedimentos
que en la bibliografia se habian considerado como tales, y, al mismo tiempo,
no podia descifrar su naturaleza, tal vez porque estaban algo metamorfoseados.

Las correlaciones mejores se refieren a los depdsitos marinos de la For-
macion Sombrero. Esta ha sido reconccida en superficie en ¢l Seno de Ultima
Esperanza y en el Seno Silva Palma; fué nombrada Formacién Sutherland y
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en ella se encontraron numerosos Belemnopsis patagoniensis y raras Favrells;
se trata mis bien de limolita finita con raras intercalaciones de areniscas cuar-
z0sas bastante bien clasilicadas pero de espesor no superior a 10 cms

Los “Estratos con Favrella steinmanni”, de los pozos, corresponden en la
superficie a la Formacién Erezcano y la Formacion Buckland de Kranck (con.
siderada tentativamente de edad paleozoica por dicho autor) corresponde en
parte a la misma Formacién Erezcano, litolégica y paleontolégicamente.

Los sedimentos lacustres de la Formacidn Manantiales no han sido reco-
nocidos en los estudios de superficie; puede ser que estén presentes en el Se-
no Almirantazgo y mis hacia el Este, donde Halle encontré las Bennetlitoles
que difieren muy poco o nada de las Bennettitales que he reconocido en los
testigos de la Formacién Manantiales, en {a porcion Norte de Tierra del Fuego,

Bajo el nombre de Formacion Seno Redriguez he indicado en superficie
las lutitas ceroides esquistosas que estin encima de las riolitas y que anterior-
mente {ueron llamadas “rocas anexas a las riolitas”. El Seno Rodriguez se en-
cuentra en €l Seno Skyring y es un lngar clisico, aunque poco accesible, por-
que fué estudiadp por Quenzel (10). Este autor comunicé haber encontrado
cerca del Seno Rodrizuez, porfidos felsiticos de aspecto normal (nuestra rio-
lita), que hacia el Qeste pasan répidamente a tipos cada vez mds metamorfo-
seados, primero en porfiroides, luego en porfiroides sericiticos y finalmente en
esquistos sericiticos.

En febrero de 1934 he visitado estos afloramientos. También a Quenzel
no habia pasado inadvertide el salto brusco que hay entre las riolitas y los
“porliroides”, En efecto, he visto que en 20 cms. mids o menos se pasa brusca-
mente de una rtiolita normal a lutita cercide (“"Doulder clay"); ¢stas fueron
interpretadus como esquistos y porfiroides sericiticos. Estos tipos petrograficos
tendrian que representar, tecricamente, el resultado de un alto grado de me-
tamorfismo dinimico de las riolitas, que tendria que haber hecho desaparecer
casi totalmente los [enocristales de cuarza o de leldespatos. La explicacién de
Quencel no se puede aceptar porque las riolitas y sus eventuales representantes
dinamometamorfoscados estin demasiado cerca, (20 ¢ms.) y ademds porque este
alto wetamorfismo dindmico tendria gue haber afectado una porcién central
y no las riolitas debajo y las pizarras de arriba, las cuales pasan gradualmente
al “boulder clay” sin que se pueda indicar exactamente el contacto,

Las lutitas ceroides de nuestra Formacion Seno Rodriguez, son perfecta-
mente iguales a las que se encuentran otra vez arriba de las riolitas en el Seno
Silva Palma y en el Lago Azul y, aparte un mayor grado de metamorfismo di-
nimico; son idénticas a las lutitas cercides de la Formacion Flamenco debajo
del Grupo Springhill en los pozos. Aqui y en superficie nunca han sido reco-
nocidos bombas, o lapillis volcdnicos que tendrian que caracterizar los deposi-
tos pirockisticos, mientras que, 'de otro lado, se pone en evidencia que los
estudios petrogrificos son muy escasos.

" No quiero negar en absoluto la presencia de tobas en superficie y en con-
tacto, o cerca de las riolitas; aconsejo solo una mayor prudencia en las alirma-
ciones y Hamo la atencion sobre la gran extensién que tienen estos sedimentos,
no solo en el sentido norte-sur que podria explicarse bastante bien si fueran
“tobas”, mds también en el sentido este-oeste; por ejemplo a la altura del para-
lelo 51° tendriamos una superficie de 300 kms. de tobas porfiricas de pésima
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clasificacién, imposible de explicar invocando la accién del viento, o una erup-
cidn submarina tan grande (con feldespatos Irescos) como lo admite Kranck (9).

Este mismo autor se encuentra con hechos que no son ficilmente expli-
cables con su teoria. Por ejemplo, en la pigina 61 y en varias otras oportuni-
dades, haciendo referencia a esta formacién, dice que a veces el cardcter ge.
neral de la roca parece corresponder mids bien a una brecha tecténica y en otros
casos a un verdadero conglomerado; las milenitas también son tomadas en con-
sideracién. En otra oportunidad (pdg. 62) dice que iz roca estd atravesada por
planos de corte debidos a la fuerte esquistosidad; ahi se cr