PETROGRAFIA DE LA ISLA MOCHA

Jorce MuNoz CrisTi®

En este informe describiremos la petrografia de los sedimentos de la Isla
Mocha recogidos por los sefiores TAVERA y VEYL, durante el estudio que efec-
tuaron en esta regién. Las muestras de que he dispuesto son esporddicas, pues
no se muestrearon petrogrificamente algunos perfiles caracteristicos. De todos
modos ellas son bastante explicitas para dar una idea acerca de la provenien-
cia de los materiales que constituyeron estos sedimentos.

EOCENO

ISLA DEL MUERTO. Se trata de una arenisca gris verdosa de grano fino.
El tamafio de los granos oscila de 0,1 a 0,2 mm. y su forma de subangular a sub-
redondeada. Son mds abundantes los de cuarzo y después vienen los de ande-
sina, en menor proporcién existe albita. Son abundantes las hojitas de mus-
covita y biotita, estas ultimas verdosas por un principio de cloritizacién y glau-
conita. En escasa proporcién aparece anfibota cloritizada, epidota, turmalina,
titanita; pero no se hizo una investigacién completa de los minerales acceso-
rios. El cemento es calcdreo, en parte cloritico.

La participacién de material volcinico es casi nula.

MIOCENO
Formacién Navidad

VARADERO. Segiin TAVERA, aparecen aqui niveles relativamente bajos
de la Formacién Navidad debido a la fuerte erosién efectuada por la transgre-
sién de la Formacién Ranquil. Dichos niveles consisten en arcillas arenosas y
areniscas depositadas sobre un conglomerado con rodados redondeados de are-
niscas verde fina. Hemos estudiado el cemento de tales conglomerados que
consiste en una arenisca conglomeridica que lleva cemento calcireo con abun-
dantes globitos de limonita café rojiza. El cemento encierra granos de 0,1 a 2 mm.
de los siguientes materiales:

a) Vidrio volcénico andesitico enteramente cloritizado en gran abundancia.

b) Granos de andesina cdlcica muy limpios.

c) Caliza con inclusiones de feldespatos limpios.

d) Queratéfiros escasos.

e) Feldespatos (oligoclasa?) muy turbios por las inclusiones arcillosas.

*Director del Instituto de Geologia de la Universidad de Chile.
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Estos materiales podrian provenir de la parte alta de la Formacion Millon-
gue que en el continente llevan material volcinico TAVERA (1942, pig. 507).

En el conglomerado aparecen rodados de 5 a 10 cm. bien redondeados de
formas elipsoidales correspondientes a areniscas y arcillas,

Describiremos en detalle las siguientes:

Rodado de 5 cm. Se trata de una arenisca gruesa gris verdosa, amarillenta
con abundantes granos negros y rojizos de rocas volcénicas. La mayoria de los
granos corresponden a rocas volcdnicas de caricter andesitico, con masa funda-
mental hialofitica constituida por una parte vitrea, casi siempre cloritizada con
pequerios cristales de oligoclasa y microfenocristales mayores de labradorita
sddica; algunos de los granos de vidrio volcdnico cloritizado muestran una es-
tructura fluidal muy acentuada y suelen llevar cristalitos de augita. Muchos de
los granos de la arenisca corresponden a cristales de labradorita bien trans-
parenles.

Se presentan ademds cierias rocas de textura hialopilitica, pero desvitri-
ficada, que probablemente corresponden a queratéfiros mds antiguos que las
andesitas. Hay también escasos granos de pizarras y chert bandeado, hojitas de
clorita, cuarzo y oligoclasa. Como minerales accesorios se presentan anfibola,
epidota y apatita.

De esta descripcion se deduce que en este rodado, el cual podria correspon-
der a las areniscas de Millongue, existen los mismos materiales volcinicos que
en la base del eoceno (Horizonte de Pilpilco), pero nada de piedra pémez vy
ceniza que es tan frecuente en la Formacién Ranquil.

Formacién Ranquil

Segin ¢l mapa de TAVERA parece que hay plegamientos y fallas, Io cual
impide hacer una estudio sistemdtico del perfil, motivo por el cual nos con-
cretaremos a describir las muestras de que hemos dispuesto para algunas lo-
calidades aisladas.

LOS NATRIS

Hacia e} sur de la Punta Los Natris aparece un congolmerado que segu-
ramente se apoya sobre las capas de Navidad, el cual tiene como cemento una
toba volcinica y lleva rodados de piedra pémez hasta de 10 cm. y trozos de
madera carbonizada. Los rodados de piedra pémez estin constituidos por vi-
drio incoloro fibroso con birrefringencia 1.50 y algunas manchas de vidrio par-
do de 0.02 mm. de didmetro ¢on birrefringencia 1.523, lo cual pone de mani-
fiesto la heterogeneidad del vidrio, tal vez por una diferenciacién incipiente
durante el enfriamiento, ellos contienen escasos granos de labradorita. El ma-
terial cementante es de color blanco sucio poco <onsolidado, con abundantes
restos vegetales carbonizados. Bajo el microscopio aparece una masa café ama-
rillenta con indice de refraccion 1.523, constituida por fibras finas, cada una
de las cuales tiene cierta birrefringencia independientemente; por estas caracte-
risticas corresponde a una toba de palagonita, la cual encierra particulas de
vidrio incoloro en forma de tablitas curvas alargadas, o de horqueta con bi-
rrefringencia 1.50; en otros casos se presenta el vidrio incoloro en particulas
mis o menos elipsoidales de 1 2 2 mm. correspondientes a material pumiceo muy
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inflado o bien en particulas de dimensiones andlogas alargadas y fluidales. Exis-
ten escasos cristales de plagioclasa limpia, cuarzo y augita, enumerados en orden
de abundancia.

La plagioclasa aparece en granos xenomorfos e hipidiomorfos hasta de
1 mm.,, cuya composicién es andesina Any,, con estructura zonar recurrente po-
co diferenciada; la macla mds frecuente es la de Albita, pero también aparecen
las de Carlsbad y Periclina; las maclas generalmente faltan en los cristales con
estructura zonar acentuada. Aparecen también algunos cristales de labradorita.

El cuarzo se presenta en muy pequefia cantidad y en algunos granos se
observa que se ha producido cierta reaccién entre los bordes y la masa pala-
gonitica, de modo que en la parte marginal, el grano lleva abundantes inclu-
siones.

La augita es muy escasa y de color ligeramente verdoso (augita diopsidica).

Como elementos cldsticos aparecen escasas hojitas de biotita encorvadas,
lo cual demostraria que la toba fue depositada en una cuenca acudtica.

Este mismo tipo de toba cineritica se intercala en el tramo c) de TAVERA
y VEYL (Areniscas y alternaciones de areniscas y arcillas).

MORRO DE LAS TORRECILLAS

Otro punto de la base de la Formacién Ranquil se encuentra al sur del
Morro de las Torrecillas, donde esti el faro Mocha Oeste. TAVERA y VEYL
colocan este tramo en su grupo d (Areniscas basales).

Aqui aparece un conglomerado de color gris verdoso con rodados redon-
deados y achatados de arcilla y rocas volcdnicas con tamafios muy variables
hasta de 4 cms., entre ellos piedra pémez blanca.

La arenisca que forma el cemento del conglomerado bajo el microscopio
aparece como una tuita constituida por particulas volcdnicas enteramente sol-
dadas, de modo que al examinar la preparacién con nicoles cruzados presenta
el aspecto de una roca volcdnica con textura hialopilitica, vesicular; pero como
esta arenisca constituye el cemento de un conglomerado queda excluida la posi-
bilidad de que se trate de una ignimbrita. El vidrio volcdnico que constituye las
particulas es de color verde pardusco y en partes se notan indicios de orbi-
culitas; contiene abundantes astillitas de andesina de 0.1 mm. de largo y feno-
cristales de plagioclasa bien limpios relativamente abundantes de 0.4 mm. y
mds escasos de 1 mm., algunos llevan inclusiones de apatita. Los cristales mayo-
res tienen estructura zonar acentuada y las maclas en este caso estin poco des-
arrolladas, el nucleo es labradorita y la periferia andesina, en cambio, los m4s
chicos tienen una composicién homogénea, las maclas de Albita y Carlsbad estén
bien desarrolladas y su composicién es andesina An,,. En estos granos son fre-
cuentes las vesiculas esféricas o elipsoidales alargadas tapizadas en su interior
con material verde oliva oscuro isétropo, probablemente palagonita; a esta
misma sustancia se debe, seguramente, el color verde de los granos de tufita.

Fuera del material volcdnico enumerade aparecen, en muy pequefia can-
tidad, granos de calcedonia en agregados radiales con nicleos en cuarzo idio-
morfo y otros de cuarzo en agregados confusos con anillos de pirita.

De las caracteristicas anotadas se deduce que este conglomerado se ha for-
mado mediante el trabajo por las olas de la base de la terraza de abrasién,
constituida por las arcillas de Navidad y del material pirocldstico que llega en
grandes cantidades a la costa.
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PUNTA DEL BRUJO

Inmediatamente al sur de esta punta aparecen conglomerados, seguramente
cerca de la base de la Formacién Ranquil con rodados dispersos de una arcilla
gris verdosa poco desgastada, probablemente correspondiente a [a Formacién
Navidad, y de piedra pémez redondeada. El cemento se presenta como una are-
nisca gris plomiza media; hay abundantes restos de gastrépodos.

Bajo el microscopio la arenisca del cemento se presenta como una toba ci-
neritica con las mismas caracteristicas de la que hemos descrito para Los Natris,
pero con mayor proporcién de vidrio pardusco, lo cual hace diferenciarse bas-
tante en el color a las tobas cineriticas de ambas localidades.

Sedimentos andlogos aparecen en la Isla del Trabajo.

VARADEROQ

Hacia el W. de este punto, en el yacente de la falla del Varadero aparece
un paquete de sedimentos que, seguramente, estdn bastante mas arriba que la
base de la Formacién Ranquil, entre ellos existe una caliza gris cenicienta con
rodados de arcilla y de restos vegetales carbonizados. El cemento es calcireo
con granitos irrcgulares dispersos de materiales volcdnicos correspondientes a
rocas vitro cldsticas constituidas por una masa fundamental viirea pumicea con
gran cantidad de poros inflados y fenocristales de andesina cdlcica; en parte,
los poros estdn rellenos por calcita; hay otros fragmentos de vidrio fluidal. Este
material tiene aspecto de ceniza volcdnica, por la forma de cascos de los frag-
mentos, la cual se habria depositado en el fondo del mar junto con microfé-
siles (foraminiferos?).

CALETA DEL DERRUMBE

Al norte de esta caleta afloran las areniscas café verdosas con escasos roda-
ditos de andesitas negras redondeadas y pulidas.

PUNTA DE LOS CUERVOS

Los sedimentos de la costa entre Punta de los Cuervos hasta 1 km. al N,
de ella es considerada por TAVERA como niveles inferiores de la Formacidn
Ranquil, pero por encima de las capas descritas mds arriba para Los Natris.
De este tramo disponemos de una sola muestra correspondiente al tramo ¢ de
TAVERA (areniscas y alternaciones de areniscas y arcilias).

Se trata de una arenisca conglomerddica de color gris ceniciento verdoso
con rodados de cuarzo, porfidos y rocas velcdnicas negras. Bajo el microscopio
aparece constituida por granos de 0.4 a 1 mm. de didmetro, subredondeados a
redondeados, los cuales corresponden a los siguientes materiales:

a) Basaltos de augita e hiperstena con masa fundamental hialofilitica que
lleva una parte vitrea café con birrefringencia = 1.54.

b) Abundantes granos de labradorita limpia, hiperstena con pleocroismo
débil, hornblenda parda y piroxena dipsédica verdosa.

¢) Escasos granos de cuarzo, algunos provenientes de pérfidos con inclu-
siones liquidas y engolfados por corrosién, otros parecen corresponder a las
rocas cristalinas del basamento.



— 193 —

d) Queratéfiros que suelen tener porfiroblastos de epidota provenientes
de la alteracién del feldespato.

e) Pizarras metamorficas escasas.

Por las caracteristicas anotadas parece que estas rocas son sedimentos clds-
ticos provenientes de la destruccién de basaltos mds bdsicos que las rocas de
andesitas encontradas en los sedimentos y descritas mas arriba.

Los mismos sedimentos aparecen hacia el S. de la Punta de los Cuervos.

PUNTA PAJAROS NIKOS

Disponemos de una muestra de esta localidad correspondiente probable-
mente a las areniscas superiores. Se trata de una arenisca gris plomiza o ceni-
cienta de grano fino, con rodados de piedra pémez blanca redondeados de 1
a 3 an. de didmetro y restos de conchas y madera carbonizada. Bajo el micros-
copio aparece una masa fundamental arcillosa de color pardo amarillento, al
parecer bentonitica, la cual encierra algunos granitos de oligoclasa turbios y
otros mds claros de andesina sédica. Se encuentran ademds granos de los siguien-
tes materiales:

a) Abundantes trocitos de piedra pémez muy vesicular.

b) Particulas de ceniza vitrea en forma de cascos o de horqueta.

¢} Glauconita.

d) Limonita diseminada.

€) Pirita, especialmente en los restos vegetales.

Las caracteristicas de esta muestra indican una disminucién de los granos
cldsticos de rocas volcdnicas, de modo que ha llegado solamente la ceniza.

CALETA DE LA FRAGATA

Segun TAVERA y VEYL todos los sedimentos de la costa oriental de la isla
pertenecen a las areniscas superiores. Disponemos de una muestra de la Caleta
de Ia Fragata que corresponde a una arenisca gris plomiza cenicienta de grano
fino con rodados de piedra pémez blanca de 1 a 3 cm. redondeados y restos de
fésiles. Bajo el microscopio se presenta como una arenisca arcillosa conglome-
rddica mal clasificada. El tamafio de los granos varia de 0.02 a 0.15 mm. y los
rodados de 0.6 mm. hacia arriba. Los granos corresponden a los siguientes ma-
teriales:

a) Piedra pémez con su estructura vesicular bien desarrollada, muy abun-
dante.

b) Vidrio volcdnico a veces transformado en palagonita verdosa muy abun-
dante.

¢) Augita diopsidica verdosa en pequefia cantidad.

d) Labradorita sédica limpia, a veces con estructura ronal, regular can-
tidad. )

€) Oligoclasa turbia, a veces con las lineas de maclas encorvadas y ortoclasa
en muy pequefia proporcién.

f) Cuarzo en cantidad muy subordinada.

g) Glauconita escasa.

De estos caracteres se deduce que se trata de una arenisca marina deposi-
tada en una cuenca donde llegaba abundante material volcdnico de composi-
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cién andesitica y también piedra pémez relativamente acida, pero producida
por las mismas efusiones. _ ' ' _

500 metros al 5. de la muestra anterior existe un material andlogo, es decir,
arenisca tobifera conglomerddica superpuesta a una arenisca arcillosa fina.

La arenisca tobifera es una roca de color gris ceniciento oscuro, heterogé-
nez, pero existe una masa fundamental de arenisca muy fina con nidos de are.
nisca conglomeridica que lleva abundantes granos negros de rocas volcdnicas.
El conjunto contiene numerosas conchas fésiles.

La parte gruesa de la arenisca, bajo el microscopio, muestra rodados de
I a 2 mm. de los siguientes materiales:

a) Diorita porfirica con masa fundamental constituida por un agregado
hipidiomorfo granular, con granos de 0.1 mm. correspondientes a oligoclasa cdl-
cica y pequefia cantidad de cuarzo; los fenocristales son de andesina; aparece ade-
mis algo de biotita cloritizada, magnetita, apatita en regular cantidad y sericita
como producto de alteracién de los feldespatos, los cuales estin relativamen-
te turbios.

b) Granitos constituidos por albita y cuarzo muy turbio.

¢} Cuarcitas formadas por un mosaico de granos de cuarzo con extincién
débilmente ondulosa.

d) Porfiritas constitnidas por un agregado pilotaxitico de listoncitos de oli-
goclasa cdlcica.

Todos estos materiales corresponden al basamento pre-creticeo y los a y b al
batolito andino: el conjunto de ellos estd en proporcion muy subordinada a los
correspondientes a las rocas volcinicas.

€) Andesitas con masa fundamental hialopilitica que Heva una pasta vitrea
pardo negruzca con agujitas de plagioclasa y pequefios fenocristales de labra-
dorita ANy,; en otros granos la masa fundamental es de color pardo amarillen-
to a amarillo claro; existen también algunos tipos con masa fundamental inter-
granular; en ciertos casos los bordes de los granos estdn cloritizados.

Los granos menores que constituyen el cemento de las areniscas correspon-
den a andesitas del tipo ¢) y minerales aislados como augita y labradorita Any,
en gran cantidad y en menor proporcién anfibola y epidota.

Bajo esta arenisca conglomerddica se encuentra una arenisca laminada de
grano fino, color amarillento, con rizaduras en la superficie y restos vegetales.
Bajo el microscopio aparece constituida en su mayor parte por ceniza volcd-
nica en particulas tabulares alargadas de mis o menos 0.05 mm.; algunas de
estas particulas son muy infladas y muchas tienen la forma de horqueta carac-

teristica. Entre los granos de la ceniza se pueden distinguir algunos cristales de
labradorita y hejitas de mica cl4stica.

CALETA DE LLA HACIENDA

En Ia punta N. de esta caleta aparece una arenisca cenicienta de grano
muy fino con abundantes fésiles. El tamafio de los granos varia de 0.03 a 0.06
mm., son subangulares y estin envueltos en un cemento arcilloso; su composi-
cién corresponde a los siguientes materiales:

a) Vidrio pumiceo inflado, o fluidal vesicular en regutlar cantidad.

b) Vidrio volcanico calé rojizo.

c¢) Labradorita s6dica bien {resca.



— 195 —

d) Biotita cloritizada.

e) Oligoclasa turbia.

f) Cuarzo en pequefia cantidad.

g) Pizarra sericitica escasa.

Los componentes a), b) y c) correspondientes a las efusiones andesiticas
estin en cantidad muy superior a los derivados del basamento pre-senoniano.

PLIOCENQO

Segun TAVERA, existe en la costa de la isla un solo afloramiento impor-
tante del plioceno, frente al Faro Mocha, del cual hemos estudiado sélo una
muestra. Se trata de una arenisca muy fina de color gris amarillento a verdoso.
Bajo el microscopio muestra un cemento arcilloso floculento Y granitos de 0.05
mm., correspondientes a feldespatos, muscovita, biotita, epidota y glauconita.
Falta, por lo tanto, el material volcinico. Pero existe sobre estas areniscas un
conglomerado con rodados de basaltos negros muy porosos, andlogos a los que
aparecen en los conglomerados del plioceno al N. del rio Imperial; también tobas
cuarciticas. Este conglomerado sefiala posiblemente 1a base del plioceno superior.

CONCLUSIONES

Del estudio petrogrifico que anteccde. se pueden deducir las siguientes
conclusiones:

Eoceno

FORMACION MILLONGUE. La arenisca contiene casi exclusivamente ma-
teriales derivados del basamento pre-senoniano; pero algunos rodados prove-
nientes de esta Formacién y englobados en el conglomerado basal de Navidad
(seguin TAVERA y VEYL) llevan abundante material andesitico.

FORMACION NAVIDAD. En el cemento de los conglomerados basales
abundan los productos derivados de rocas volcinicas andesiticas en forma de
vidrio volcdnico fuetemente cloritizado y de cristales de labradorita sédica; pa-
rece tratarse de un material mis antiguo que el de la Formacién Ranquil.

FORMACION RANQUIL. Aparecen conglomerados con rodados de arcilla
de la Formacion Navidad, piedra péme:s y trozos de madera carbonizada en
un cemento de ceniza volcdnica o de tufitas, lo cual demuestra una actividad
volcdnica intensa en centros no conocidos pero que pudieron estar rclativamen-
te cercanos porque los rodados de piedra pémez pudieron persistir.

Todas las capas que siguen hacia arriba muestran también un predominio
de cstos materiales volcdnicos, de modo que los correspondientes al basamento
pre-senonianc aparecen en cantidades muy subordina:las.

Parece que durante todo el tiempo que duré la sedimentacién de las capas
de esta formacion ha perdurado una actividad volcdnica intermitente; en cier-
tas épocas se depositaron sedimentos constituidos casi exclusivamente d.e ceni-
zas, en las cuales predomina el material vitreo de piedra pémez pulverizada y
en otros las tufitas constituidas por granos de andesitas y los minerales corres-
pondientes como labradorita cdlcica y augita

No estamos en condiciones de comparar los sedimentos de Formacién



— 196 —

Ranquil en la Isla Mocha con los del continente, en la_ lt?calidad tipo, pues
no se han efectuado muestreos de ellos; pero en la descripciones de TAVERA
no hace ninguna menci6n a la existencia de materiales volcdnicos abundantes.

En cambio FELSCH (1913, pag. 100), refiriéndose a la Isla de Chiloé¢ dice
“que en los alrededores de Ancud, en Ja peninsula Lacui, los horizontes superio-
res del mioceno y todo el plioceno se componen casi exclusivamente de cenizas
volcdnicas y breccias volcdnicas e inmediatamente junto a Ancud tambi¢n de
corrientes de lava”,

Por estos antecedentes se podria pensar que hubieran existido centros vol-
cénicos en la parte occidental de la cuenca donde se depositaron los sedimen-
tos de la Formacién Ranquil, ya que es dificil suponer que la gran cantidad
de ceniza y fragmentos de piedra pémez pudieran haber llegado desde el con-
tinente actual. Perc de ninguna manera se podria relacionar estos centros con
los de las islas ocednicas como Juan Ferndndez, donde las lavas tienen un ca-
ricter mucho mds bésico.
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