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RESUMEN

EI objetivo de este trabajo es aclarar la situacion actual de la ensefianza en

la Escuela de Ingenierla de I. Universidad de Chile, desde el punto de vista del
Plan de Estudios vigente. Se estudia, por 10 tanto, la estructura general de la
ensefianza para visualizar los metodos y se analizan los planes de estudio desde
el punto de vista del tipo de los ramos y de Ias rnaterias ensefiadas para apreciar
el contenido, Se deducen luego las caractertsticas predominantes Y se anotan las

tendencias,

1. ESTRUCTURA DE LA ENSElIIANZA

] .I.-GENERALIDADES.

Se ingresa a la Escuela de Ingenieria de la Universidad de Chile despues
de alrededor de seis afios de estudios elernentales (Escuela Primaria), de seis
afios de estudios secundarios (Colegio 0 Liceo) y de un examen controlado por
la Universidad Ilamado Baehillerato.

Se aclarara en lfneas generales el contenido de los dos uhimos, pues es

indispensable para la comprension de la estructura de la enserianza en la Es

cuela de Ingenierla.
Los estudios secundarios tienen rarnos de caracter humanfstico y cientffico

en forma simultanea. Entre los primeros se tiene Historia, Filosofia Y CUfSOS de
idiomas. Entre los segundos se estudia Matematicas en el eurso de los seis anos

(Aritrnetica y Geometrla Plana y Algebra hasta Ecuaciones de 29 grado y solu
cion de Sistemas de Ecuaciones por eliminacion) , Flsica y Qulmica por 10 me

nos en los tres ultimos afios.

EI Bachillerato requerido para el ingreso a la Escuela de Ingenierla contie
ne las pruebas de Filosofia, Historia y Geografla de Chile, do. idiomas extran

jeros, Matematicas, Flsica y Qulmica.

1.2.-EsPECIALIDAD£S.

La Escuela de lngenierla de la Universidad de Chile imparte la ensenanza
diferenciada en (UalTO carreras: Civil, Civil Electricista, Civil Industrial y Civil

·Trabajo presentado por el Centro de Planeamientc de la Facuhad de Ciencias FisiOUi y Ma·

tematlcas de la Univenidad de Chile. al Primer Congreso Panamericano de la Eosenanza de
Ia Ingenterfa (Buenm Airel, 12·17/1X/60).
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de Minas, uta diferenciacion comienza a partir del tercer ano de los seis que
forman el Plan de Estudios. Adem's, en el ultimo afio se contempla Ia eleccien
de Menciones en Ias carreras Civil y de Minas. La carrera Electricista en este

ultimo afio tiene tres planes optatives, pero es posible seguir una combinacion

cualquiera de los ramos de estos planes. Por 10 tanto, en el resto de este trabajo
lera considerada como una carrera unica,

Es posible de este modo obtener el Gr:lfico I, en el cual se especifica Ia tra

yectoria a seguir para obtener alguna de las especialidades siguientes:

-Ingenierla Civil, Estructuras.

-lngenierla Civil, Hidraulica,

-lngenierla Civil, Transportes.
-Ingenierla Civil Electricista.

-lngenierla Civil Industrial.

-lngenierla Civil de Minas , Geologia.
-lngenieria Civil de Minas, Metalurgia.

GRAFICO ,
""'INA Dr I'SIICI4U.ADIS • I. , ... ' ..... ,.

1.'.-MtroDO DE ENSENANZA.

EI Plan de Estudios esta concebido segun el regimen anual. EI horario para
cada uno de los rarnos consuita Clases y Ejercicios separadamente,

Por Clase se entiende la exposicion hecha por el titular de Ia Catedra,
Dentro del horario de Ejercicios queda incluida una 0 varias de las posibili

dades siguieutes, segun el ramo:

-Ciases Auxiliares, 0 sea, exposiciones complementarias desarrolladas por
los Auxiliares de Catedra, Corresponden generalmente a desarrollo de aplica
clones.

-Ejercicios Practices 0 de Ejercitaci6n desarrollados por el alumno indivi
dualrnente 0 en grupos, con consulta de los ayudantes y textos,

-Proyeclos 0 Seminaries que se desarrollan en el curso de un afio, general
mente en grupos de 2 a 4 alumnos.

-Ejercicios de Laboralorio.
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-Ejercicios Teoricos 0 de Control, en los que se mide el aprendizaje del
aIumno.

La distribucion, salvo que sea especificada en el Plan, es decidida por 1a
Direccion de Ia Escuela, y el peso de cada uno de los ejercicios calificables para
obtener la nota de presentacion al examen final es determinado por el profesor
del ramo.

Ademas de las Clases y Ejercicios, se exige, a partir de segundo ano, una

Practica de Vacacfones de Verano de cuatro semanas en una obra de ingenieria
o en una industria.

Por ultimo, debemos advertir que adernas de las exigencias anteriores, para
obtener el titulo de Ingeniera debe desarrollarse un trabajo de Tesis (general
mente de investigacion 0 de proyecto) y rendirse un examen de grade que gene
ralrnente versa sobre las materias ocupadas en 1a Tesis.

Para nuestro estudio consideraremos separadamente las horas de clases y la
suma de horas de Clases y de Ejercicios, pero tomaremos este ultimo numero como

representativo del ramo para obtener las conclusiones.

Con el fin de establecer la comparacion con otros sistemas de ensefianza, se

especificara en vez del horario semanal, el numero de horas anuales ocupadaa.
Para e110 se tornara un total de 28 sernanas utiles anuales, es decir, I hora de
horario semanal equivaldra a 28 horas anuales,

De este modo, las Practicas de Vaeaciones (8 horas diarias durante 28 dfas)
equivalen a un horario adicional de 8 horas semanales anuales. En el resto de
este trabajo debe tenerse presente este tiempo adicional, pues no sera conside
rado dentro de las sumas de horario que sera neresario present3l".

En el Cuadro I es posible observar el promedio de horas ocupado en Clasee

y Clases + Ejereieios. EI promedio semanal corresponde a 21,5 horas de clases

y 37 horas de Clases + Ejercicios.

CUADRO I

Horario promedio anual y semanal por curse

Clases Clases + Ejercicios
Curso

Anual Semanal Anual SemanaJ

I· 5t8 18.5 840 30.0
20 630 22.5 1.057 37.7
3· 637 22.7 1.073 38.5
4· 599 21,S 1.083 38,8
5· 609 21.8 1.094 39.0
6. 623 22.3 1.062 38.0

Promed. 603 21.5 1.035 37.0

En el Cuadro 2 aparece el numero de ramos por especialidad y por curse,'

En este Cuadro estan incluidos 10. proyectos y los seminarios.
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CUADRO 2

Ntimero de ramos por especialidad y por curso

Especialidad I· 20 ,. 4. 5· 69 TotaJ

Civil Estruct. 6 8 7 10 II 14 56

Civil Hidr. 6 8 7 10 II 15 57

Civil Transp. 6 8 7 10 II 13 55

Electricista 6 8 9 9 10 II 53
Industrial 6 8 9 II II 13 58

Minas Geol. . 6 8 9 II II 16 61

Minas Metal. 6 8 9 II II 16 61

2. CLASIFICACION DE LOS RAMOS SEGUN TIPO

2.1.-DEFINICIONES.

Se han dividido los ramos en cinco grupos de acuerdo con su tipo y finalidad
dentro de la enseiianza de Ingenierla. Son los siguientes:

-Ramos basicos: Incluye los ramos cientificos como Maternaticas, Ffsica,
Qulmica. Astronomfa, Petrologia, etc.

-Ramos intermedios: Son aquellos en que haciendo uso de los rarnos basicos
los aplican a un grupo de fen6menos sin analizar los casos especiales: serviran

luego de base a los ramos aplicados. Incluye ramos como Resistencia de Materia

les, Mecanica de Fluidos, Procesos Qulmicos Industriales Fundamentales, Econo
mla, Planeamiento, etc.

-Ramos Aplicados: Son aquellos en que se estudia alguna rama de la In

genieda desde el punto de vista del analisis 0 Ia descripcion de los problemas
de la practica, Incluye ademas aquellos en que se da entrenamiento en tecnicas

indispensables para eI Ingeniero. As], tenemos ramos como Dibujo, Topografta,
Ferrocarriles, Sistemas Electricos, Industrias Qulmicas, Explotacion de Minas.
Ingenierla Economica, Adrninistracion, Contabilidad, etc.

-Proyectos: Se los ha separado, puesto que su Iinalidad es la de coordinar
los conocimientos de varias disciplinas para el desarrollo complete de un proyec·
to. Este grupo incluye ademas los Seminarios.

-Ramos complementarios: Son aquellos ramos utiles al Ingeniero para su

informacion como: Introducci6n a la lngenieria. Legislarion, etc.

Debe advertirse que esta clasificacion no es absoluta: hay muchos rarnos en

que la distincion no es simple por el caracter mismo del ramo 0 por formar este

parte de una secuencia, y por 10 tanto tienen Ia posibilidad de ser cIasificados
en varias caregorfas,

Se sigufo el criterio de cIasifiearIos segun su caracter predominante, pero
cuando fue posible la distincion, se dividio el horario en los grupos correspon·
dientes, Lo que realrnente interesa de esta clasificacion son los valores relativos
en cuanto a orden de magnirud, para que de este modo se aclare el contenido
de la ensefianza.

2.2.-VALORES OBTENlDOS.

En los Apendices I y 2 se dan los valores de las horas anuales ensefiadas en

cada uno de los grupo. por especialidad y por curso. En el Ap�ndice � se da el
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porcentaje por curso para las Clases mas los Ejercicios. En el Apendice 4 van

10. graficos correspondientes a los valores del Apendice 3.
En el Cuadra 3 aparece la suma de estes valores por espedalidad y en el

Cuadra 4 los porcentajes eorrespondientes.
Como es posible observar en estes cuadros, la estructura de las especialida

des es similar; por 10 tanto. nos bastara con anaJizar una de elIas en particular
para encontrar las caracteristicas especiales que Ia acJaren en deralle, Se tamara
la especialidad Ingenieria Civil Estructuras,

CUADRO 3

Ramos segun especialidad (horae anuales de CIase.s + Ejercicios)
-----

Especialidad Basicos Iterm. Apllcad, Proyect. Ccmplem. Total

Civil Esrruct. 2.177 1.146 2.242 329 168 6.062
Civil Hidr. 2.177 1.169 2.261 329 168 6.104
Civil Transp. 2.177 1.146 2.263 329 168 6.083
Electrirista 2.315 1.064 2-217 364 140 6.130
Industrial 2.261 1.232 2.352 224 203 6.272
Minas Oeol. . 2.583 1.221 2.146 252 154 6.356
Minas Metal. 2.443 1.106 2.394 252 154 6.349

CUADRO 4

Ramo••egnn especialidad (% de Clases + Ejercicioo)

Especialidad RasicOJ Interm. ApIkad. Prcyect. Complem. Tara)

Civil Estruct. 36 19 37 5 3 100

Civil Hidr. 36 19 37 5 3 100

Civil Transp. 36 19 37 5 3 100
Electricista 38 18 36 6 2 100

Industrial 36 20 37 • 3 100
Minas Geol, . 41 19 34 4 2 100
Minas Metal 38 18 38 4 2 100

En el Cuadro 5 se tiene el total de Clases y Ejercicios de la Especialidad
Civil Estructuras por curso.

CUADRO 5

Horas anuales de Clases + Ejercidos (Ing. Civil Estr.)

Curse Ba�icos Interm. Aplicad. Proyecr.

714
889
574 266

658

119

103

84
126
168

287
735
842

112
133
84

Complem. Total

42 840

42 1-057

1.008
1-057

84 1.071
1-029

168 6.062Toral 2.177 1.146 2.242 329

En el Cuadro 6 y el GrMico 2 se tiene el porcentaje de horas de cada tipo
de ramos con respecto 01 total de boras de cada curso,
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CUADRO 6

% de horas de los ramos segUn tipo por curse (lng. Civil btr.)

Curso BolsicOl Interm. Aplicad. Proyect. Complcm. Total

I. 85 10 5 100

29 84 12 4 100
!. 57 26 17 100

4· 62 27 II 100
5· II 69 12 8 100
6· 10 82 8 100

Total 36 19 37 5 3 100

GRafiCO Z

2

%DE HO�a$ SEGl.NTlPO POR CURSO
ING.CIYIL ESTRUCTUAAS

� �

�

�

0 nn n� 1 1 r :}, r n ,_

50

.IJ,"C ...... , 'I".' ...... , IIA'" 116'" IIA"
1· 2- ]tI 4- &- .. lOTAL

En el Cuadra 7 se tiene el porcentaje referido esta vez al total de horas de
los ramo. de un mismo tipo. Estos valores hacen resaltar la ubicaci6n de estos

curses a rraves de 10. estudios.

CUADRa 7

% de horas referido al total del mismo tipo
(Ing. Civil Estructuras)

Curso B!.sico!l Interm. ApJicad. Proyect. Complem,

I· 33 4 25
29 .. 5 25
3· 26 23 7
•• 58 n 84
5· 10 S5 10 50
69 9 38 26

Total 100 100 100 100 100
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En el Cuadro 8 y el GrUica 3 se tiene el porcentaje de cada tipo referida
al total de horas en las seis afios (en este caso son 6.062 haras). Se ha calculado
con mayor precisi6n el porcentaje por ser menor el orden de magnitud de las
dfras.

CUADRO 8

% de horas referida al total de la especialidad
(Ing. Civil Estructuras)

Cu"" Basicos Interm. Aplicad. Proyed. Complrm. Total

1. 11,7 1,5 0,7 15,9
20 14,7 2,1 0,7 17,5
,. 9.5 4,f 2.8 16,7
•• 10.& 4,7 1,9 17,4
so 2.0 12.0 2,1 1,4 17,5
69 1,7 15,9 1,4 17.0

Total '5.9 18,9 '7,0 5,4 2,8 100,0

GfiAFICO 3
.,. DE HOAAS AEFERIOO AL Tor.....

ING. CIVIL ESTAUCTUAAS
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-
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Itlr _lIb 1,.1),.Or1. �Y".S-. .. "7',-". ,.,.,. ,.... '·7,,·••
IASICOS "'ERMEDIOS APLICAOOS PAOYECTOS CCINPU"�

3. CLASIFICACION DE LOS RAMOS SEGUN MATERIA

5.I.-DuINICIONES.

Esta cIasificaci6n camprende 28 grupos de materi.. que se pueden reagru
par de acuerdo con la carrera con la cual se generaron desde el punto de vista
hist6rico 0 a la cual pertenecen por 5U situaci6n actual. Son los siguientes;
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-Ingenieria Civil:

-Ingenieria Electrica:
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I.-Matematico.
2.-Fisica
3.-Qulmica
i.-Materiales de la lngenierla
5.-Economia
6.-Legislacion
7.-Dibujo

8.-Elasticidad, R. de Materiales, y Estructuras
9.-Mec. de Fluidos, e Hidraulica Teorica

IO.-Mee. de Suelos, y Fundaciones
l l.v-Construccion, y Metodos constructivos
12.-Hidriulica Aplieada
13.-Salubridad
H.-Vias de Comunicaci6n
15.-Topografla y Geodesia

16.-Eleetroleenia
17.-Eleelr6niea
IS.-Sistema. Electricos
19.-Comunicaciones

-Ingenieria Industrial: 20.-Calor y Terrnodinarnica Aplieado.
2L-l\Uquina.
22.-Tecnologfa Industrial Mecanica
23.-Teenologia Industrial Quimica
24.-Administraci6n

-Ingenieria de Minas: 25.-Mineralogia y Geologia
26.-Mineria

27.-Melalurgia extraetiva

-Varios: 28.-Varios.

Debe advertirse, 10 mismo que con la clasificacion anterior, .que esta es

relativa y sirve s610 para indiear ordenes de magnitud. En ramos donde se pro
duce duplieidad de materias, el horario se ha dividido entre elias para los efec
los de esta clasificacion. Adernas, los Proyectos y Seminarios se han clasificado
de acuerdo con Ia materia tratada.

3.2.-VALORES OBTENIOOS.

En los Apcndices 5 y 6 se induye el total de horas anuales de Clues y
Clases + Ejercicios de aeuerdo con esta cIasificaci6n para cada ",rso.

En el Cuadro 9 se incluye los valores de las Clases + Ejercido••umados

por especialidades, Los poreenrajes eorrespondientes se encuentran en el Cua·
dro 10.
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CUADRO 9

Horas de dales y ejercicios ..,gun materia

". Materia C. E.$t. C.Hid. C. Trs. ne«. Indust. M.G""I. M.M".

Matemo\lica,s 1281 1281 1281 1281 1281 1281 1281

2 Fisica 546 546 546 714 546 546 546

3 Qufmica 252 252 2-· �50 630 i28 728,.

4 MaleriaJes 196 196 196 98 182 98 98

5 Economfa 266 266 266 299 266 266 266

6 Legtelaclon 84 84 84 56 56 56 56

7 Dibujo 210 210 210 210 252 210 210

8 Elast., etc. 1155 728 805 :143 392 154 154

9 Fhndos, etc 126 126 126 63 98 24 24

10 Sue-los. elC .. 98 161 98

11 Constr., etc. 175 175 17; 77 63 77 77

12 Hid. ApI. . 206 399 206 63 25 25

13 Salubridad . 95 231 95

14 V. de Com. 217 245 588 33

15 Topog., etc. 238 238 238 98 98 168 168

16 Electret. 189 189 189 611 189 189 189

17 Electr6n. 63 63 63 523 63 63 63

18 S. Electr. 492 24

19 Comunic. 131

20 c. y Tenn. 98 98 98 84 84 77 77

21 Miquinas 154 203 154 317 08 153 133

22 T. Ind. Mec. 462

23 T. Ind. Qulm. � 427 143 IU

24 Adminutr.. 77 77 77 77 329

25 M. Y Goolog.. 147 147 147 98 98 1001 7f9

26 Mined" . 501 501

27 Met. Exlr. 182 532 777

28 Vario. 189 189 189 112 112 84 84

Toru . 6104 6083 6UD 6272 6356 6349
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CUADRO 10

% de clases y ejercicios, segUn materia

N· Materia C. Est. C.Hid. c.r». Elect. Indus I. M. Goo!. M.Mee.

Malematicas 21..! 21.0 21.1 20.9 20.4 20.5 20.2

2 Ffsica 9.0 8.9 9.0 11.7 8.7 1.6 8.6

5 Qulmjca f.2 4.1 U 5.7 10.0 IU IU

4 Materiales 5.2 32 32 1.6 2.9 1.5 1.6

5 Economfa 4.5 U 4.4 4.9 4.2 U f.2

6 Legis1ac. U 1.4 1.4 0.9 0.9 0.9 0.9

7 Dibujo 5.5 U !.4 H 4.0 3.5 U

8 Elast., etc. 19.0 11.9 IB 5.6 6.5 2.4 U

9 Fluid .. etc. 2.1 2.2 2.1 1.0 1.6 0.4 0.4

10 Suelos. etc. 1.6 2.6 1.6

II Consrr., etc. 2.9 2.9 2.9 1.5 1.0 l.2 l.2

12 Hid. ApI. !of 6.5 !of 1.0 0.4 0.4

15 Salubr. J.5 5.8 J.5

14 V. de Com. 5.6 4.0 9.7 0.5

15 Topog., etc. 4.0 5.9 5.9 1.6 1.6 2.6 2.6

16 Electret. s.i 5.1 3.1 10.0 5.0 5.0 5.0

17 Electron. 1.0 1.0 1.0 8.5 1.0 1.0 1.0

18 S. EI�ctr. 8.0 0.4

19 Comunic. 2.1

20 C. Y Term. 1.6 1.6 1.6 U U J.2 J.2

21 Maquinu 2.5 H 2.5 5.2 7.0 2.1 2.1

22 T. Ind. Mec. 1-'

23 T. Ind. Qufm. 6.8 U 2.5

24 Admini.tr. 1.5 U U U 5.S

25 M. Y Ceol. 2.4 U 2.4 1.6 1.6 15.7 11.8

26 Minerla 7.9 7.9

27 Mel EXlr. 2.9 8.4 12.2

28 VariOi 5.1 S.I U 1.8 1.8 I.S U

TOTAL . 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0

En 101 CuadtOl 11 y 12 Ie ha agrupado lu materia de acuerdo con IU orip por c:arre·

raJ. El Cuadro 11 001 da el borario total. El Cuadro 12 y el Grifico N9 4, 101 porccotajes COttel-

pcndlentes.
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CUADRO 11

Total de horas de clases y ejercicioo

Materia C.Est. C.Hid. C.Tn. Electr. Jndust. M.Cco!. M.Mee.

Mat. Gener. 2835 2835 2835 3008 3213 3185 3185

I. Civil . 2310 2303 2331 677 651 4-18 4-18
I. EleCtr. 252 252 252 1757 276 252 252
I. Induetr. 329 378 329 478 1740 353 353
I, de �nnal 147 147 147 98 280 2034 2027
VariOi 189 189 189 112 112 84 84

TOTAL 6062 6104 6083 6130 6272 6356 6349

CUADRO 12

% de horas de dases y ejercicios

Materia C. Est. e.Hid. C.Tn. Electr. Indust. M.C..,!. M.Met.

Mat. cener. 46.9 46.4 46.6 49.1 51.1 50.2 50.2
I. Civil 38.1 37.8 3M n.e 10.5 7.0 7.0
I. Electr. 4.1 4.1 4.1 28.6 U 4.0 4.0

I. Industr. 5.4 6.2 5.4 7.9 27.7 5.5 5.6
I. d. Minaa 2.4 2.4 2.4 ),6 4.5 32.0 31.9

Varios 3.1 3.1 U ),8 ),8 i.s l.3

TarAL 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0

CJRAFICO 4

.e I I."'" .CI' ••

CInL nt '''It ".. tl1'l" hi' ILlerR

•• CMI' ."CIC' elC"

'."'111& __ .....

so
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4. ANALISIS DE LA CARACTERISTICA Y TENDENCIAS

4.1. EST'RU(;TURA DE LA ENSENANZA.

En relacion con la estructura de la ensefianza y basandonos en 105 datos

antericres, podemos anotar las siguientes caracterfsncas principales:
a) Predominio de las clases de exposicion que alcanzan .1 58';0 del total

del rierupc ocupado. Esta es una situaci6n que en ciertcs rarnos como Ftsica,
Hidraulica, etc .. puede variar pur el desarrollo que estan alcanzundo los Institu

(OS. Centres y Laboratorios correspondientes;
b) Gran tiempo exigido al alumno dentro de la Escue! a. EI promedio de

Si horas semanales es sin duda muy alto y puede ser reba jade mejorando el

rendimiento en (ada uno de los ramos. Sin embargo, no es aconsejable, en las

circunstancias actuales. un cambio radical de sistema, debido al hecho que
los alumnos no residen y gran parte de los prolesores no trabajan en forma per4
manente dentro de la Universidad, Asi. las exigencias de tiempu garantizan el
contacto entre el alumno y sus instructores. Debemos hacer notar que la unica

excepcion a esre recargo de horario es el Primer Afio, con uu total de 30 horas.
Esto se adapta a Ia capacidad limitada del alumno que recien ingresa a la Uni
versidad debida a una educaci6n secundar ia deficiente;

c) Gran numero de ramos por afio con la sola excepcion del I Q. EI nurnero

por especialidad oscila entre 15'3 y 61 ramos en los seis afios. A pesar que algunos
de ellos se desarrollan en e) curso de un semestre, este nurnero es muy subido.
Debe estudiarse el modo de esta blecer cursos que sean nucleus de una serie de
ramos subsidiarios )' que tendrian un solo profesor como responsable de la to

talidad.

4.2. RAMOS SEGUN TIPO.

Observando los cuadros del Capitulo 2'? se pueden anotar las siguientes
caracteristicas:

a) Igualdad de la estructura de cada una de las especialidades (ver Cuadro
N9 4). Esta situaci6n debe ser rnantenida can el fin de conservar un nivel de

preparacion equivalente en las distintas especialidades:
b) Predominio de 10. ramos basicos (36-41%) y de-aplicacion (34·38%).

Esta es una situacion que ha caracterizado la ensefianza en Ja Escuela, de tal

modo que se ha hablado de los tres primeros afios como del "cicio basico" y
los tres ultimos como del "cicio aplicado" (ver Graficos 2 y 3). Sin embargo.
existe la tendencia a hacer rnenos brusco este paso dando mas imporrancia a los
ramos interrnedios, 0 sea, incluir las ciencias aplicadas como base del grupo
de mater-las tecnologicas propiamente tal. Por 10 tanto, Ia estructura ideal esta

ria dada por un porcentaje apreciable de rarnos basicos ensefiados considerando
el tipo de actividad futura del ingeniero, pero con rigor dentlfico porque es

fundamental para formar su mentalidad de trabajo, y un porcentaje creciente
de ramos cientificos aplicados que serian desarrollados con rniras a agrupar las

tecnologlas cuyo desarrollo se simplificarla bastante y se haria mucho mas efec
tivo, Esta poUtica e.ta condicionada principalmente a 10 obtencion de personal
de jomada cornpleta en los ramo. baslcos e intermedius;

c) Los proyecros, de gran importancia por constituir slntesis . de rnaterias ,
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ocup.n alrededor de un 5% del total del tiempo. estando ubicados en el 29 ci
do. Tal vez deb. integrarse a estos proyectos el estudio de las tecnologias muy
especializadas,

d) La escasa proporci6n de ramos complementarios (prutieamente son wlo
los ramos legislativos) tiene como razon el hecho que la enseiianza secundaria,
concebida como humanista, lIena hasta cierto punto las necesidades de conoci
miento de idiornas y materias de orden human1stico. Por otra parte, no es reco

mendable aumentar este tipo de ramos dentro de la Escuela de Ingenierta, pues
hay tendencia en eI alumno a rechazarlos por estimarlos secundarios. Mis bien
debe lograrse que los rarnos actuales sean enseiiados como objeto de cultura,
sobre todo en los ramos cienrificos, y no solamente como herramienta de rra

bajo.

4.3. RA�fOS SEGUN MATERIA.

Observando los cuadros del Capitulo 39. es posible anotar las siguientes
caracterfsticas:

a) El predominio de las Matematicas, que constituyen alrededor del 20%
del program a de cada especialidad. Este alto porcentaje puede ser indieado como

una de las caracterfsticas de nuestra enseiianza y es el que hace posible la for

maci6n de ingenieros de alto niveI cientffico;

b) EI predominio del conjunto Matematicas, Fisica y Qulmica, que oscila
entre un 34% y un 40%, segun las necesidades de la especialidad. Sin embargo,
como politica general debe ponerse enfasis en el mejoramiento de la enseiianza
de la Qulmica, sobre todo en las carreras Civil y Electricista (ver Cuadro 10) ;

c) En el Cuadro 12 es posible advertir otra de las caracterlsticas de nuestra

ensefianza: el alto porcentaje de materias no atribuibles a ninguna carrera, que
alcanza a un 50%. Por otra parte, la proporci6n de ramos de la carrera en cada

especialidad oscila entre el 28 y el $8%, quedando el resto distribuido en ma

terias ajenas en forma directa al program. propio. Ademas , debe advertirse

que la especializacion en las carreras que Ia tienen, es efectiva 5610 en eI ultimo
afio y con una gran cantidad de ramos comunes, como es posible observar en el
Plan de Estudios. Esta situacion hace que los ingenieros egresados de esta Fa

cultad puedan ejercer su pro£esi6n sin grandes dificultades en campos muy
amplios. En lfneas generales, esta situaci6n es favorable por el estado de nuestro

pals, en que la demanda actual de ingenieros es alta y los cambios de actividad
de estes es Irecuente. Exige, eso sf, una base de tecnicos y obreros calificados

que, a nuestro parecer. no es 10 suficientemente solida, ni en calidad ni en

cantidad, en la actualidad. Una modificaci6n de esta estructura exigirla un co

nocimiento exacto de la situaci6n actual y necesidades futuras de personal teeni
co en Chile, estudio que esta siendo lIevado a cabo en nuestra Facultad. Ade
mas, es necesario considerar otro aspecto al enfrentarse con la decision de dar
o no dar una mayor especializaci6n: es el que corresponde a la capacidad de
estudio de un alumna normal en un periodo en que el crecimiento cientlfico y
tecnol6gico es violento, No puede pretenderse una formad6n muy general si esta
va en desmedro de la calidad y profundidad de los conocimientos. Tal vez el
estudio del conjunto de conocimientos que es necesario impartir, comparado
con la capacidad de recepcion del alumno, determine la decisi6n de crear nue

vas especialidades, Debernos agregar, adem.., que el funcionamiento de la Es-
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cuela de Postgraduados Ilena en Ia actualidad las necesidades de una mayor
especializacion posterior al egreso de la Escuela de lngenierla;

d) Por ultimo, debemos decir algo a prop6sito de Ia calidad y actualidad
de las materias ensefiadas. EI analisis debe hacerse estudiando los programas de
las catedras, pero en este punto el factor humano es el mas importante. Creernos
que en los rarnos basicos e intermedios esta calidad y actualidad estaran garan·
tizadas especialmente cuando los protesores desarrollen trabajos de jornada corn

pleta dentro de la Universidad, 10 que les permitiria investigar en su campo de
ensefianza. En los ramos de aplicacion esta situacion estaria garantizada por el
trabajo profesional activo del profesor en las empresas, instituciones a indus
trias relacionadas con las materias de su catedra, De hecho, esro sucede actual
mente en un numero apreciable de ramos. Esta situacion tiende a ser rnantenida
y acentuada dentro de la Escuela de lngenierla de la Universidad de Chile.



AptNDICE 1. Ramos segUo ripo (Claees en boras anuales)
TipoderamosI_2- 3-C 4-C 5-C 60Ce 69Ch 60Ct '-E 4_ E 5- E 69E ,. 1 f'l 5' I 6' 1 3'lM 4<,1M 5'" l\f 6'i'Mg 69Mm
BisiCOl..476546 364 - - - - - 3&1 8f - - 3&1 f2 - - 504 - - 56Intermedtce-- 140 420 56 77 84 77 196 280 ll2 42 196 322 15f f2 56 f06 98 98 56AplicadOi-84 84 154 462 53! 602 553 ll2 210 420 f67 56 280 434 504 ll2 196 532 378 476Proyec;tOl-- - - 28 - - - - - - - - - - 56Complement.42- - - 84 - - - - - 56 - - - - 98 - - - 70 70
TOTAL.518630 588 5" 630 630 686 630 672 574 588 509 616 644 588 700 672 602 630 602 602

APENDICE 2. Ramos segnn tipo (CI.... + ejercicioo en bcras anuales)

Tipodenmos192- 3'C 4'C 5-C 69C. 60Ch 69Ct 3-E 4_ E 5'E 69E 3" 491 5- 1 6- 1 '-M f-M 59M 69Mg 69Mm.

BisiCOl..714889 574 - - - - - 574 168 - - 574 84 - - 840 - - If0IntermcdiOi-- 266 658 119 105 126 105 322 483 196 63 322 553 294 63 98 728 192 205 87Aplicados84126 168 287 755 842 861 863 175 308 707 817 140 490 735 777 238 378 816 504 753Proycctos-- - ll2 m 84 84 84 - 84 140 liO - - 84 140 - - 84 168 168Compltment.4242 - - 84 - - - - - 56 - - - - ll9 - - - 70 70
TOTAL.8401057 1008 1057 1071 1029 1071 1030 1071 1043 1099 1020 1036 llZ7 1115 1099 1176 1106 1092 1085 1078

APENDICE 5. Porcentaje de ramo, ""gUn tipo (CI.... + ejercicioe)
TipoderamusI_Z- 3- C 4-C 5'C 69C. 69Ch 69Ct 5-E 4_ E 50E 69E 3" 4" 591 6' I 3-M 4-M 59 M 69 Mg 69 Mill

B�iCOl8584 57 - - - - - 54 16 - - 55 7 - - 72 - - ISIntermcdios-- 26 62 II 10 12 10 50 46 18 6 31 49 26 6 8 66 17 19 8
Aplicadot1012 17 27 69 82 80 82 16 30 64 80 14 44 66 70 20 34 75 46 70
Proycctol-- - 11 12 8 8 8 - 8 13 14 - - 8 13 - - a 16 16
Complement.54 - - 8 - - - - - 5 - - - - II - - - 8 6

TOT"".100100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
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APtNDICE 5. Ramos aegUn materia (Roras aouales de cl....)

NOMateria1920 'oc 49C 59C 69 ce 6�Ch 6QCt '9 E 49 E 59E 69E 391 491 591 691 S9M 49101 59101 6' Mg 69 Mill

IMatematicu564294 �IO - - - - - 210 - - - 210 - - - �IO
2Jilia.112112 112 - - - - - 112 84 - - 112 - - - 112
.5Q,uimica.- 84 42 - - - - - 98 - - - 98 126 - - 126 84 28..Malcrialcs- - 56 56 - - - - 56 - - - 56 - 42 - 56
S£conomla- - - 42 56 .. 84 84 - 42 56 lOS - 42 56 84 - 42 56 84 846L<gisIaciOn- - - - 84 - - - - - 56 - - -

- 56 - - - 5. 567Dibujo- 84
II:lu(.,etc..- - 84 140 112 196 - 56 84 140 - - 84 140 - - - 84
9Fluid.,etc..- - - 84 - - - - - 42 - - - 56 - - - - 14
10Suclot.etc.- - - 56 - - 42
11Comlr.,etc,- - - 56 56 - - - 56 - - - - - - 42 - 56
12Hid.Aplic.- - - - 42 70 126 70 - 42 - - - - - - - - 14
15�lubrid.- - - - - 42 140 42
.tVludcCom.- - - - - 154 182 294 - - - 19
15Topog..etc.- - 84 28 - - - - 56 - - - 56 - - - 84
16Ekelrot..- - - 84 42 - - - - 112 112 S7 - 84 42 - - 84 42
17Electr6n.- - - - 42 - - - - - 112 117 - - 42 -

- - 42
18Sist.Etec.- - - - - - - - - - 56 149 - - - 14
19Comunic.- - - - - - - - - - 56 19
20C.,.Term.- - - - 56 - - - - 42 - - - 42 - - - - 56
21Maquinu- - - 28 56 - 28 - - 42 140 9 - 42 140 14 - 28 56
22T.Ind.Mec.- - - - - - - - - - - - - 84 42 140
23T.Ind.Qufm.- - - - - - - - - - - - - - 126 112 - - - 112 112
24Adminiltr.- - - - - 56 56 56 - - - 56 - - 42 182
25M.YGM"- 56 - - - 28 28 28 - - - - - - - - 84 56 112 168 56
26Mincria- - - - - - - - - - - - - - - - - 56 84 182 182
27Met.EXlr.- - - - - - - - - - - - - - 56 56 - 112 126 - 112
28Varias42 - - - 84 - - - - 28 - - - 28

TOTAL518650 588 514 650 630 .86 630 612 514 588 509 616 644 588 700 612 602 630 602 602



MENDICE 6. Ramo. "'gUD materia (boras anuales de dases + ejercicios)
N'MateriaI' 29 5'C 4'C 5'C (jQ Ce 6Q Cb 69Ct 5' " 4' E 50£ 60£ 591 4' I 5' I 601 5'M ,'M SOM GOMg 69Mm.
1Matcm.1ticu560 421 m - - - - - 294 -

- - 294 - - - 2942FiJica.154 196 196 - - - - - 196 168 - - 196 - - - 196SQutmica- 168 84 - - - - - 182 -
- - 182 280 - - 2;2 196 112,Materiales- - 98 98 - - - - 98 -
- - 98 - 84 - 985EcoDomfa- - - 65 77 126 126 126 - 65 77 159 - 63 77 126 - 65 77 126 1266Legi.ilaci6n- - - - 84 - - - - - 56 - - - - 56 - - - 56 5&7Dtbu]o84 126 - - - - - - - - - - 428Elast.•etc.- - 168 522 258 427 - 77 126 217 - - 126 238 2" - - 1549Fluid.,etc.- - - 126 - - - - - 65 - - - 9" - - - - 2410Suelos,etc.- - - 98 - - 65

11Coostr.•etc.- - - 98 77 - - - 71 - - - - - - 65 - 7712Hid..-\pIic.- - - - 126 80 275 80 - 65 - - - - - - - - 2513Salubrldad- - - - 42 55 189 55
1"ViudeCom.- - - - - 217 245 588 - - - 5515Topog.,etc.- - 168 70 - - - - 98 - - - 98 - - - 16816Etectlot.- - - 126 65 - - - - 252 224 135 - 126 65 - - 126 6517Electron.- - - - 65 - - - - 42 224 257 - - 65 - - - 6518Silt.Elecrr.- - - - - - - - - - 182 510 - - - 24]9Comunic.- - - - - - - - - - 98 5520C.YTerm.- - - - 98 - - - - 84 - - - 84 - - - - 7721Maquinas- - - 56 98 - 49 - - 65 238 16 - 84 508 46 - 56 7722T.Ind.Idec.- - - - - - - - - - - - - 126 91 24525T.Ind.Quhn.- - - - - - - - - - - - - - 238 189 - - - 145 14524Administr.- - - - - 77 77 77 - - - 77 - - 65 26625M.YGeol.- 98 - - - 49 49 49 - - - - - - - - 168 140 196 599 14726Mineda- - - - - - - - - - - - - - - - - 98 126 277 27727Met.Extt.- - - - - - - - - - - - - - 98 84 - 196 252 84 52928Varios42 42 - - 105 - - - - 28 - - - 28
TOTAL840 1057 1008 1057 1071 1029 1071 1050 107. 1045 1099 1020 1056 1127 1113 1099 1176 1106 1092 1085 1078




