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SOBRE LA OCURRENCIA DE CRETACEO SUPERIOR MARINO
EN COYHAIQUE, PROVINCIA DE AISEN*

por
Hans R, Katz

ABSTRACT

A dectailed section is described from part of the Divisadero Formation near Coyhaique (for
location see Fig. 2), which so far has been considered Eoceme to Oligocene, Although this
formation as a whole is mainly built up by effusive rocks, the referred section proved to be
marine and highly fossiliferous, being to a great extent composed of fossil shell debris which
thus form a type of coquina, However, numerous well preserved specimens of Gryphaea (G. sp.
aff. burchhardti Borum) have been found, besides Exogyra and Belemnites; the section
therefore is correlated with the marine upper Senomian beds of Argentina (“Rocanense” of
Chubaut),

From field observation it appears likely that this section belongs to the upper part of the
Divisadera Formation (which is more than 1.000 m. thick), wherefore an upper Cretaceous age
for the whole of the formation is considered; at its base where no unconformity is descernible,
it rests on ammonite-bearing dark shales of Neocomian age. Consequently, the dower portion of
the Divisadero Formation is tentatively correlated with the “Chubutense” of Argentina.

Apart from the calcareous, fossil shell debris, the beds of the section described always contain
tuffaceous material in variable amounts. The principle constituent through the whole column is
a porphyric leucotrachyte with pilotaxitic to trachytic groundmass, which occurs in angular
to sub-rounded fragments of fine to coarse sand size, partly even 5 mm. across. Sorting is
generally very poor, while packing may be very tight or rather loose. The cement sometimes
is calcic but more often vitric to microfelsitic, and in one or two cases exhibits beautifully
fluidal texture. It always is satured with a brown (limonitic?) pigment, and is dotted with
an opaque mineral which mostly seems to be pyrite. It is concluded that volcanic activity
occurred within the sea-covered area, and a possible mechanism is suggested for the building up
of the many meters thick, well-stratified section of dark grey “volcanic coguinas”. This mecha.
nism is based on the assumption of discontinuous, repeated ocurrence of seismic and volcanic
events which interrupted normal development of organic life, and stirred up sediments which
became intimately mixed with both veolcanic materials and the remains of distroyed bottom
dwellers, This would account for the physical properties of the rock, while its dark colour
and high content of iron sulfide, besides a strong bituminous smell are explained by just the
same processes: submarine volcanic activity would tend periodically to produce anaerobic
conditions, and hydrogen sulfide would be available both from exhalation and decay of the
rich organic matter.

In addition to leucotrachyte which accurs as lithic fragments in nearly all of the strata
of the section, a welded tuff of biotite-rich rhyolitic composition is intercalated, while the
roof of the exposed portion includes uralitized albite-diabase. In another section of the Divi-
sadero Formation, thick agglomerates and a superimposed lava-rock are of trachytic habicus,
t00, though much mote soda-rich and with considerable amounts of quartz in the groundmass.
All in all it becomes evident that the Divisadero Formation is very complex, also with respect to
the effusive rocks, and is not only composed of Javas, tuffs and breccias of dacitic compaesition
as was formerly described.

*Recibido para su publicacién en diciembre de 1961, Publicacién autorizada por la Empresa
Nacional del Petrdleo, Santiago.
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RESUAMEN

Se describe una seccién detallada de parte de la Formacidn Divisadero, cerca de Coyhaique
{ver ubicacién en Figura 2y, la cual ha sido considerada hasta ahora Eocena a Oligocena. Si
bien el conjunto de la Formacidn estd principalmente constituida por rocas efusisas, la seccion
referida demostrd ser marina y altamente fosilifera, compuesia, en gran extensién, por fragmen-
tos de conchas fésiles que forman un tipe de corquing, $in embargo, ban sido cncontradas nu-
merosas especies bien conscrvadas de Gryphaea (G. sp. aff. burckhardti BoEnm) junto con
Exagyia y Belemnites; por consiguiente, la seccién es corvelacionada con las capas marinas del
Senonianu superior de Argentina ("Rocanense” de Chubuty,

De las obscrvaciones de campo resulta que esta seccidn corresponde, probablemente, a la
parte superior de la Formacién Divisadero (Ja cual tiene mdis de 1000 m. de espesor); por
esta razdm, se considera una edad Cretdcea superior para toda la [ormacién que en su base,
donde no es reconocible una discordancia, descansa sabre lutitas oscuras con ammonites de
cdad Neocomiana. Cansccuentemente, fa parte inferior de la Formacign Divisadero es Lentati-
vamente corrclacionada con el Chubutense de Atgentina,

Ademids de restos de conchas [ésiles, calciveas. las capas de la seccidn descrita siempre
contienen material tobilero en cantidad variable. El principal constituyente del material tobife-
ro. a través de toda la columna, es una leucotraquita povfirica, con masa fundamental pilotaxi-
tica a traguitica, 1a cual se presenta cn fragmentos angulares a subredondeados, finos a gruesos,
cn partes hasta de 5 mm, La clasificacidn cs genecralmente pobre mientras, el empague, puede
ser muy firme o algo suelto. El comento algunas veces ¢s calcdreo, pero mids frecuentemente
vittco a microfelsitico ¥, en uno o dos casos, exhibe una hermosa textura fluidal. Siempre
estit saturada con pigmentao café (limonitico) y punteada con un mineral epaco, el cual parece
ser principalmente pirita. Se concluye que la actividad volcinica ocurrié dentro del drea
cubierta por el mar, y un posible mecanismo es sugeride para la acumulacién, en muchos
metros de espesor, de "Coquinas volcinicas” grises oscurds inuy bien estratificadas dentro de
la seccién. Este mecanismo estd basado sobre la suposicién de discontinuos y repetidos aconteci-
mientos sismicos y volcanicos que interrumpieron ¢l desarrollo normal de la vida orgdnica,
1emoviendo los sedimentos, los cuales llegaron a mezclarse intimamente con los materiales vol-
cinicos. Esto justificaria las propicdades fisicas de la roca. micntras su color oscuro y alto
contenido de sulfuro de hicrro, ademis de un fuerte olor a bettimen, son explicados precisamen-
te por los mismos procesos: la actividad volednica submarina habria tendido periddicamente
a producir condiciones anaerdbicas y el hidrégeno sulfurado habria sido aprovechade tanto de
las exhalaciones como de la putrefaccion de Ja materia rica en sustancias orgdnicas.

Junto con la leutraquita, la cual se presenta como fragmentos liticos en casi todos los
cstratos de la seccidn, estd intercalada una toba soldada de composicién riolitica rica en biotita,
micntras, ¢l techo de la scceidn expuesta incluye diabasa-albita uratilizada. En otra seccién
de la Formacién Divisadero, potentes aglomerados ¥y una toca Livica sobrepuesta, son también
de hibito traquitice, aungque mucho mis Tico en soda y con considerable cantidad de cuarzo
en la masa fundamental. Por todo, llega a ser evidente que la Formacidn Divisadero es muy
compleja, lo mismo 1especto de las rocas efusivas, v no csti solamente compuesta de lavas,

tobas y brechas de compaosicién dacitica, como fue anteriormente descrita,
INTRODUCCION

El cuadro estratigrifico y, por consiguiente, Ia comprensién de la geologia
histérica todaviz son muy fragmentarias en la provincia de Aisén, debido especial-
mente a la gran escasez de formaciones sedimentarias fosiliferas. Sin embargo, la
existencia de pizarras marinas pertenecientes a la transgresion andina titoniana-
neocomiana era conocida ya desde mis de cincuenta afios, cuando HALLE, de la
expedicion sueca de SKOTTSBERG, encontrd fGsiles en la region donde actuzlmente
esti Coyhaique, en pizarras oscuras que correctamente correlacioné con los Mayer
River Beds de HatcHer y otros afloramientos correspondientes, que observd
entre los lagos Pueyrredén y San Martin; desgraciadamente, estos f6siles nunca
fueron descritos en detalle, pero los estudios preliminares indicaron una edad
“no mis joven que Creticeo inferior” (fide Quenser, 1911, p. 28) . En afios re-
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cientes, nuevos hallazgos de Ruiz y sobre todo FUENzaLa (informe Enap, 1954)
permitieron precisar esta edad, que seria Hauteriviana-Barremiana, segiin FUEN-
zaLipa, pero Titoniana-Valanginiana, segin GroeBer (fide HorrsTeTTER, 1957,
p. 87).

En la region del Lago Buenos Aires, Hemm (1940) descubrié una cuenca ter-
ciaria con estratos marinos del Patagoniano (Oligo-Mioceno), cerca de Guadal,
y algunos restos de la misma formacién, también en los cerros al sur-suroeste de
Chile Chico (con Ostrea ingens ZitT., p. 32). Son asi 1inicamente dos las for-
maciones en la region de Aisén, cuya edad se ha podido fijar en forma directa y
segura (aparte de los estratos continentales del Terciario mis nuevo, que afloran
cxtensamente en Argentina, pero que alcanzan en algunas partes hasta dentro del
territorio de Aisén) .

En la regién de Coyhaique y situada encima de las pizarras oscuras (infra-
creticeas), HEim menciona una potente serie extrusiva estratificada, que consis-
Le en tobas iicidas amarillas y coloradas alternantes con lavas; esta “Serie Divisa-
dero” se extiende hasta el Lago Buenos Aires, pero su posicion estratigrafica sélo
gqueda determinada por estar entre términos tan separados como son el Neoco-
miano y el Mioceno. Segin Ruiz (1944), quien posteriormente la Ilamé “Serie
Dacitica”, corresponderfa a la “Serie Andesitica” de FerucLio, del Eoterciario;
mientras que GROEBER opina que la Formacién Divisadero pertenece al Haute-
tiviano (fide HOFFSTETTER, p. 115).

En realidad, entre las tobas y rocas volcdnicas en general, que constituyen la
mayor parte de la Formacién Divisadero, hay intercalaciones de sedimentos arci-
llosos y arenosos, y fue FUENZALIDA (1935) quien descubrié cerca de la cumbre
del Cerro Divisadero “la presencia de pequeiios lentes de una brecha fosilifera,
la cual estd casi exclusivamente formada por un ostrea” (p. 43). Aunque muy
mal conservada, debido a la transformacion a un calcireo cristalino, FUENZALIDA
atribuyd esta especie a Ostrea guarenitica AMEGH., que es muy conocida en el
Piso Shehuense {Senoniano sup.) al Este del Lago San Martin. En otro trabajo
posterior {1954, op. cit., no publicado) sugirié, sin embargo, una edad eocena
para la Formacion Divisadero s. s., y oligocena para los estratos arenoso-calcareos
en su techo; opinién que compartié también en las exposiciones del Léxico estra-
tigralico internacional (1957, p. 115). Ulteriormente, el nuevo “Mapa geologico
de Chile” (1960) indica con Ks una extensa irea en la provincia de Aisén, que
incluye mits o menos el drea de distribucién de la Formacién Divisadero, y que
segiin la leyenda representaria “'Cretdcico superior y/o parte mds alta del Cretd-
cico inferior: rocas volcinicas y sedimentarias continentales”. Desgraciadamente,
no hay texto explicativo que acompafie el mapa mencionado, y como no existe
ninguna otra publicacién al respecto, no sabemos en qué se basa tal interpre-
tacidn nueva,

EL PERFIL CERCA DEL SALTO DEL RIO POLLUX

a) Generalidades:

La Formacién Divisadero, que tiene un espesor de mis de 1.000 m., no ha
sido estudiada en detalle hasta hoy dia. Sin embargo, nuestros reconocimientos
mis recientes han revelado, con seguridad, que se apoya directamente, y con un
contacto transicional por encima de las lutitas o pizarras oscuras del Neocomiano;
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en la region de Coyhaique, donde estin relativamente bien expuestas las dos for-
maciones, no se ha podide comprobar una discordancia entre ambas, como era
supuesta por Ruiz y FUENZALIDA.

Segun nuestras observaciones, aparece gue la Formacién Divisadero es muy
heterogénea, y es posible que investigaciones cuidadosas y detenidas lograrian
subdividirla en diversos miembros diferentes. Sin embargo, y como es caracte-
ristico para una serie en su mayor parte efusiva, los frecuentes y marcados cam-
bios laterales no facilitarin una buena correlacion a través de perfiles en dife-
ventes lugares; por ende, la importancia de intercalaciones sedimentarias, tales
como en el perlil que estudiamos en marzo de 1960, y que vamos a describir
a continuacion.

Este perfil se encucntra en el camino de Coyhaique a Bualmaceda, a poca dis-
tancia aguas abajo y a la vista del gran salto del Rio Pollux. Estd expuesto en
una zona altamente fallada, y en particular, estd cortado en el noroeste por una
falla con rumbo 20°-300, Desde esta falla, los estratos en cuestién mantean con
100-12° hacia sureste, pero después de 20-25 m. de distancia viene una zona de
flexion donde bruscamente son estiracdos hacia abajo. Aunque de esta manera el
afloramiento tiene poca propagacion, estd excelentemente expuesto en €l corte
del mismo camino, donde el 1009, de los estratos esti a la vista y en condicion
bastante fresca.

El espesor de este perfil es de unos 15-20 m,, pero lo que principalmente nos
interesa es solo la parte inferior, o sean, 10,6 m., contados desde la base. Aqui en-
contramos, a juicio del observador en el terreno, una serie bien estratificada de
sedimentos propiamente tales, margoso-calcireos de un color gris-oscuro, que
ademds en sus 6 m. mis bajos despiden un fuerte olor a bittmen. Un examen
mis detenido revela que el 70, de tode el perfil de 10,6 m,, y sobre todo su
parte inferior, consiste de brechas roogénicas finas, o coquinas, compuestas por
fragmentos de moluscos y otros organismos, que estin envueltos en una masa al
parecer arcillosa y oscura. Es lo més probable que el olor mencionado proviene
de la descomposicidn de la materia orginica, que en el depdsito original debe
haber acompaiado en exceso tun enorme abundancia de conchas; como veremos

mids adelante, un ambiente reductor es ampliamente manifestado en estos se-
dimentos.

Los primeros 6 m. dcl perfil consisten esencialmente de coquinas margosas
deleznables e inconsistentes, cuya estratificacion en general es indistinta y sélo se
presenta mis clara donde la roca es mids dura, compacta y calcdrea. Es en esta
parte donde pudimos reconocer diversns restos de macrofdsiles no totalmente
fragmentados y destruidos, como por e). varios belemnites y pelecipodos; en
particular era posible recolectar numerosos ejemplares completos de una Grifea
con didmetro de varios centimetros, Ia cual fue determinada por H. FUENZALIDA
como Gryphaca sp. aff. burckhardti BoeuM. En Argentina (Rio Chubut, etc)
G. burckhardti es un fdsil caracteristico en las faunas del Senoniano superior
marino (Rocanense de FERUGLIO) .

El examen microscopico de estas rocas, sin embargo, revela que la fraccién
no calcirea {o sea la fraccion que no es de restos de fdsiles) es esencialmente
volcinica. Aparte de un cemento vitreo a microfelsitico limonitizado que en ge-
neral no es muy abundante, pero que siempre lleva en gran cantidad un mineral
opaco (probablemente pirita en su mayoria), los componentes son principal-
mente granos y fragmentos de una roca efusiva traquitica, y de fragmentos gene-
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ralmente angulares a subangulares de cristales de feldespatos. Cuarzo es extraordi-
nariamente raro, con excepcion de algunas intercalaciones arenosas donde es mds
abundante, pero evidentemente epiclistico. Estas rocas deberian llamarse, por lo
tanto, **Coquinas volcdnicas'’, aunque tal término seguramente
no es muy corriente; es el mas aplicable, sin embargo, y estd evidentemente en
linea de la terminologia usual y comparable, por ¢j. con “caliza glauconitica,
arenisca tobicea”, etc.

Los componentes de traquita son de particular interés, porque hasta ahora
fue dnicamente mencionado, de la Formacion Divisadero, un conjunto de rocas
daciticas. Ruiz describe los correspondientes productos efusivos de la siguiente
manera: “El estudio microscopico nos ha llevado a la conclusion que se trata
de una serie petrogrificamente muy uniforme, formada por lavas, brechas y tobas
daciticas, con predominio de estas Gltimas... En las lavas, bajo el microscopio,
se observa textura porfirica con fenocristales transparentes de plagioclasa andesi-
na, de cuarzo, en mayor abundancia, en parte idiomorfos, en parte fuertemente
corroidos por la masa fundamental y excepcionalmente de biotita; la masa fun-
damental es o vitrea fluidal o hipocristalina con abundantes cristalitos y se pre-
senta algo caolinizada y cloritizada”, Es ésta Ja razén porque Ruiz llamé a la
Formacién Divisadero “Serie Dacitica”, pere es obvio que sélo dispuso, para su
estudio, de un material muy incompleto de esta formacion.

LEn nuestro perfil, los componentes y fragmentos de material volcinico provie-
nen, como ya lo hemos dicho, casi exclusivamente de una roca alcalina interme-
dia, Esta roca exhibe una textura netamente porfirica, con una masa relativa-
mente bien cristalizada, pilotaxitica hasta traquitica, formada por microlitos
de feldespato. Los fenocristales estdan siempre bien desarrollados e idiomorfos, y
tienen un tamafio gencralmente entre 0,1-0,5 mm., pero en algunos casos hasta
1 mm.; son ortoclasa, débilmente caclinizada y sericitizada, y albitoligoclasa que
siempre es bicn fresca y transparente, generalmente algo mis pequefio y de toda
maneraz menos abundante que feldespato de potasio.

Cuarzo es totalmente ausente como fenocristal; mientras que podria tal vez
existir en la masa, pero sélo en forma muy subordinada. Ferromagnesianos no
tienen importancia tampoco, y solo existen esporadicamente en cristales apenas
mis grandes que }os microlitos de la masa, y siempre en estado de alteracién;
Zircon se presenta a veces COTO ACCESOTIO.

Fsta leucotraquita, como apropiadamenie debe llamarse la roca,
participa entonces como componente preponderante, aparte de calcita de las con-
chas de fdsiles, en la formacién de casi todos los estratos de nuestro perfil; y Ja
mayoria de los fragmentos de cristales que a veces en abundancia se mezclan con
estos componentes litoideos, sen evidentemente fenocristales sueltos de la misma
roca volcinica. En la parte superior del perfil se intercalan incluso banquitos de
arenisca volcdnica, compuesios casi tolalmente por granos y fragmentos de
esta leucotraquita.

Aqui cabe mencionar que encontramos rocas parecidas, livicas, en otro perfil
de la Formacion Divisadero también, por lo que es evidente que su ocurrencia
y participacion en esta formacién merece toda atencién. A poca distancia aguas
abajo de nuestro perfil, pero en el lado izquierdo del Rio Pollux, se encuentra
un pequerio cerro formado por bancos generalmente gruesos de rocas efusivas y
sus brechas y aglomerados. En uno de ellos, de 56-70 m. de espesor, encontramos
blogues volcinicos o bombas algo porosas, con diametro entre 10 cm. y 1 m,, de
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un color clare gris verde a olivo, masa densa y lenocristales blancos y rosdceos de
feldespatos y unos pocos de hornblenda o augita; en el corte microscopico, son
casi idénticas a la leucotraquita arriba descrita. En algunas de las muestras, sin
embargo, se nota un considerable aumento del porcentaje de fenocristales de
plagioclasa sédica, mientras que en la masa pilotaxitica-traquitica hay manchas
de cuarzo en textura microaplitica, cubriendo cada una un drea casi tan grande
como los fenocristales de feldespato. Directamente encima sigue una roca ldvica,
porfirica y compacta, con textura algo fluidal de la masa que contiene abundante
cuarzo xenomorfo; los fenocristales son feldespatos de sodio y potasio y una
hornblenda algo verde, dominando ahora la albita.

Esta breve excursion desde nuestro perfil principal revela lo sulicientemente
claro que rocas efusivas distintas de la dacita tienen bastante importancia dentro
de la Formaciéon Divisadero. Sobre la posicion estratigrifica de las rocas recién
mencionadas, con respecto a nuestro perfil con Gryphaca, no podemos adelantar
nada; pero es interesante notar que estin encima de un banco de arenisca bre.
chosa con restos de Ostrea marmolizados, que forma la base de dicho cerro, y que
probablemente corresponde a los hallazgos descritos por FUENZALIDA.

En nuestro perfil del salto del Rio Pollux hay, fuera de los estratos “margoso-
calcireos” que son compuestos entonces por una meicla de restos de fdsiles y ma-
terial volcdnico, una intercalacion de arenisca de color més claro gris pardo,
también fosilifera, calcarea, que lleva relativamente mucho cuarzo en granos
generalmente bien angulares. Pasa hacia arriba a una toba algo pizarrosa, con
abundante biotita, de coler todavia mis claro gris-amarillento, que lleva muchas
inclusiones oscuras litoideas de nuestra coquina volcinica de mais abajo. En el
microscopio, sin embargo, esta toba se parece mas a una roca ignea con cristaliza-
cion total de la masa que exhibe textura micropegmatitica. Segiin su composicion,
esta roca pertenece a la familia de las riolitas.

En la parte superior de nuestro perfil siguen pizarras finas hojosas, deleznables,
con algunas intercalaciones de banquitos duros de coquinas volcdnicas, pero mis
y mis de areniscas tobiceas y rocas efusivas propiamente tal. Encima de los pri-
meros 10,6 m. mencionados, las rocas son principalmente diabisicas con textura
subolitica a intergranular; estin muy alteradas, la augita uralitizada y la plagio-
clasa enteramente albita, probablemente secundaria también,

b) Descripcion detallada del perfil levantado:

El techo forma un complejo estratificado de rocas efusivas con algunas pe-
queias intercalaciones de estratos arcnosos y pizarras finas negruzcas. En el mi-
croscopio se han examinado dos muestras de rocas igneas, una relativamente
fresca, gris-verde y de grano fino a densa, de aspecto en general basiltico, y la
otra de una capa muy alterada de un color gris amarillento a oliva pidlido, Ambas
pueden ser caracterizadas como diabasa albitizada, v ticnen textura subofitica
fdiabdsica) a intergranular, con tablas de plagioclasa alargadas entre 0.1 y
0,8 mm,. generalmente de 0,2-05 mm,; segiin sus caracteristicas dpticas (biaxial
positivo con indice de refraccion inferior al bdlsame y un dingulo de extincién
de 129-179) se trata de albita en su totalidad. La roca mds fresca lleva hornblenda
y augita en transformacion a hornblenda, y ademis mucha clorita (la mayor par-
te del espacio intersticial estd enteramente cloritizado} ; en adicidn, hay calcita ¥
minerales opacos. En la otra muestra, el ferromagnesiano principal es uralita de
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un color verde amarillento oliva, que en algunas partes es casi tan abundante co-
mo feldespato; sin embargo, se nota todavia algunos granos de augita, que se
encuentra en estado de wralitizacién, Hornblenda (basiltica?} es excepcional y
se encuentra en los lados de una mancha grande de mineral opaco que parece
ser piri[a y limonita. En cambio, una anfibola muy fina, aparentemente secun-
daria, ocurre a menudeo formando cristales prismaticos alargados; se parece mucho
a tremolita, con la cual tiene en comiin también su dngulo de extincién de 20°;
pero tiene color pardo con pleocroismo a pardo pilido verdose hasta claro, por
lo cual es probable que también sea una hornblenda (figura de interferencia es
biaxial negativa).

Aparte de estas rocas igneas, se ha recolectado una muestra de una intercala-
cidn sedimentaria aparentemente tobdcea, que consiste de material clistico muy
mal clasificado en un cemento en parte opaco, vitreo o en proceso de cristaliza-
cidn; los granos mas grandes tienen tamaiios entre 0,5-1,5 mm., excepcionalmente
hasta 2 mm., y son angulares hasta subredondeados, pero a menudo resorbidos
también por la masa y exhiben contactos transicionales o difusos. En orden de
predominio son: ortoclasa relativamente muy caolinizada; 2) cuarzo; 3) minera-
les opacos, y 4) biotita.

Debajo de este complejo que marca el techo de nuestro petfil, tenemos los
siguientes estratos (véase ldmina 1) :

12. Pizarras finas delernables, color negro a herrumbrose con inter-
calacién de algunos banquitos mas duros de 5-10 cm. de espesor,
de toba litoidea. Estos son gris-oscuros y algo porosos, y formados
por fragmentos subangulares, mal clasificados de leucotraquita
(como descrita en p. 117) y unos pocos granos de otra roca volcé-
nica algo distinta, de textura hialopilitica, y otra perlitica. Frag-
mentos de cristales pequenos de feldespatos, generalmente angu-
lares, y de cuarzo subredondeado a bien redondo {este Gltimo en
granos hasta 0,7 mm.), son intermezclados. El cemento es micro-
felsitico a hialopilitico y siempre se caracteriza por llevar una ex-
traordinaria cantidad de minerales opacos. En algunas partes
constituye mas del 509, de la roca, y exhibe hasta cierto grado
textura algo [luidal; el contacto entre cemento y los granos en-
vueltos es a veces gradual e indistinto, mientras que en algunas
partes aparecen, dentro de la masa microfelsitica, nicleos bien
cristalizados, microapliticos, formados por cuarzo . . .+ 200 cm.

11. Banco calcireo-tobaceo duro y compacto, brecha zoogémca {co-
quina) de color gris medio a negro, con alteracién gris-parda y
superficie porosa por la disolucién de los restos calcireos de con-
chas de fdsiles. Algunos pequeiios pelecipodos (hasta 1 cm.) son
conservados enteros. Aparte del material zoogénico, hay calcita re-
cristalizada y fragmentos hasta 3 mm. de leucotraquita que forma
la base de la roca, junto con algunos granos mds pequefios de roca
porfirica hialopilitica; fragmentos de cristales de cuarzo y feldes-
pato son poco abundantes. El cemento que es plenamente is6-
tropo, lleva mucho material opaco (minerales de fierro?) y exhibe
textura fluidal en parte bien marcada (ldmina m) . . . 2025 cm.,

10. Pizarras arenoso-tobidceas muy inconsistentes y delem.lbles, flnas,
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de color negruzeo a herrumbroso, con algunos pocos fragmentos
de conchas de fésiles . . . . . . . . . . . . .
Banco resaltante, duro y compacto de coquina calcirea. Color gris
medio, pero por oxidacion y limonitizacion posterior profunda-
mente alterado a gris pardo. Fragmentos de conchas de fdsiles son,
en algunas partes, relativamente poco abundantes. La roca estd
principalmente formada por granos de leucotraquita (0,5-2 mm.)
y fragmentos subangulares a subredondeados de cuarzo (0,1-0,5
mm.) y feldespatos y minerales opacos. Cemento hay muy poco,
y consiste de calcita, arciila y vidrio volcinico. Los 50 cm. mds su-
periores aparecen algo estratificados y contienen mayor abundan-
cia de material zoogénico, mientras que los 80 cm. inferiores son
particularmente compactos

. . - . .

. Toba soldada riolitica, arenosa, de un color claro g-rls amanllen-

to. La roca es bastante blanda, y exhibe cierta pizarrosidad o mds
bien una estructura original en lajas, Tiene una masa micropeg-
matitica a granofirica, formada por cuarze (tridymita?) y fel-
despato (probablemente ortoclasa o sanidina) finamente engra-
nados, pero a menudo no totalmente cristalizados.

En esta masa hay polarizacién en agregados con extincién ondu-
losa a través de zonas mads grandes.

Biotita primaria es muy abundante y algo orientada, en placas
casi siempre muy alargadas (hasta 1 cm.), y contorsionadas, Los
granos de cuarzo (detritico), hasta 0,3 mm., son subredondeados
a subangulares y caracteristicamente fracturados; a veces han re-
accionado con la masa y exhiben bordes difusos y resorbidos. Lo
mismo ocurre con los granos de Jeucotraquita que son otro cons-
tituyente de la roca. Carbonato de calcio (restos de fdsiles) no es
abundante. En esta toba hay ademas inclusiones oscuras, de hasta
1 cm, de una roca parecida a las “coquinas volcinicas” de mds
abajo en la seccién. Estan flotando en distribucion muy irregular
dentro de la toba, y siempre son fracturados como los granos de-
triticos de cuarzo. La coquina contiene calcita fibrosa de restos de
fdsiles hasta 2 mm. y fragmentos de leucotraguita con mucha
albitoligoclasa; diversos granos de estos fenocristales de plagio-
clasa se encuentran también en la misma toba riolitica, pero sélo
alrededor de las inclusiones mencionadas

Arenisca sucia gris parda, muy calcdrea de grano medio, pero muy
mal clasificada. Hacia la base pasa a un conglomerado [ino.
Granos de leucotraquita son los constituyentes principales, aparte
de cuarzo que también es relativamente abundante, siempre muy
claro y en granos generalmente bien angulares: en adicion hay
algo de biotita en granos hasta 0,5 mm., y feldespato. Carbonato
de calcio estd presente en restos de conchas de f{dsiles, pero tam-
bién en el cemento que, en su mayor parte, es calcireo. En aigu-
nas partes, sin embargo, existe una masa intersticial micropegma-
titica a granofirica, similar a la de la toba riolitica en el techo de
esta arenisca.

Aparte de los fragmentos de conchas que representan uno de los

35 cm.

130 cm.

60 cm.
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constituyentes cldsticos comunes de la roca, hay algunoes idsiles
(pelecipodos) mis o menos completos, grandes, que, sin embargo,
no estin en muy buen estado de conservacién . . . . . .
5. Banco calcdreo muy duro, compacto, pero a menudo bipartido,
de coquina volcdnica parecide al N? Y. Color gris medio. Los
fragmentos (tanto de fosiles como los litoideos, de leucotraquita)
tienen tamafio hasta 3-4 mm. Ademds lleva cristales de feldes-
pato sueltos, y minerales opacos. El cemento esti formado por
calcita y una masa transparente isétropa (vidrio volcinico), que,
sin embargo, adquiere, donde el corte no es suficientemente del-
gado, un color pardo-amarillento, debido a una componente fé-
rrica finamente diseminada, y microlitos, probablemente de clori-
1a y sericita. En el techo del banco, con limite neto, pero sin sepa-
rarse en un estrato aparte, hay una calcarenita de 1-1,5 cm. de es-
pesor gue contiene relativamente poco material fosilifero y li-
toideo (tamafio miximo de los granos es de 1,6 mm.), pero
muchos fragmentos de cristales angulares a subangulares de fel-
despato y de cuarzo, de 0,1-0.3 mam. . . . .
. Complejo gris-oscuro de coquinas de aspeclo margoso deIcz—

nables; apenas se nota estratificacion, la cual, sin embargo, es algo
mas distinta en la parle superior.

Se distingue de la roca cobertora {N? 6), por contener fragmentos
mas grandes (granos e leucotraquita a menudo §-5 mm.) y ce-
mento en un porcentaje mis alto, que ademds no es calcireo sino
exclusivamente de vidrio volcinico, que ahora exhibe mayor ten-
dencia a desvitrificacién.

En este piso se han encontrado numerosas Grileas, entre las cuales
10 ejemplares han sido determinadas por H. Fuenzarina como
G. sp. aff. burckhardif Boenwm. .
. Dos bancos duros, calcdreos, de coqumd \olmmca color gris
medio a oscuro. Cerca del techo del banco superior la roca estd
compuesta por 80-907; de material calcareo que es predominante-
mente carbonato de calcio fibroso de restos de conchas de [ésiles,
aparte de calcita recristalizada que también va reemplazando par-
tes del material volcinico de la matriz. Esta matriz estd formada
POr un cermento isdtropo, en que a veces se distinguen microlitos,
y que pasa indistintamente hacia dreas hialopiliticas y también
traquiticas, idénticas como las que constituyen la matriz de los
granos de leucotraquita, Como siempre hay abundancia de ma-
terial opaco en la masa, y posiblemente algo de material arcilloso-
cloritico. Ademis se distinguen dos granos angulares de cuarzo
detritico, fresco y de un didmetro de 0,3-0,4 mm. (limina 11).

En el banco inferior son algo mas abundantes los fragmentos de
cristales y litoideos (siempre de rocas volcdnicas, algunas de las
cuales son formadas por una masa intergranular y pilotaxitica,
compuesta exclusivamente por un mineral opaco y feldespato).
En cambio, los restos de fésiles tienen tamafios a menudo hasta
1 cm.; la roca, de tal manera, representa una brecha zoogénica
considerablemente mas gruesa . . . . . . . . . .

20 cm.

40 cm.

240 cm.

60 cm.
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3. Coquinas volcdnicas delemables, grises, sin estratilicacidn, con
una parte algo mas dura, mis calcirea en el centro. Con algunos
restos de fosiles mds o menos bien conservados (Grifeas, y direc-

tamente en la base Exogyra) . Es idéntico al piso N®5 . . . 170 an.
2. Arenisca tobicea, blanda y deleznable, de color pardo claro ama-
rillento a blanquizeco . . . .. 1-3 cm.

1. Coquinas volcdnicas gris oscuras, mmplcjo rel.ltlv.uneme resisten-
te, aunque la roca al tocar se desintegra facilmente; el techo es
algo mis calcireo y duro. Aparte de pelecipodos (principalmente
Grifeasy, se encuentran restos de Belemnaites en este piso.

La relacidn entre fragmentos de conchas de [dsiles y fragmentos
litoideos y de cristales es alrededor de 50:50 hasia 80:20. Los
fragmentos en general son muy mal clasificados, y hay granos de
leucotraquita hasta 5 mm. Carbonato de calcio ocurre también en
numerosos granos {detriticos?) subredondos de tumaio hasta
0,1 mm., y en el cemento por recristalizacion.

La masa que constituye el 25-50¢,, de toda la roca, siempre contie-
ne un pigmento mis o menos abundante de color café, que pa-
rece ser limonita. Por lo demds, es siempre vitrea también, conte-
niendo algunos microlitos y partes mas o menos desvitrificadas,
Astillas que parecen ser esquirlas de vidrio volcinico, en parte
curvadas y fracturadas y hasta 2 mm. e largo, no son muy raras
en este complejo. Minerales opacos hay en gran cantidad y tanto
en la masa como a menudo también reemplasando partes de
granos e leucmraquil;t; estin a veces [inamente diseminados,
pero en parte fuertemente concentrados, o en masas compactas
hasta mas de 1 mm. en dvimeuwo . . . . . . . . . B0 cm

Total . . 10,6 m.
<) Discusion del perfil:

Si hacemos un andlisis de los estratos gue componen el perfil descrito, dis-
tinguimns principalmente dos compenentes tan diferenies, como son materia-
les soogéiticos marinos y otros piroclisticos, intimamente mezclados y combinados
hasta formar el producto final que hemos lamado “coquina volcdnica”. Ahora
es indudable que esta coquina es marina (5. 1), ya que sus granos de carbonato
de calcio detriticos son casi exclusivamente fragmentos de conchas de fasiles
marinos. Para su depositacion en general, el lugar mis [avorable v comuin seria
un fonde marine muy poco profundo o la misma playa, donde el mar con mayor
facilidad puede concentrar y acumular tan enorme cantidad de detritus de fdsiles.

Esto significaria un ambiente bien oxigenado de aguas superficiales comun-
mente agitadas, y resultaria inevitablemente una seleccion y clasificacion de los
materiales en tamainos uniformes. En cambio, nuestra coquina, gue ¢s esencial-
mente una brecha de fosiles muy {ina (asi que en muchas partes podria Hamarse
microcoquina), lleva en distribucion totalmente accidental diversos fragmentos
mucho mds grandes, ¢ incluso pelecipodos enteros de tamaiio hasta varios cen-
timetros; ¢stos, con seguridad, no habrin sulrido muche transporte, coma podria
decirse de la base formada por fragmentos mis linos, de pocos milimetros o
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fracciones de milimetros. Desgraciadamente, otros componentes epiclisticos (prin-
cipalmente cuarzo) son poco abundantes y limitados a ciertas zonas; estos frag-
mentos de cristales, sin embargo, son generalmente ne muy clasificados tampo-
co, y angulares a subangulares (incluso con tamafios de grano medio), aunque
en algunas partes aparece cuarzo redondeado (pisos N.os 8, 9 y 12) . En adicidn,
la buena estratificacién paralela no estd muy conforme con un depdsito de playa,
mientras gue su color oscure indica que hubo escasa oxidacion. $i consideramos
la extraordinaria abundancia de materia opaca, en general finamente disemina-
da pero también en impregnaciones densas a través de toda la masa, es obvio que
¢! ambiente mas bien ha side reductor: la mayoria, si no ¢l total de los minerales
opacos son indudablemente pirita (aunque posteriormente limonitizada en par-
tes) , y mientras que es posible que la formacién de sulfuro de fierro se debe a
emanaciones volcanicas, el fuerte olor a materia bituminosa que despide la roca
comprueba la presencia de hidrocarburos, y originalmente de materia orginica.
Por lo tanto, su descomposicion anaerobica debe haber proporcionado, en parte
por lo menos, el dcido sulfidrico necesario para lo formacion de pirita.

Pero miremos ahora al componente no calcirea que es, con muy peca excep-
cidn, de origen volcinico. Aqui se distingue a primera vista un alto porcentaje
de fragmentos litoideos, ldvicos, de una leucotraquita en general bien cristaliza-
da. Aunque en algunos de los estratos se observa un cierto grado de clasificacién
de estos granos, e incluso algin redondeamiento, el aspecto general es de una
textura muy desordenada que carece un arreglo determinado. Los fragmentos de
feldespatos, a veces bastante abundantes también y probablemente de un origen
comuin con los fragmentos litoideos, son siempre muy angulares y de Jos mismos
tamafios y composicién como suelen tener los fenocristales de Ja leucotraquita.
De lo que se deduce que efectos abrasivos son pricticamente no existentes en estos
cristales, aunque podria haber ocurride cierto transporte.

Lo méis importante ¢s, sin ¢mbargo, la masa intersticial, aunque a menudo
muy poco abundante. Aqui se ha visto que principalmente es volcinica también,
vitrea a microfelsitica e hialopilitica y que en algunas partes se confunde con la
matriz de los granos liteideos (pisos N.os 4 y 12}; en adicidn, tenemos algunas
muestras donde exhibe una textura fluidal muy pronunciada (piso N¢ 11) alre-
dedor de todos los granos clisticos. De esta manera, 1a roca se presenta como un
verdadero scdimento tobdceo, o sea, una mezcla en la cual hay componentes
piroclisticos que no son detriticos y de materiales volcinicos retrabajados, sino
de procedencia elusiva directa.

Ahora es obvio que la matriz vitrea a microfelsitica, tal como se presenta en
estas rocas, dificilmente habria llegado al sitio de su depositacion por transporte
subaéreo; aparte de las posibles esquirlas de vidrio volcinico en la matriz del
pise N° 1, no hay indicacion alguna para la presencia de ceniza vitrea eyectada
al aire. Es lo mils probahle, por lo tanto, que esta matriz se haya formado a partir
de efusiones volcinicas submarinas, en forma instantinea dentro del ambiente
marino. Los fragmentos Livicos, en cambio, bien podrian haber sido eyectados al
aire, sea desde centros de erupcion marinos o terrestres, y asi haber alcanzado ese
grado de clasificacion que los caracteriza.

En resumen, se puede decir que indutiblemente hube actividad volcinica con-
temporinea a la formacion de nuestras coquinas volcinicas, y que tal actividad
acurrid, en parte por lo menos, en el mismo mar donde se depositaron las co-
guinay, Seria posible que las perturbaciones necesarias para la trituracion y acu-
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mulacion de restos de [osiles se deben a repetidas erupciones volcinicas, acompa-
nadas probablemente por maremotos también? Ejemplos modernos demuestran
que durante procesos de este tipo €l fonde ne consolidado del mar queda total-
mente revuelto, praduciendo “aguas negras” y despidiendo olores de putrefaccion
de materias orginicas {observacion hecha ya por Darwin urante el terremoto
de Concepeion, en el ano 1835). De esta manera se podria explicar Ia textura
particular de las coquinas, para la cual interfirié wransporte mecinico en parte
relativamente competente, pero que evidentemente no fue prolongado o conti-
nuo, de modo que la destruccion de las conchas no es total, y la clasificacion de
los materiales incompleta. Los ciclos de las erupciones serian, en tal caso, refle-
jados por la estratificacion de los depasitos.

El hecho de que el material efusive (masa vitrea a microfelsitica alrededor de
fosiles calcareos) generalmente no logrd destruir las estructuras organicas, tam-
bien indica gue la intervencion directa de procesos efusivos [ue limitada, y la
solidificacion y consolidacidn muy ripida y con temperalura relativamente baja,
tlebido a la presencia del agua del mar. En algunas partes, sin embargo, se nota
considerable recristalizacién e carbonato de calcio, a lo que se debe la forma-
cion de algunas intercalaciones mids duras, o “bancos calcireos” (pisos 4, 6,
Gy Il}.

Como ya hemaos visto antes, estos depdsitos se formaron en condiciones de re-
duccion, lo que ahora se explicaria también y en primer lugar por las manifesta-
ciones volednicas submarinas que impidieron la oxidacidn, y que probablemente
surmimistraron hidrogeno sulfurado adicional. Mientras que la vida orginica se
desarrollaba en los tiempos intermitentes, cada ciclo eruptivo y de maremotos la
destruyd, tanto por procesos fisicos como quimicos, dejando depositado sus restos
intimamente mesclados con los productos volcanicos: si posteriormente el mar
nuevamente [ue axigenado, esta condicion no debe haber alcanzado los depdsitos
va consolidades por un cemento denso, e vidrio y material tobidceo,

Aparte de estas coquinas volcinicas de color oscuro, hay intercalaciones are-
nosas con mayer participacion de materiales detriticos (techo del piso N¢ 6, y
piso N9 7 en su totalidad) , que sin embargo se distinguen unicamente por esta
afluencia de fragmentos epiclisticos (granos de cuarzo) . Por lo demds son carac-
terizados por el mismo material volcanico, y también contienen restos de conchas
de fosiles aunque en menor abundancia.

De mayor interés son las tobas que encontramos en una capa muy delgada
entre los pisos Noos [y 3, y con un espesor de 60 cm. en el piso N? 8. 5 éstas son
depositadas en ambiente marino o terresire, es miis dificil para decir, pero es evi-
dente que aqui el material efusivo propiamente tal tiene mayor importancia en
la formacion de la roca. Su cristalizacion ¢s pricticamente completa, y Ia reaccion
entre los pocos fragmentos detriticos mads pronunciada, en parte por resorcion
de los bordes, pero sobre toda por el profundo agrietamiento que todos exhiben.
La composicion de este material volednico es algo distinta, miis dcida y caracteri-
rada por la gran abundancia de mica de potasio, Fragmentos de leucotraquita evi-
dentemente no son esenciales o juveniles aqui; su procedenciz es posiblemente
lit misma como de las inclusiones mds grandes oscuras, de coquinas volednicas,
que se encueniran flotando en la masa, Serian, por lo tanto, lo que generalmente
se llama fragmentos pirocldsticos accesorios, manifestando procesos explosivos
mis importantes durante cste ciclo eruptivo. De tal modo, Ia presencia de algu-
nos restos de canchas de fasiles (que ademds son muy poco abundantes) en
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esta toba no puede ser prueba para un depdsito marino. El notado cambio de
litologia entre los pisos N.os 6 y 7 hace mis bien sospechar una regresion del mar,
y en consecuenciz un origen posiblemente terrestre para la teba soldada del
piso N¢ 8.

Con respecto al complejo efusivo en €l techo de nuestre perlil, que es tan di-
ferente en su composicidn, no sabemos si debe pertenecer a la misma Formacién
Divisadero o no. Como de ésta todavia no se conoce el cardcter de todos sus
miembros, y su extensién vertical por to tanto no queda bien definida®, existe
la posibilidad de que rocas de este tipo formarian otra componente en sucesién
continua, dentro de la misma formacién, Complejos “basilticos” se conocen en
contacto con la Formacion Divisadero, al Este y Noreste del Cerro Divisadero, ¥y
cerca de Balmaceda también, pero sus caracteristicas petrogrificas y modo de ocu-
rrencia nunca han sido estudiadas en detalle.

CONCLUSIONES

El perfil de Coyhaique comprueba la existencia de un ambiente marino para
esta seccién de la Formacion Divisadero, Un conjunto de B5 m de estratos es
altamente fosilifero, interrumpido solamente por muy pocas intercalaciones to-
biceas sin fdsiles. Sin embargo, el estado de trituracion de las conchas de fosiles
es tan avanzado —la roca en realidad representa una coguina fina a microcoqui-
na—, que son relativamente pocos los ejemplares mis o menos completos, todavia
bien conservados. Solamente hemos reconacido Gryphaea (este género en abun-
dancia, y probablemente en su mayoria representado por una sola especie que
H. Fuenzavoa atribuyé a G. burckhardti), Exogyra v Belemnites. Es evidente
que seria necesario conocer el conjunto faunistice total, que recién seria verdade-
ramente representativo, para poder asignar una edad definitiva a los estratos.
Sin embargo, G. burckhardti es una forma muy comin en ¢l Rocanense (Senonia-
no Sup.) de la Patagonia extraandina (Rio Negro y Chubut), mientras que la
abundancia de Grifeas en general y la presencia del génere Exogyra son muy
indicativas para una edad cretdcea.

En cambio, es caracteristico que incluso los datos faunisticos muchisimo miis
completos de que se dispone en Argentina, no han dejado en claro durante largo
tiempo la correlacion precisa de los terrenos de Roca, Salamanca, Lefipan, etc,
que han sido atribuidos tanto al Maestrichtiano, Daniano o Eoceno (véase la
instructiva y completa exposicion de FErucLio, t. I, pp. 280-323) ; con una fau-
na que en su mayor proporcién es de caricter local, es todavia algo discutible 1a
posicién cronoldgica de muchas ocurrencias de estos estratos. En su totalidad,
sin embargo, hay poca duda que representan una (o méis que una?) incursion
marina en el Creticeo mas superior, que posiblemente se extiende hasta el
Terciario antiguo. Los estratos marinos generalmente son transgresivos sobre los
terrenos continentales del Chubutense, aunque en el caso de los estratos de Lefi-
PAn, en una ubicacién mas cercana a la Cordillera {meridiano 70°) , recubren ro-
cas paleoroicas y lidsicas (Sierra de Languiiieo} o también directamente el basa-
mento cristalino y la serie porfiritica suprajurdsica {curso superior del Rio
Chubut) ; en este ltimo lugar, el Senoniano superior marino estd cubierto con

*Fn la regién dc Coyhaigue, se ha considerado provisionalmente como techo de la Forma-
cién Divisadero la discordancia entre los estratos mayormente efusivos abajo v las areniscas
neogenas continentales del Rio Mayo y Laguna Blanca encima.
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marcada discordancia angular por un complejo efusivo riodacitico-liparitico
{segin PETERSEN, véase figs. 122 y 128 en FerucLio, t. 2) que representaria
la “Serie andesitica” de edad eocena-oligocena.

Resumiendo todos los antecedentes, es lo méds probable que nuestro perfil co-
rrelacione con algunos de los estratos supracretaceos en Argentina. Con respecto
a la litologia, es obvio que debe haber grandes diferencias, pero es interesante
notar que del Rocanense en Chubut Ferucrio menciona (p. 288) que por
lo general se compone de “calizas arenosas, calizas porosas y compactas, ¢ bien
con cardcter de¢ coquina o brecha conchil, margas,
arcillas y areniscas. El sedimento calcireo procede dela acumulacidn,
trituracién y cementacion de detritos de Algas
calcdreas, Briozoas y conchas de Moluscos” (espa
ciado por el autor} .

Aparentemente no interfiere mucho volcanismo en estas partes extraandinas,
pero es llamativo que los estratos por lo menos comparten una de las principa-
les caracteristicas clel perfil de Coyvhaique, que es la formacién extensiva de
coguinas.

El mar senoniano que transgredié desde ¢l Atlintico, llegé entonces en algu-
nas de sus extensiones hasta mucho mds al QOeste de lo que anteriormente se
sospechaba, y cubrio partes que pertenecen a la zona actual de la Cordillera.
Pero, mientras que la fauna descubierta en nuestro perfil de Coyhaique indicaria
relaciones con el Rocanense, lis Ostreas mencionadas por FueNzaLipa en la
Formacion Divisadero pedrian mis bien sugerir la existencia de una comunica-
cién con el mar senoniano austral de Magallanes. 0. guaranitica es inicamente
conocida en esa zona donde incluse aparece en horizontes algo mds antiguos, ya
que forma parte de las capas con Lahillia luisa y esti superpuesta, en los perfiles
del Lago San Martin, por estratos con Dinosaurios (FerucrLio, t. 1, figs. 70 y
72)*. Tal indicacion es de particular interés para investigaciones futuras, ya que
hasta ahora las dos zonas con estratos marinos del Senoniano superior {(Chubut
y Magallanes) deben considerarse, segiin todos los conocimientos actuales, como
dos cuencas diferentes que son separadas por una zona positiva entre los rios
Chico de Santa Cruz y Deseado.

Con las informaciones aqui reunidas queda descartada la posibilidad de
correlacionar la Formacién Divisadero con la “Serie andesitica”. Aunque no
hay seguridad sobre la posicién exacta de nuestro perfil del salto del Rio Pollux,
¢s probable que pertenece a pisos mds bien superiores de la Formacidn Divisade-
ro; en cambio, la capa con O. guaranitica que Fuenzaripa descubrié en el
Cerro Divisadero —y que segin lo arriba expuesto podria incluso ser méis an-
tigua que nuestro perfil con Grifeas— estd indudablemente bien arriba ya en Ia
formacidn. Esta, en adicién, empieza a desarrollarse con sus pisos inferiores, sin
indicacion de un hiatus, directamente por encima de las lutitas neocomianas.
Por lo cual parece mis probable que la formacion en su totalidad sea creticea,
posiblemente correlacionando en sus partes inferiores con el Chubutense**, y con
¢l Rocanense en sus partes superiores,

*Es interesanie anotar, sin embargo, que también Gryphaea burckhardli Boeam ocurre jun-
to con Lahillia luisa en la cuenca austral, i.e. en los “Estratos del Monte Cazador” (Formacidn
Dorotea) , en Ultima Esperanza (FegueLIo, L. 1, p. 266) .

**Tal suposicién se¢ demostraria también en el Lago Posadas, 200 km al sur de Coyhaique:
segiin FERUGLIO, L. 1, p. 233, no se ve discordancia angular entre las capas marinas infracreticeas
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Las rocas efusivas gue caracterizan la Formacion Divisadero incluyen, segin lo
que se ha demostrado, componentes muy distintas de las dacitas que Gnicamente
se han mencionado hasta ahora, En las partes aqui estudiadas, se trata de pro-
ductos traquiticos a rioliticos, que a su vez tampoco se asemejan a los productos
de la “Serie andesitica”, En cambio, se ve ahora la posibilidad de que Ia activi-
dad volcinica manifestada en la parte inferior de la Formacion Divisadero ha-
bria proporcionado el material para muchas de las tobas en el Chubutense extra-
andina. La enorme cantidad de sedimentos tobiceos que participan en su cons-
titucion proviene, segin FERUGLIO, en gran parte y sobre todo en la seccidn
nuis alea, de Nuvias de cenizas; pero hasta ahora, como dice FERUGLIO, “igno-
ramos completamente donde se encontraban los centros volcinicos que las pro-
vectaron™ {t. 1, p. 249).

La actividad volcdnica, con la eyeccion de pirocldsticos gruesos y derrames
e lavas intermedias a dcidas alcalinas, perdura hasta los pisos mdis altos de Ia
Formacion Divisadero. Para los intervalos de transgresion marina en el Creticeo
mas superior se ha demostrado que el volcanismo debe haber ocurrido en
condiciones submarinas también.
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y et Chubutense, sino un paso gradval con continuidad de sedimentacién, Los “conglomerados
cuarzosos, blanquecinos, rojizos y verdosos”™ en la base del Chubutense, “que contienen troncos
y maderas petrificadas” (p. 234), podrian asi correlacionarse con las areniscas verdosas con man-
chas carbonosas en la base de 1a Formacién Divisadero, que yacen con transicién gradual encima
de las lutitas infracreticeas de Coyhaique.



ANEXO

Limina I

Detalle del perfil fosilifero (con Gryphaea, Exogyra, Belemnites) cerca de Coy-
haique, Provincia de Aisén,

Lamina JI Microfoto de una muestra del techo del miembro 4.

Microfato de la brecha fina que constituye el banco 11 del perfil dexcrito.
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LAMINA 1T

Microfoto de una muestra del techo del miembro 4 (Lamina I).

T = granos de traquita

m = Matriz. en gran parte de ceniza volcinica

¢ = granos de conchuela.

Aumento 25 veces. Nicoles cruzados.

Microfoto de la brecha fina que constituve el banco 11 del perfil descrito (Liamina 1).
T = granos de traguita

m — matriz de maicrial tobiceo, isétiopo

¢ = granos de conchuela y caldita recristalizada.

Aumento 20 veces, Nicoles cruzados.





