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ABSTRACT

Palynological studies of shale samples from the Eoeene Agua Fresca Formation in Magalla-
nes have revealed the presence of a redeposited. rich Mesozoic microflora. Large numbers of
diverse spores, gymnospermous pollen, hystrichosphaerids and dinoflagellates have been yielded
from localities 100 kms. apart, situated along the strike and in front of the subcordilleran
mountain belt of Cretaceous rocks,

It is concluded that the lower Tertiary scdimentary cycle during which reworked Mesozoic
material accumulated in a para-Andean foredeep, is the result of Laramian movements within
the Cordillera. Here the Cretaccous sequence everywhere is practically continuous and confor-
mable, reaching as high as the Maestrichtian. Tertiary rocks, however, are absent within this
mounitain belt, with the exception of a few isolated pawches which rest with a pronounced an-
gular unconformity on pre-Tertiary formations: at une locality, these are folded shales of upper
Senonian age. The main Tertiary outcrop area lies outside the Laramian fold belt, i. e. well
within the marginal through where no unconformity is obscrved. Yet the distinct lithologic
character of the lower Tertiary heds, and particularly the presence of redeposited Mesozoic
matcrial in the Eoccne Agua Fresca Formation make it clear also in this area that diastrophic
events must have preceded and to a large extent countrolled Palcogene deposition. In addition,
tectonic style and degree of deformation in the Cretaccous fold belt is greatly different from
what is exposed in the Tertiary area, and also suggests occurence of two different orogenic
phases: and older, more violent deformation must have taken place between the end of
Cretaceous and Eocenc time. but apparently was restricted to the more central parts of the
Andean (Cretaceous) geosyndline. Deformation of Tertiary beds, however, was caused by a
sccond folding eycle of probably Miocene age. which was weaker but in the same time more
widespread; the diastrophic movements also embraced the lower Tertiary marginal decp, which
by then had been completely filled up, and advanced farther towards the eastern foreland where
they gradually dicd out. Following was a continental episode with laie orogenic volcanism and
uncorformable deposition of the mammal-bearing, pyroclastic and tuffaccous Palomares For-
mation of (late?) Neogene age; a last, third phase of very weak folding caused warping and
feebly developed anticlines also in these beds, which are the youngest of the Tertiary sequence.
Further movements of epirogenic origin were directed towards a general rise in the mountain
arca, which probably culminated in early Pleistocene time. This and subsequent glaciation,
together with related processes were finally responsible for the ultimaie appareance of the
maodern Cordillera which, however, was first cutlined by Laramian orogeny.

The importance of Laramian orogenic mevements in the Patagonian Cordillera was recen-
tly also observed in Ultima Esperanza. an area just north of the one here considered. Deductive
interpretation of a detailed tectonic analysis showed that the oldest and main folding of the
atea cannot be older than Maestrichtian, but most likely occured in about Eocene (or Paleoce-

*Publicacién auterizada por la Empresa Nacional del Petréleo (EnAP), Santiago, Chile,
Recibido para su publicacién en diciembre de 1961.
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ne?) time. A sub-Hercynian orogeny which previous workers thought of as the principal factor
in the early constitution of the Andcan cordiliera, apparently was rather an independent and
separate event, both in space and time, and must clearly have been limited to a belt west and
outside the present-day mountain range. Laramian orogeny, on the contrary, occurred within
this range where it was the first and main mountain-building process; this seems to be well
confirmed now by the discovery of the redeposited, abundant Mesozoic microflora in the Eocene
Agua Fresca Shale, together with the general characteristics of thick, lower Tertiary deposition
in the foredeep to the east of the Cretaccous fold belt.

RESUMEN

Estudios palinolégicos sobre muestras de Iutitas provenientes de la Formacidn Agua Fresca
en Magallanes, de edad eocénica han demostrado la presencia de una rica microflora mesozoica
redepositada. En localidades separadas 100 kins. y ubicadas a lo largo del rumbo, en el frente
del cinturén montafioso subcordilleranc de rocas cretdcicas, s¢ obtuvo gran numero de diversas
esporas, polen de gimnospermes, hystrichosféridos y dinoflagclatos.

Se deduce que el ciclo sedimentario ee-terciario, durante ¢l cual se acumulé material meso-
z0ico Tetrabajado en una antefosa para-andina, es el resultado de movimientos larimicos dentro
de la Cordillera. Aqui la secuencia cretdcica es, en todas partes, pricticamente continua y
normal, alcanzando tan arriba como el Maestrichtiano. Sin embargo, las rocas terciavias faltan
dentro de este cinturén montafioso con excepcion de unos pocos parches alslados que descan-
san, con pronunciada discordancia angular, sobre formaciones pre-terciarias; en un lugar,
¢éstag corresponden a lutitas plegadas de edad senomiana superior. La zona principal de aflora-
mientos terciarios se¢ encuentra fuera del cinturén lardmico plegado; es decir, al interior de la
regitn marginal donde no se observa ninguna discordancia angular. Aun el distintivo caric-
ter litolégico de las capas terciarias inferiores y, particularmente, la presencia de matesial me-
sozoico tedepositado en la Formacién Agua Fresca del Eoceno. demuestran claramente tam-
bién en esta drea que los fendmenos diastrdficos deben de haber precedido y, en alto
grado, controlado la depositacién paleogena. Ademds, la sitwacidén tecténica y el grado de
detormacién del cinturén cretdcico plegado son totalmente diferentes dc los que se exponcn
en el 4rea terciaria, y tambié¢n sugieren la presencia de dos fases orogénicas diferentes: una mis
antigua, de mayor intensidad, debe haber acontecido entre el final del Cretdceo vy el Foceno, pe-
ro, aparentemente, quedd restringida a las zonas mis centrales del geosinclinal andino {cretici-
co). La deformacién de las capas terciarias, sin embargo, fue causada por un segundo ciclo de
plegamiento, probahlcmente de edad miocena, que fue mds débil y al mismo tiempo mds ex-
tenso; los movimientos distr6ficos también abarcaron la fosa marginal terciaria inferior, la
cual habia sido entonces totalmente rellenada. y alcanzaron mds lejos hacia el antepais oriental
donde gradualmente cesaron. Posteriormente. se desarrollé un cpisodio continental con un
volcanismo orogénico péstumo y depositacion discardante de materiales con restos de mamife.
ros y pirocldsticos de la Formacién Palomares de edad mcdgena (superior?); una tUltima y
tercera fase de muy débil plegamiento, causéd torceduras y un ligero desarrollo de anticlinales
también en estas capas que son las mds jévenes de la sccuencia terciaria. Movimicntos postc-
riores, de origen cpirogénico produjeron un ascenso gemeral del drea montafiosa que culming,
probablemente, a comienzos del Pleistoceno. Esto y Ja glaciacién subsiguiente, conjuntamente
con los procesos asociados, fueron finalmente responsables de la actual apariencia de la moderna
Cordillera, la cual, sin embargo, fue inicialmente bosquecjada por Ia orogénesis fardmica.

La importancia de los movimientos lardmices en la Cordiliera Patagdnica fue tambicn
observada recientemente en Ultima Esperanza, un drca inmediatamente al norte de la consi-
derada aquf. La interpretacién deductiva de un detallade andlisis tecténico, mostté que cl
principal y mds antiguo plegamiento del drea ne puede ser mis vicjo que Maestrichtiano; con
mayor seguridad, ocurrid alrededor del Foceno (o Palecoceno?). La orogénesis sub-Hercinica,
que fue considerada por anteriores investigadores como el factor principal en la primera
estructuracidén de la Cordillera Andina, es mas bien, aparentemente, un fenémeno independien.
te y separado tanto en el tiempo como en cl espacio, ¥ debe haherse limitade a un cinturén
occidental fuera del sistema montafioso que conucemos hoy dia. Por el contrario, la otogénesis
larimica se produjo dentro de este sistema donde fue el principal y el primer proceso de la
construccidén montatiosa; esto parece estar bien confirmado, ahora, con el descubrimiento
de la abundante microflora mesozoira redepositada en las lutitas cocénicas de Agua Fresca,
como también por las caracteristicas generales del potente depdsito eo-terciario cn la antefosa
situada al este del cinturén creticico plegado.
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INTRODUCCION

El primer andlisis palinolégico que se efectuaba de una arcilia gris-verde, re-
colectada en alloramientos de la Formacién Agua Fresca cerca de Punta Arenas,
dio un resultado totalmente inesperado: en vez de confirmar la edad eocena de
esta formacidn, la microflora de la muestra se caracterizaba por ausencia de an-
giospermos y ¢! dominio de elementos de gimnospermos; se conseguia un gran
nimero de diversas esporas, pélenes, hystrichosiéridos y dinoflagelatos, que sin

embargo todos indican una edad mesozoica, evidentemente anterior al Creticeo
Medio.

A continuacidn, y por intermedio del sefior C. H. Neff de la Gulf Qil Cor-
poration en Coral Gables, Florida (Estados Unidos), cuya valiosa colaberacién
y ayuda se agracdece mucho también en este lugar, se analizaron otras tres mues-
tras de la misma formacion. La primera, HK 564, proviene del mismo aflora-
miento como la muestra del primer andlisis efectuado, que de esta manera se
repetia. Este afloramiento es el ultimo (estratigrificamente mas alto) que se
exhibe en la orilla derecha del rio Canelo, 42 Kms. al Sur de Punta Arenas, unos
20-30 m. al Oeste del camino a Fuerte Bulnes; llamemos a esta localidad a). La
segunda, HK 565, se recogié en el mismo faldeo sur del rio Canélo, pero aguas
mds arriba, en una posicion estratigrafica més o menos 70 m. inferior a la ante-
rior, en estratos que aqui son particularmente bien expuestos y que mantean
luertemente hacia el Noreste; llamemos a esta localidad b). La tercera muestra
finalmente, G 599, proviene de la parte central de Isla Riesco (rio Grande), si-
tuado 100 Km. mds al Noroeste; llamemos a esta localidad c). La posicion es-
tratigrifica de esta ultima muestra corresponde, segiin los datos del laboratorio
micropaleontoldgico de Enap en Punta Arenas, a la parte superior de Agua
Fresca inferior, o sea, a la zona con Elphidium chilenum que es del Eoceno
(medio o superior?) .

LA MICROFLORA DE AGUA FRESCA*

Todas las muestras enumeradas suministraron abundante microilora de caréc-
ter pre-senoniano. En adicién, algunas esporas mal conservadas de fungus tercia-
rio a reciente, y granos de polen tipo Nothofagus se encontraron en una de las
muestras de la localidad a), que también llevé una gran cantidad de particulas
oxidadas del tamafio de polosporas que sin embargo no fueron identificables.
En la localidad b), en cambio, se exhibi6 un conjunto considerable de elementos
mis o menos bien conservados del Terciario infertor, algunos de los cuales son
limitados al Eoceno en Europa central. Mds abundante todavia y mejor conserva-
da es una microflora de edad terciaria inferior en la localidad c), donde igual-
mente esti en conjunto con los mismos tipos pre-senonianos arriba indicados.

Los elementos mesoroicos siempre son considerablemente mids carbonizados
que los terciarios, lo que explica la menor resistencia de los 1iltimos, y su destruc-
cién en gran parte por oxidacién. Es evidente as{ que hay dos conjuntos floris-

*Dr. H. L. Cousminer, Gulf 0il Corporation, hizo los estudios cortespondientes y suministrd
los datos aqui presentados; estamos particularmente reconocidos por su muy interesante con-
tribucién, que se espera va a ser publicada, de] punto de vista palinolégico y estratigrifico,
con mids detalle en otro lugar,
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ticos totalmente distintos, que fueron depositados simultineamente durante el
ciclo de sedimentacidn eocena.

El conjunto mds viejo mesozoico es aparentemente retrabajado y redepositado;
sus elementos provienen de terrenos del Creticeo inferior que probablemente
estaban expuestos a erosién durante el Eoceno, y que asi suministraron material
para la sedimentacién de Agua Fresca.

A continuacién se presenta la lista completa de 1a microflora encontrada en
las tres localidades:

Localidad a), Rio Canelo:

Esporas Klukisporites pseudoreticulatus
"’ sp.
Matonisporites sp.
Peromonolites asplenioides
!Foveotriletes irregulatus
Cingulatisporites ?problematicus

Polenes Parvisaccites radiatus
Clavatipollenites hughesi
Perinapollenites elatoides
Williamsoniella coronata
Monosulcites minimus
Abietineaepollenites microlatus
Brachyphyllum mammilare

Hystrix Baltisphaeridium pilosum
" sp.
Microhystridium inconspicuum
Hystrichosphaeridium sp.

Dinoflagellatos Gonyaulax 2cladophora
!Scriniodinium galeriltum
Scriniodinium sp.

En adicién bay algunas pocas esporas oxidadas de fungus, y
!Nothofagus sp.

Edad: No es conclusiva, pero probablemente Tercia-
rio inferior con microflora redepositada del
Cretdceo inferior,

Localidad b), Rio Canelo, 70 m. estratigrdficamente mas baja que la locali-
dad a):

Flora (contemporinea) Vacuopollis gr.
Tiliode gr.
Solidoide gr.
Tricolpites sp.
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Nothofagus sp.
Larix sp.
Henriciformen gr.
Fouveasporis gr.
Cingulate-triletes gr.

(redepositada) Monosulcites minimus
Parvisaccites radiatus
Monuosulcites carpentieri
Williamsoniella coronala
Marattisporites scabratus
Peromonolites aspleniocides
Cingulatisporites sp.

Edad: Terciario inferior, probablemente Eoceno,
con microflora redepositada del Creticeo
infertor.

Localidad c), Rio Grande (Isla Riesco):

Flora (contemporinea) AMinorpollis gr.
Satzveyensoide gr.
Solidoide gx.
Nothofagus sp.
Vacuopollis gr.
?Sertoide gr.
Constans gr.
?Hexaradiatus gr.
Fusoide gr.
Cingulate-triletes gr.

(redepositada) Clavatipollenites hughesii

Perinopollenites elatoides
Monosulcites subgranulosus
Androstrobus sp.
Cingulatisporites sp.
Gonyaulax jurassica
Scriniodinium sp.

. Baltisphaeridium sp.

Edad: Terciario inferior (Eoceno), con microfio-
ra redepositada del Creticeo inferior.

MOVIMIENTOS OROGENETICOS EN LA CORDILLERA
Y LOS CICLOS DE SEDIMENTACION TERCIARIA

La presencia en gran abundancia de elementos fosiliferos del Creticeo infe-
rior, en los sedimentos de la Formacién Agua Fresca, es prueba de considerable
tlenudacién, erosién y redepositacion durante el ‘Terciario inferior; los datos
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actuales que son totalmente adlogos para zonas tan separadas como el Estrecho
de Magallanes y la parte central de Isla Riesco, indican ademds qué terrenos me-
sozoicos fueron expuestos a través de largas distancias. Es evidente que disturbios
tecténicos de mayor escala e importancia precedieron este ciclo de sedimenta-
cién, que también por sus productos se distingue netamente de los anteriores:
el cambio litolégico entre las Formaciones Chorrillo Chico y Agua Fresca es bien
pronunciado y abrupto, y en algunas partes se presenta incluso un conglomerado
basal de la ultima (Chorrillo Alicia) .

La ocurrencia de tales disturbios, sin embargo, no se manifiesta por discor-
dancias angulares. A lo lwrgo de todo el limite Mesozoica-Cenozoico que se ex-
pone al Este de la faja subcordillerana en Magallanes, los contactos son con-
cordantes, o en algunos casos tectdnicos. Pero es evidente que este actual limite
ocste del Terciario es erosivo, v que el irea original de depositacién llegaba
mucho mis alld. Su condicidn y relacién con el yacente en esa parte, y la situa-
cidn paleogeoldgica dentro e [a faja subcordillerana en general solo se puede

conjeturar, por ser borrada pricticamente toda evidencia directa por la erosién
subsiguiente.

Maovimientos tecténicos pre-terciarios fueron en primer lugar postulados por
Cecront (1960) . En base de sus estudios estratigrafico-sedimentolégicos puso
cn evidencia una fase orogenética sub-herciniana, que hubiera formado los “Pa-
leo-Andes”. Sin embargo, no indicé la delimitacion geogrifica de la faja afectada
por ese paroxismo, pero el presente autor demostré en un reciente estudio que
“Paleo-Andes” en el sentido de Ceciont aparentemente no existian, por lo me-
nos en Ultima Esperanza, en la parte de la Cordillera actual, sine que un orogé-
nesis sub-herciniano sélo puede haber ocurrido mis al Oeste, i. €. en la zona de
los Canales pacificos. También mds al Sur, en Isla Dawson, investigaciones re-
cientes han puesto en duda las correlaciones y discordancias angulares dibujadas
por Ceciont entre diferentes formaciones del Creticeo superior. En realidad,
movimientos tecténicos intracreticeos no parecen haber sido efectivos y de im-
portancia en la constitucién de lo que hoy diz es la Cordillera, donde desde el
Jurisico hasta el Creticeo mis superior dominaban condiciones de depositacidn;
falta toda evidencia para un periodo intermedio de denudacion y erosidon de
terrenos en estas partes, donde reina paralelismo y esencialmente continuidad
entre todas las formaciones creticeas. En cambio, erosion debe haber ocurride
posteriormente a las formaciones creticeas. Desde hace tiempo ya se conocian,
en reducidas dreas dentro de la faja mesoroica cordillerana, relictos de estratos
evidentemente terciarios, relativamente poco deformados que se apoyan con neta
discordancia angular sobre el Creldcen o rocas mis antiguas. Aunque nunca se
ha precisado la edad de estos cstratos (conglomerados del Cabo Holland en el
Estrecho de Magallanes al Oeste del Cabo Froward, y algunos sedimentos en las
Islas Carlos tamhién; y sobre todo los estratos con lignita en el rio Condor, Isla
Grande de Tierra del Fuego, inmediatamente al Este de Isla Dawson), la exis-
tencia de tal discordancia es prueba directa de un diastrolismo importante y re-
lativamente fuerte que, sin embargo, no se evidenciaba en la misma forma en
los perfiles continuas mds al Este y Noreste. De esto sc colige que el referido
diustrofismo netamente se limitaba a Ia actual zona cordillerana y subcordillera-
na, mientras que el drea adyacente permanecia en condicidn de fosa marginal y
cuenca de acumulacion.

La edad del paroxismo en cuestion, por lo tanto, debe ser post-creticea. Ya
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vimos que en ninguna parte se ha observado con seguridad una discordancia por
movimientus orogenéticos y erosion, dentro del complejo de formaciones cretd-
ceas, mientras que en el rio Coéndor los estratos discordantes yacen sobre lutitas
fuertemente plegadas del Senoniano superior. Aunque hubiera sido posible has-
ta ahora considerar una edad oligocena o miocena para los respectivos movi-
mientos, el hecho de que ya en la Formacién Agua Fresca hay gran cantidad
de materiales retrabajados mesozoicos, asevera una edad evidenternente mis an-
tigua, El diastrofismo, que realmente es el mds antiguo que aqui se puede reco-
nocer con seguridad, debe ser pre-eoceno, pero ademis es post-senoniano; co-
rresponde asi exactamente al ciclo de plegamientos laramianos,

En realidad, cl orogénesis laramiane parece ser el fundamental y en primer
lugar responsable para la edificacion de la Cordillera actual en Magallanes. Ya
se pudo demostrar antes para el irea de Ultima Esperanza también que el ple-
gamiento m4s antiguo y mds importante en ningin caso es anterior al Maestrich-
tiano, pero probablemente ocurrié a principios del Paleogeno (Katz, 1962). Lo
mismo ocrresponde, como sabemos ahora, para el drea mds al Sur entre Isla Ries-
co y Tierra del Fuego, donde la situacion es mds evidente todavia. En adici6n a
la discordancia post-senoniana en el rio Céndor, y 1a microflora creticea redepo-
sitada en estratos eocenos, es ¢l estilo tectonice local también que induce a supo-
ner la existencia de un paroxismo entre Creticeo y Terciario: aqui toda la faja
subcordillerana mesozoica es convulsionada vigorosamente, la tectdnica es com-
pleja y complicada y muy diferente de!l estilo suave que se presenta en toda
parte en el Terciario; el contraste entre ambos es realmente notable y abrupto, v
dificilmente puede ser casual sino seguramente es causado como consecuencia de
dos fases orogenéticas distintas.

Mids adgn, la ocurrencia de un plegamiento laramianc finalmente explica las
enormes masas de sedimentos cldsticos, finos a muy gruesos y con espesores hasla
varios miles de metros, que repentinamente se han depositado en el Terciario in-
ferior. Representan un ciclo de sedimentacién evidentemente nuevo, de diferen-
te calidad y muche mis intenso de lo que ocurrié durante el Creticeo. No cabe
duda que estos sedimentos son el producto de desgaste, de denudacién y allana.
miente de una nueva montana; se acumularon en la antefosa marina que du-
rante su descenso probablemente se desplazaba gradualmente hacia el Este y
Noreste, Silo en el Oligoceno o mis adelante, esta sedimentacion alcanzéd un re-
lleno completo de la cuenca, lo que se manifiesta en la extensa formacion de
lignita y otros depdsitos continentales en las Formaciones Loreto y El Salto.
Una fase de plegamiento posterior, probablemente Mioceno, era menos fuerte
que ¢l paroxismo principal de edad laramiano, pero abarcaba en cambio un
terreno mds amplio; se extendia mids al Este a través de lo que antes era Ia fosa
marginal de Ia faja orogenética laramiana, y fueron deformados ahora los estra-
ns terciarios también. Sus anticlinales, sin embargo, presentan solamente ligeros
fruncimientos, y cabalgando hacia el antepais patagonico disminuyen gradual-
mente hasta pasar a una posicion esencialmente horizontal, aunque perturbada
por algin fallamiento en bloques. Empero, mientras que ¢l paroxismo laramiano
se concentraba y restringia a la parte central del antiguo geosinclinal, es esta
segunda fase de plegamiento que ha implicado el espacio subandino en forma
integral.

Sobre la Formacion El Salto yace, con leve aunque bien evidente discordan-
ciz angular, la Formacion Palomares, que en la aludida regién es la mds nueva
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de la era cenozoica; es compuesto principalmente por productos piroclisticos y
cenizas en parte muy finas, cuyo origen seria un volcanismo subsecuente situado
en la vertiente oricntal del sistema cordillerano, directamente al Norte del Seno
Skyring (Lat. 52030”). La presencia de mamileros en parte bien preservados ates-
tigua un ambiente ahora netamente continental. Esta Formacién Palomares
exhibe una inclinacién muy suave e incluso algunas dobladuras aunque lige-
risimas, que inducen a conjeturar una dltima fase postrera o plegamiento pds-
tumo, quizis de edad pliocena; fue seguide por un proceso epirogénico de as-
censo general que aparentemente culmind a principios del Cuaternario.

CONCLUSIONES

El hallasgo de una rica microflora neocomiana, redepositada en los estratos
eocenos de la Formacién Agua Fresca, es prueba adicional y conclusiva para lIa
ocurrencia e una fase orogenética laramiana en la Cordillera de Magallanes.
Mientras que en Ultima Esperanra un paroxisme de¢ esta edad recientemente
se ha postulado en buse de un andlisis detallado tectonico, los actuales resulta-
dos estratigrificos de la region entre Isla Riesco y Tierra del Fuego aseveran
alun mis gue el primero y mds importante orogénesis que alecté a la faja sedi-
mentaria exterior de la actual Cordillera tuve lugar entre el Cretdceo mis su-
perior y el Paleogeno.

La acumnulacién de un gran espesor de sedimentos clisticos durante el Tercia-
rio inferior, con materiales derivados de terrenos mesozoicos, es evidentemenle
el resultado de extensa denudacion, debido al paroxismo precedente en la zona
cordillerana. Sin embargo, las [ormaciones terciarias que hacia el Suroeste deben
haberse apoyado con discordancia angular sobre rocas preterciarias plegadas —y
unos pocos relictos muy reducidos se han todavia conservado en esta parte, a
mencionar en primer lugar los estratos en el rio Condor y del Cabo Holland—,
han desaparecido casi por completo, por erosiin subsiguiente, en Ia faja subcordi-
llerana elevada; solo se han mantenido en forma continua, en su borde oriental,
o sca en la 7ona que corresponde a la parte mas central de la fosa marginal, para-
andina con respecto al paroxismo laramiano, donde por lo tanto no hay discor-
dancia sine conformidad entre formaciones creticeas y terciarias. Durante el
Terciario inferior, esta antelosa se hundia por varios miles de metros, pero fi-
nalmente fue rellenado en su totalidad por los productos de erosion y allana-
miento en la cordillera vecina.

La deformacion de estos estratos terciarios, que por su aparente concordancia
con los creticeos parecen ser plegados como consecuencia de un solo diastrofismo
en la zona, se debe en realidad a una segunda fase de plegamiento que era evi-
dentemente menos intenso, a la vez que abarcaba un drea mis amplia y dilatada,
procediendo mis alli de la anterior faja orogenética laramianua hacia el antepais
patagaonico.

Condiciones netamente continentales y un volcanismo subsecuente caracteriza-
ban al periodo neogeno, que terminé con una tltima, tercera fase de plegamien-
to pdstumo. Movimientos epirogénicos verticales, glaciacidn y procesos concomi-
tantes fueron responsables por ultimo de la apariencia actual de la Cordiliera
moderna, cuya primera y fundamental constitucion sin embargo se debe al paro-
xismo laramiano, que puso fin a la larga historia del geosinclinal andino creticeo.
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