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LOS TERREMOTOS DEL 4 DE SEPTIEMBRE DE 1958
EN EL CAJON DEL MAIPO*

Por

Ciona Lomnitz**

ABSTRACT

On September 4, 1958 three earthquakes of nearly the same magnitude (6.9-6.7-6.8)
shook the upper Maipo Valley in Central Chile. The intervals between shocks were one and
four minutes.

The earthquakes are analyzed on the basis of scismographs received from many distant
stations. A fault-plane solution is presented. The intensity distribution is discussed in connec-
tion with the presumed depth of focus. The sequence of foreshocks and aftershocks is analyzed.
It is shown that the magnitude gdistribution is time-invariant during the sequence. Procedures
for calculating the epicenter, origin time and mechanism of faulting are briefly discussed.

RESUMEN

El 4 de septiembre de [958, tres terremotos de aproximadamente la misma magnitud
(6.9-6.7-6.8) asolaron ¢l Cajon del Maipo superior en Chile Central. Los intervalos entre los
movimientos sismicos fueron de uno y cuatro minutos.

Los terremotos s¢ analizan en base a sismogramas recibidos desde numerosas estaciones
lejanas; se presenta una solucién del plano de falla; se discute [a distribucién de intensidades
en relacién a la profundidad del foco; se analiza la secuencia de los sismos precursores y de las
réplicas: se demuestra que la distribucién de magnitudes permanece constante durante la se-
cuencia y se discuten los procedimientos para calcular el epicentro, la hora de origen y mecanis-
mos de falla.

INTRODUCCION

Para estudiar con éxito los fendmenos sismicos en €l terreno mismo, se
requiere por lo general una estrecha colaboracién entre el ingeniero estructu-
ral, el gedlogo y el sismologo. No siempre se puede disponer de estos dos lti-
mos expertos y los sismoélogos, en particular, escasean aun en los paises mis
avanzados. Frecuentemente es necesario, entonces, que el propic ingeniero esté
preparado para realizar investigaciones sismoldgicas o que, por lo menos, esté
bastante familiarizado con las técnicas sismolégicas basicas para interpretar los
datos en forma critica, separando la realidad de la fantasia en el confuso pano-
rama de un drea afectada por terremotos.

Desgraciadamente Jos ingenieros estructurales que busquen documentacion
sobre técnicas de interpretacién sismoldgica estaran expuestos a levarse una

*Recibide para su publicacién. Diciembre de 1960.
**Director del Instituto de Geofisica y Sismologia. Universidad de Chile.
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desilusién. Los pocos libros existentes sobre el estudio de sismos, con una excep-
cién importante, RICHTER, C. F. (1958), no dan mucha luz. Las referencias
en revistas son escasas y por lo general relativamente inaccesibles a los ingenieros.

El presente estudio trata de ilustrar algunas de las dificultades que se pre.
sentan en la investigacién de los sismos en regiones donde funcionan pocas
estaciones sismicas. En 1958, Chile tenia una estacion sismica de primera clase
en Santiago, junto con un acelerégrafo Montana. En Antofagasta, Concepcidn
y en la Base O'Higgins de la peninsula antirtica, se mantenian en operacién
sismégrafos mecdnicos con inscripcidén en papel ahumade.

Fuera de Chile la estacion moderna mas cercana estaba en La Paz, a 1.900
km del epicentro. El nimero de estaciones modernas en Sudamérica es redu-
cido: Bogotd con sus tres estaciones subsidiarias, Huancayo, La Paz y Santiago.
Sin embargo algunas estaciones argentinas, en particular San Juan, registraron
valiosas informaciones, a pesar de estar equipadas con instrumentos de poca
precision en esa época.

El presente estudio pudo ser realtzado gracias a la cooperacion de colegas
de muchos paises que nos enviaron sus sismogramas de los movimientos del
4 de septiembre de 1958.

Todas las compuiaciones correspondientes al analisis instrumental fueron
realizadas por el sefior Eduardo Piderit, como parte de su memoria para obtener
el titulo de Ingeniero Civil de la Universidad de Chile.

Este trabajo ha sido presentado al II Congreso Internacional de Ingenieria
Antisismica realizado en Tokio en julio de 1960. Se agradece al Comité orga-
nizador de dicho congreso la acogida dada al trabajo y su publicacién en
inglés en las Memorias del Congreso: LOMNITZ, C. (1960).

PRELIMINARES Y ANTECEDENTES HISTORICOS

Poco antes de las 18.00 horas del 4 de septiembre de 1958, una serie de
violentos movimientos sismicos conmovié el centro de Chile. Habian sido prece-
didos por una secucncia anormal de sismos, uno de los cuales habia causado
destruccion en Ia pequeiia localidad de Las Melosas, ubicada en el curso superior
del rfo Maipo en la provincia de Santiago (Fig. 1).

Las primeras noticias después del terremoto indicaban que la localidad
minera El Volcdn, a una distancia aproximada de seis kilometros de Las Melosas,
habfa sido destruida. No existian otros centros de poblacién importantes en la
vecindad inmediata, que es montafosa y con escasa tierra cultivable. Sin embar-
go el sismo se habfa sentido con gran fuerza en una amplia regién, causando
panico general en Santiago.

Al dia siguiente, un camisén del Instituto de Geofisica, equipado con gedfo-
nos y equipo registrador, trat6 de alcanzar el 4rea epicentral, pero fue detenido
por obsticulos en el camino, unos 10 km mis abajo de EI Volcdn. Las graba-
ciones realizadas en ese lugar mostraron numerosas réplicas de pequeila magni-
tud, a distancias entre 9 y 25 km (Fig. 2). Las mayores de éstas etan tanto sen-
sibles como audibles en forma de detonaciones semejantes a truenos. A menos
de 16 km del epicentro presunto, ain no se divisaban dafios de importancia.
Algunas viviendas de barro y piedra mostraban dafios de menor cuantia, y la
linea férrea habfa sido bloqueada por derrumbes de rocas. No obstante, toda la
poblacién estaba abandonando el drea afectada, obviamente desmoralizada por
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las continuas réplicas. Se tenia noticias de cuatro muertos y varias docenas de
heridaos.

La mayoria de los observadores estaba de acuerdo en que los terremotos
habian sido dos, con pocos minutos de intervalo. Sin embargo, el diagrama
del acelerégrafo de Santiago mostraba claramente tres movimientos. La mayor
aceleracién horizontal en este diagrama (Fig. 3), era 0,05 g, que corresponde
a una intensidad ligeramente menor de 6 en la escala modificada de Mercalli.
La duracién exacta del segundo y tercer movimientos se obtuvo posteriormente
de sismogramas de estaciones lejanas, ya que los de Santiago eran ilegibles,
excepto para el instante del primer movimiento.

Mientras se esperaba que despejasen el camino para visitar el drea, se
vio mediante una rdpida revision (Tabla I) la informacion existente. Los te-
rremotos que registra la historia sismica de la region son escasos. La mayoria
de los sismos sentidos en la capital se origina en epicentros de la costa. Aun
aquellos sentidos especificamente en el drea del Cajén del Maipo, son frecuen-
temente sismos intermedios con epicentros en la [rontera argentina o en
Mendoza.

En el transcurso de este siglo se encontr6é s6lo un acontecimiento sismico
de importancia que correspondia aproximadamente al epicentro del presente
sismo. Este ocurrié el 13 de septiembre de 1945 a las 21.17, hora local. Sin
embargo, este sismo habia sido de mucha mis intensidad, sin que se registra-
ran dafnos en el valle. Un sismo algo mds fuerte se sintio el 29 de junio de
1942 y tuvo su epicentra a mis de 100 km hacia el norte, 8i bien este sismo
no habia sido mayor que el actual (M= 6,9), sus efectos en S5an José de Maipo
habian sido igualmente grandes, tal vez a causa de su mayor profundidad (60
a 100 km}.

Varios de los habitantes de mas edad en el valle superior afirmaron no ha-

ber presenciado ninguin terremoto durante sus vidas, con exceprién de leves
temblores,

SISMOS PRECURSORES

En la Tabla II se enumeran los principales sismos precursores. Estoy ocu-
rrieron en la vecindad inmediata de Las Melosas (ver mapa), corriéndose el
rumor de que amenazaba la erupcidn de un nuevo volcin. El criter conocido
mds proximo estaba a una distancia de 70 km de Las Melosas. En verdad,
cualquier observador en el drea podia determinar ficilmente que los frecuentes
temblores eran muy superficiales, con un intervalo de uno a dos segundos entre
la onda sonora (P) y el temblor principal (S), y que no habian indicios de
actividad volcanica.

El gran sismo precursor del 28 de agosto de 1958 causé dafios considerables
cn Las Melosas y en el canal hidroeléctrico de Ia planta de energia de Los
Queltehues. Gracias a la actividad sismica precursora, se constaté un reducido
numero de bajas el 4 de septiembre debido a la evacuacidn de la poblacion de
Las Melosas y al estado general de alerta existente entre el resto de los habitan-
tes de la regidn. Debe agregarse que €l 4 de septiembre de 1958 era dia de
clecciones y que gran parte de Ia gente del valle habia ido a las ciudades a votar.
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LOS SISMOS PRINCIPALES

Tan pronto como se restablecieron las comunicaciones terrestres con la
zona afectada, los ingenieros estructurales iniciaron un reconocimiento extensivo
de los dafios: FLORES, R. (1960} . Se tomd nota de la direccién de volcamiento
de los edificios y estructuras, pero en la destruida localidad de El Volcan las
indicaciones fueron contradictorias. Posteriormente se descubrié, mediante es-
tudios instrumentales, que los sismos principales habian tomado diferentes di-
recciones, hecho que complicaba el andlisis de los dafios estructurales. La in-
tensidad mixima del epicentro se estim6 en 10 de la escala modilicada de
Mercalli.

El 4rea epicentral era muy reducida y su radic medio no excedia los 10 km
(Fig. 4) . El cardcter altamente concentrado de los dafios indicaba un foco super-
ficial, ya que una mayor profundidad hubiera dado por resultado una distri-
bucién mis pareja de los dafos en un drea mayor. La figura 5 muestra la in-
tensidad de iluminacién de una fuente luminosa sobre un plano en funcién de
la distancia a esta fuente. La distribucion de la intensidad sismica en una su-
perficie plana ideal ese esencialmente similar. De esta analogia pareceria que
la profundidad focal del terremoto habria sido del orden del radio de la zona
daiiada, o sea 10 km. Fuera de este radio todos los dafios de importancia fueron
causados por deslizamientos de tierra en pendientes inestables, derrumbes de
rocas y similares.

Una de las caracteristicas del sismo la constituyo la falta de fallas claramen-
te visibles en 1a superficie. Sin entrar en detalles geolégicos, cabe mencionar que
entre las numerosas fallas visibles en las laderas del Cajén, ninguna pudo se-
guirse a través de la superficie del terreno hasta una distancia considerable.

Sin embargo, las intensidades méximas estin mas o menos concentradas a lo
largo del contacto de una intrusidon granodioritica (Fig. 4) que parece relacio-
nada con la falla del terremoto. Hay razones geolégicas para creer que el sismo
se habfa originado dentro de este batolito. El contacto mismo es mis bien recto
y paralelo a los rasgos tectdnicos importantes de la region.

ANALISIS INSTRUMENTAL

Los sismogramas de los terremotos del 4 de septiembre de 1958 se obtuvie-
ron de estaciones de todo ¢l mundo. En la Tabla III se resumen los datos esen-
ciales recogidos de ellas.

Primeramente se determinaron los intervalos de tiempo entre los terremotos,
ya que aquéllos permanecieron practicamente constantes en todas las distancias.
1.a hora de Santiago para los tres movimientos principales se fijé provisoriamente
en 21:51:18; 21:52:34 y 21:55:18, hora universal.

El intetvalo de P-0 (llegada a Santiago menos la hora de origen) se calculé
en alrededor de 10 segundos en base a la distancia. Asi se acept6 la hora de ori-
gen de prueba de 21:51:08 {Hora Greenwich).

El préximo paso fue calcular los tiempos P-0 para cada estacién, usando la
hora de origen provisoria como se indicé antes. Cada valor P corresponde a
una distancia en las tablas de Bulien-Jeffreys. Esta distancia se comparé con la
distancia medida desde la estacién al epicentro supuesto y se tabularon las dife-
rencias (Tabla IV). Mediante el método de Gutenberg estas diferencias se lle-
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varon a un grifico versus el azimut de la estacién. La onda sinusoidal resul-
tante fue extremadamente plana y demostré que no era necesario ajustar el epi-
ceniro dentro de los limites del error (Fig. 6). Por lo tanto el epicentro se
[ij6 en:
Latitud 3305015 Sur
Longitud 70°1%15” Qeste

157
157

+
=

En tercer lugar se utilizaron las direcciones del primer movimiento (com-
presion o dilatacidon) para una solucién del planc de fallas en cada estacién.
Este procedimiento requiere primeramente encontrar las “distancias extendi-
das” de cada estacién con respecto al epicentro. Los valores de las distancias
extendidas se obtienen de las tablas de HODGSON, J. H. y STOREY R. 5,
(1953}, v en la figura 7 se muestra el grifico correspondiente. El circulo que
divide las compresiones de las dilataciones se dibuja tomando en cuenta la
precision de las lecturas en cada estacion, y se obtiene asi una solucidn mis
o menos satisfactoria para el escaso ndmero de estaciones utilizables.

La solucién del plano de fallas es tangente al circule del plano de falla en
el origen. Su rumbo es N13°E. El manteo de falla estd dado por:

tg & = didmetro del circulo del plano de falla = 4.52,
que da:
& = 77°32 hacia el Oeste.

No existen datos sulicientes a distancias cercanas para encontrar la com-
ponente del deslizamiento en el sentido del rumbo, si es que éste ha existido,

En vista de que la orientacién dominante de los rasgos tectdnicos en la zona
es mis o menos NI10°E, esta solucién del plano de fallas corresponde al verda-
dero mecanismo del primer movimiento. Como se ha mencionado antes, los
sismos consecutivos pueden haber ocurrido a lo largo de otras fallas, y la direc-
cién fue probablemente diferente y por cierto opuesta en el segundo terremoto
(21:52:24) .

Finalmente, se computé 1z magnitud de los tres sismos principales a partir
de las amplitudes y distancias de los sismogramas en estaciones distantes (Ta-
bla V). Este cilculo es elemental y el resultado medio que se determiné es el
siguiente:

Sisme I M = 69
Sismo II M — 6.7
Sismo 11II M = 68

Los resultados provisorios del anilisis instrumental se presentan en forma
condensada en la Tabla VI.

REPLICAS

Una larga secuencia de réplicas siguié a los terremotos de 1958 del Cajén
del Maipo. En Ia Tabla VII se enumeran las réplicas de magnitud 3.5 y mayo-
res, obtenidas de los registros €n papel ahumado del sismografo de Santiago y
de los registros fotograficos de los instrumentos Benioff de San José de Maipo,
instalados en una estacién auxiliar poco después del terremoto. Esta estacion
estd ubicada a orillas del rio Maipo, 25 km aguas abajo del epicentro.

Las magnitudes son consistentes entre sf, pero pueden necesitar una correc-
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cién constante, ya que por ahora no se conoce el coeliciente de la estacion. Este
coeficiente constunte no afectrd la forma de fa curva de fas réplicas que se
indica en la figura 8. La curva tene una forma logariumica “clisica” BENIOFF,
H. (1959 . Otra curva interesante se obtiene ordenando lus réplicas cronologi-
camente, sin tomar en cuenta la hora de los movimientos (Fig. 9). La linea
recta signitica que o magnitud media de Lus réplicas ha permanecido constante
durante la secuencia. Estos resultados se han aplicado a otros estudios sobre el
mecinismo de los terremaotos,

CONCLUSIONES

Se ha presentado un breve resumen de las investigaciones sismoldigicas rea-
lizudas a4 raiz de los erremotos de 1958 en ¢l Cajon del Maipo, con la inten-
cion de mostrar qué tipo de ditos se pueden obtener en torma directa en el
terreno y cudles pudieran derivarse de datos insttumentales.

Aun en <asos como el presente, con una densidad escisa de estaciones sis-
moligicas, se pueden obtener datos de ostaciones lejanas cuyos resultados com-
plementan apreciablemente aquéllos recogidos en el terreno. Podria decirse que
los estudios instrumentales proveen la estructura cuantitativa bisica que sostiene
vl edilicio de las interpretaciones tanto del gedlogo como del ingeniero.

Por owra parte, el olservador consciente del tipo de datos que podrin obte-
nerse a partir del andlisis instrumental podrd complementar dichos datos en la
forma mus elicar, Podri llegar a estimar la protundidad focal en sismos super-
lictales, cosa dificil de lograr a pargr del sismograma. Podrd contribuir con la
informacion decisiva para resolver la ambigiedad de la solucion del plano de
falla, como se mostrd mis arriba. Aun cuanda sea dificil de apreciar la ubicacidn
exacta del epicentro, hecuentemente puede obtenerse un dato inicial, a partir de
Tas observaciones de terreno.

En este sentido, como también para la determinacion de la direccion del
primer impubo sismico, es de gran importancia observar la direccidn de caida
de los objetos o de las estructuras. Desgraciadumente, el presente caso se com-
plica por la ocurrencia de tres taremotos sucesivos, e magnitud similar, sin
que se pueda precisar cudl de los sismos causd la caida de un objeto dado. Desde
Tucgo gue se trata de un caso excepcional.
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ANEXO
Tabla I

TERREMOTOS HISTORICOS EN EL AREA DE SANTIAGO

Fecha llora focal  Imtensidad M. M. Epicentro
1375 Marzo 7 10:00 8-9 Dudoso
1582 Agosto 7 14 39 *
1643 Septiembre 6 5-6 8-9 *
1647 Maso 13 22:30 1 -
1687 Julio 12 13:00 8.9 Andino (5. Felipe)
1688 Julio 12 ? 8-9 Dudoso
1690  Julio 9 ? 8-9 "
1724 Mayo 24 ? 8.9
1730 Julio 8 04:00 11-12 Costere  (Valparaiso)
1742 Mayo 22 20:21 10 Andine (Mendoza)
1304  Octubre 27 B 7 " v
1822 Noviembre 19 22:15 11 Costero (Valparaiso)
1822 Noviembre 23 16:00 10 Dudaso
1824  Agosto 29 ? 89 "
1825  Diciembre 24 16:30 89 "
1829  Septiembre 26 16:30 89 Costero  (Valparaiso)
1829 Ocubre 19 12:03 89 Dudeso
1851 Abril 2 06:41 10 Costero (Valparaiso)
1871 Marzo 25 00:56 89 Dudoso
1873 Julic 02:26 10 "
1873 Noviembre 24 07:05 89 Andino {Mendozza)
1874 Septiembre 27 00:06 89 Dudoso
1880 Agoste 13 08:45 8-9 Andino (Mendoza)
1890 Ahbril 22 09:30 8-9 Dudoso
1896 Marzo 13 20:30 8.9 "
15906 Agosto 16 19:58 10-11 Costero  (Valparaiso)
1927 Abril 14 02:23 8-9 Andino (Los Andes)
1933 Noviembre 14 10:05 6 "’
1940 Abril 8 04:49 6 Costero
1942 Junio 29 02:26 7 Andine (8. Felipe)
1943 Abril 6 14:08 7 Costero (Combarbald)
1943 Septicmbre 13 17:17 7 Andino (Caj. del Maipo)
1958 Septiembre 4 17:51 6 " "
TABLA II
Sismos Precursores
Fecha 1958 Hora TMG M (Aprox)
Agosto 6 02:87:42 44

12 12:11:30 35

13 23:24:22 43

20 19:50:24 35

pid.3 07:32:44 36

25 20:18:32 36

27 00:01:26 37

27 02:54:32 38

28 09:36:16 54

28 14:29:30 44
- 28 19:23:52 37

30 20:01:54 38

%0 21:10:12 3,6
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TABLA 1

DATOS INSTRUMENTALES DEL SISMO DEL 4 DE SEPTIEMBRE DE 1958

Extacion

Santiago
San Juan
Concepeién

ristancia

Sigo del Estero

La Plata
Antofagasta
La Paz
Huancavo
O'Higgins
Bogotd
Chinchind
Trinidad
Grenada
Polo Sur
51, Louis
Harvard
Pasadena
Wellington
Karapiro
Betkeley
Kew

De Bilt
Kiruna

Estacién

Sin Juan
Concepcidn
Stgo. del Estero
Antofagasta

La Pa:
Huancayo

Base O’'Higgins
Bogotd
Chinchini
Trinidad
Grenada

Polo Sur, us.A,
Saint Louis
Harvard
Pasadena
{resno

1
1
1

0.6°
2.8
38
7.0
w2
105
7.4
222
30,0
38.3
399
457
46,6
56,2
742
76.3
81,3
84,0
86,0
878
04.9
08,5

nz

Distancia

238

3.8

70
105
174
222
306
383
399
45,7
46,6
56,2
742
76,3
815
84,6

PP

P

Azimut

31035*
217926’
41933
1°13*
5039
347035°
170049
353246
354°02°
12056°
11024*
180°00°
343053
359201’
321033’
522007

P. del ler sismo

21:31:20
58
52:00 C

46 D
5341 D
53:49.5
53517 D
i3 D
5729
58:32 C

39 C
59:32

39

22:00:52
02:46 D

03:01
27D

42 C

53 C

54 D
09:42

055
10:07

TABLA V.

Hora de P.

220052
02 46
0303
0327
03 44

k. dcl 2¢

50:48

04:04

04:18

05:11

13

PF 13:00

P-0

00 50 3.0
0 53 3.2
OF 38 6,5
02 41,5 110
M09 17,7
03 05,05 228
0621 30,9
0724 383
07 31 39,1
08 24 4.6
08 3t 46,5
09 46 56,5
11 38 738
1155 76,8
1219 R1.2
12 36 84,5

PP

P. del 39

02:41

06:46
07:03

07:54
57
13:45

Residuo

+ 02
— 06
— 05
+ 05
+ 03
+ 06
+ 03



Estacién y
Componente

Pasadcena PH
| 7'

PPH

SH

M
Berkeley PY
Uppsala PPZ
PPH

Kiruna PPL
PPH
De Bilt SH
Término medio
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TABLA V.
Movimiento } Magnitudes
Movimiento 2
6.7-6.9-72 6.9-6.9
6.6 6766
68
6.7-7.0-6.9 6.6
6.9 6.7
6.9 6.7
6.9-6.7 6.7-6.6
6.9
7.069
68-7.1
7.0
69 6.7
TABLA VL

EN EL CAjON DEL MAIFO

A. Ubicacion del epiceniro:

Lat.

Long.

Error

33250157
70°010°15%

=+ ]5»

l.er Stsmo
22 Sismo
3.er Sismo

Sur
Oeste

Hora inicial

21:51:18
21:52:34
21:535;18

Error + 3 scgundos

C. Intensidad mdxima: 10

D. Aceleracion mdxima registrada en Santiago: 0.03
(distancia del epicentro, 65 km)

E. Solucién de| plano de falla:

Rumbo
Manteo

N 130 E
77932 O

F. Area epiceniral aproximada: 700 km?*

G. Profundidad aproximada: 10 km

Movimiento 3

6.9-6.6-6.8
6.5-6.7

6.9
6.7
6.7
6.8-68

6.7-7.0
69
69
6.8

Magnid

69
6.7
6.3



FECHA

Sept. 4

Sept. 5

Sept.

&

HORA

22:09:39
25:00
36:49
46:42
46:45
57:44

23:00: 48
03:38
08:41
11:47
19:00
19:28
23:40
4038
4R:24
58:47

00:04:54
09:0)
26:46

01:04:33
34:00

02:01:58
04:08
35:09

03:21:06
41:36
48:05

04:23:51
4057
45:00

05:26:35

06:13:10
34:40

07:26:52

09:43:15

10:50;44

12:08:08
28.08

13:24:36

17:32:33

iR:03:14
5216

20:04:59

22:20.38

22:29:34

23:43:41
56:46

02:27:34

05:21:00

M

498
145
443
35
35
38
35

435
368
4,43
4.20
443
3,80
15
33
3.98
3.98
35
35
3.68
39
398
368
35
4,86
3R
4.2
35
463
4.35
4.9G
38
4.1
358
368
308
368
3.h8
133
35
4,33
4.2
398
3.98
3.68
35
4,04
3,98
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TABLA VIIL

LISTA DE REPLICAS

FECHA

Sept.

Sept.

Sept.

Sept.

Sept.
Sept.

Sept.
Sept.

Sept.

Sept.
Sept.
Sept.
Sept.
Sept.

Sept.
Sept.
Scpt.

Sept.

Oct.

Ot

6

10
11

12
13

14

16
18
19
20
2l

22

24
26

15

.20
.30
Nov,

26

HORA

05:34:45
06:57:36
0R:13:10
21:48:45
0:41:43
05:14:47
09:54:10
10:14:46
12:37:56
13:49:0!
16:58:58
18:22:52
21:56:11
22:31:37
21:55:22
22:25:09
2%:38:53
08:52:14
10:21:59
11:30:06
11:57:37
00:59:55
19:31:30
06:51:18
16:45:57
21:13:32
23:12:28
23:47:14
17:52:58
12:16:40
07:35:46
02:43:49
10:27:34
13:25:27
18:08:53
13:53:17
06:08:47
09:51:20
09:33:20
15:09:57
00:07:08
02:29:47
18:37:15
18:10:54
04:54:28
17:04:48
21:19:43

M

145
4.1
4.1
4.24
424
49
458
498
3,98
4,73
35
3.5
3.5
3.5
4,24
5.26
4.20
35
25
4.20
35
470
35
390
380
428
35
1,28
35
368
4,61
398
484
3.73
15
3,09
368
404
$ 80
3.30
4.15
3,68
3,80
4,10
35
368
4,20
4,31
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