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INFORME SOBRE EL SISTEMA VOLCANICO DEL LASCAR#
Por

Lorenzo Casertano®* y Rolando Barozzi®**

ABSTRACT

The volcanic system of Liscar, situated in the Antofagasta province -.Chile— is described
according to its morphology, composition of vulcanites and jts activity in the past and in the
present. It is a twinsystem composed of two volcanoes one of which is active. 1 is believed
that hoth volcanoes of the system have been nourished by ramifications of a same volcanic
chimney and that those ramifications have been getting closer and closer with time. It may
Le deduced, by what is known in relation to the activity of the active volcano, what can be
considered as its eruptive behaviour, Some petrographic determinations make it possible to
conclude that with the passing years, the emitted material have changed to a greater basicty.

RESUMEN

Se describe el sistema volcdnico del Léscar, ubicado en la provincia de Antofagasta —Chi-
le—, con referencias a su morfologia, composicién de las vulcanitas y actividad en el pasado ¥
en la actualidad. El sistema es gemelo y se compone de dos volcanes de los cuales solamente uno
se encuentra activo. Se estima gue los dos volcanes del sisterma han sido alimentados por rami-
ficaciones de una misma chimenea volcinica y que éstas. en el transcurso del tiempo, han ido
acercindose. De las noticias obtenidas acerca de la actividad del volcin activo se deduce lo que
puede ser su comportamiento eruptivo. Algunas determinaciones petrograficas permitirfan esta-
blecer que, a lo largo del tiempo, los materiales emitidos han evolucionado hacia una mayor
basicidad.

INTRODUCCION

Historia del trabajo.

En un informe anterior se hizo notar, CASERTANO (1959), el interés que
presenta para los estudios vulcanolégicos la zona norte de Chile donde se forma-
ron numerosos volcanes modernos algunos de los cuales se encuentran todavia,
pese al avanzado estado de extincién del vulcanismo, en plena actividad.

Entre estos volcanes activos, el Liscar es €l mds representativo por su acti-
vidad casi continua, Por esta razén se realizd, en la wltima semana de noviembre
de 1959, un viaje de estudios a la regién y se practicaron reconocimientos, desde
el 22 al 27 del mismo mes, a partir de un campamento instalado en la base del
volcan. Estos reconocimientos fueron complementados con las observaciones obte-
nidas en vuelos aéreos efectuados, durante los dias 1? y 2 de diciembre de 1960,
sobre el sistema volcdnico del Lascar.

*Recibido para su publicacién en julio de 1961,
esVuilcanédlogo del Instituto de Geologia de 1a Universidad de Chile,
essEstudiante de Geologla. Escuela de Geologla, U. de Chile.
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En esta nota se entregan algunos antecedentes histiricos del volean Ldscar,
los resultados de las obsersaciones realizadis v también las determinaciones petro-
grificas de muestras del lugir hechas en el Iistituto de Geologia de 1a Universi-
dad de Chile.
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DESCRIPCION GEOGRAFICA Y GEOLOGICA
De la zona.

El sistema volcinico del Liscar se encuentra unos 80 km al sureste de San
Pedro de Alacama, provinda de Antofagasta, entre un conjunto de volcanes los
cuales, a primera vista, parecen distribuirse irregularmente. Sin embargo, un
andlisis nuis cuidadoso permite situur estos volcanes sobre cuatro lineas sin con-
siderar el alineamiento muy evidente, de direccion norte-sur, formado por los
voleanes comprendidos entre el Putana y el Licancaur: croquis de ubicacién,
figura 1.

Dos de las cuatro lineas nombradas parecen corresponder a bifurcaciones del
alincamiento con dircccion nortesur va ditado y ellas estdn representadas por los
volcanes Licancaur, Juriques, Toco, Purico, Putas, Yalguis, Potor, Colachi y Pili
y por los volcanes Licancaur, Macon, Hécar, Laguna Verde, Aguas Calientes,
Liscar y Rio Negro. Un tercer alineamiento comprende los volcanes Abra, Chili-
ques, Puntas Negras, Overo y Laco, mientras €l cuarto engloba los volcanes Tu-
misa, Léjia, Miscanti, Miniques, Tuyajto e Incaguasi,

Debido a la disposicidn anterior, podria deducirse que los volcanes enumera-
dns estin sobre dos fracturas, ambas continuacion de la fractura del grupo Putana,
que fueron posteriormente trasladadas por una tercera con direccion mis o menos
perpendicular y representada por la “grieta de erupcion”, individualizada por
BRUGGEN (1950, pig. 276), segun ¢l alineamiento de los volcanes Pili, Aguas
Calientes, Lascar, Abra y Tumisa. Esta tltima fracturacién puede encontrar otra
confirmacién en el hecho de que el sistema del Liscar estd alargado justamente
en ese sentido,

Todos los valcanes indicados descansan sobre la potente Formacion Lipari-
tica o Riolitica, BRUGGEN (1950, p. 118), la cual sube desde la cota de los
2.500 m aproximadamente en el Salar de Atacama hasta alcanzar, con pendiente
algo inferior al 109, la cota de los 4.000 m s.n.m., donde queda sepultada, en

gran parte, bajo los materiales de los volcanes modernos. (Fotografia 1, ld-
mina 1).



— 309 —
Del sistema del Lascar,

El sistema volcanico en estudio es gemelo y se compone de dos volcanes cuya
formacion y actividad es mids o menos contempordnea y de los cuales uno solo
st activo en la actualidad. Ambos son del tipo mixto y, aunque constituyen un
mismo conjunto, parecen haberse desarrollado independientemente y cada uno
sin una contribucion importante del material del otro.

El sistema volcinico del Liscar tiene forma alargada en sentido ENE-WSW,
con una peguefia curvatura concava hacia el ESE. EI voledn activo esta situado
en la parte oriental y su criter, de aspecto similar a un oche horizontal, tiene
una orientacion casi perfecta hacia el este; el eje mayor mide unos 1.540 m, co-
irespondiendo unos 850 m para el ojo grande y mis o menos 650 m para el ojo
chico del ocho.

El ojo grande representa el antiguo criter del volcin dentro del cual se
notan los restos de, por lo menos, otros dos criteres formados en épocas posterio-
res. Estos restos dejan la impresion de que, en el interior del criter mds antiguo,
s¢ formd un conetto donde se desarrollé la actividad por cierto espacio de
tiempo.

En la actualidad, la actividad se produce en el créiter representado por el ojo
chico del acho, al fondo de un hundimiento de mis o menos cien metros. Por la
conformacién de este criter puede deducirse que su eje eruptivo se ha ido des-
plazando regularmente del centro del ojo grande hacia el pequefio; esto es, del
cste al oeste.

El volcin actualmente en reposo del sistema estd en la vertiente SW. Su
crater tiene Jimensiones mas o menos iguales a las del activo, aunque su forma
es algo dilerente; en su interior se encuentra un conetto, localizado hacia la par-
te central, cuya cumbre representa el punio mas elevado del conjunto con altura
de 5.640 m s.n.m.

Mientras el volcin activo estd cubierto de pirociisticos, €l apagado muestra
pequeiias corrientes de lavas que desbordaron desde su criiter.

Es probable que el cese de la actividad no date de una época muy antigua
y también que Jas manifestaciones eruptivas, de ambos volcanes, se sobrepusie-
ron; es decir, con toda probabilidad ellos fueron alimentados por ramificaciones
de una misma chimenea volcdnica y actuaron en forma contemporinea ¢ inde-
pendiente. A lo anterior puede agregarse que las ramificaciones, con el tiempo, se
fueron acercando,

Segiin SAN ROMAN (1896, p. 241), el nombre del sistema deriva de su
forma alargada y angosta, ya que la palabra Ldskar, en atacameiio, significaria
“lengua”. En realidad, lengua en atacamefio equivale a lassi segin VAISSE
(18495) vy, posiblemente, el nombre Liscar deriva de dicho vocablo siempre en
relacién con la forma del sistema.

DESCRIPCION DE CORRIENTES DE LAVA Y PIROCLASTICOS

En la parte superior del volean apagado se encuentran algunas corrientes
de lava, de pequeiia extension, las cuales aparecen en lugares de dificil acceso y
no fueron reconocidas ni muestreadas en detalle. Sin embargo, hacia la zona NW
del sistema del Lascar es posible identificar, mids o menos claramente, las siguien-
tes corrientes ordenadas desde mids antiguo a mids reciente y de acuerdo con el
croquis de figura 2:
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A. Frente de una corriente de lava que apenas alcanzé la cota de los 4.500
m s.n.m. y que, en el terreno, ne se distingue mucho de las que la recubrieron
casi totalmente.

B. Corriente de material piroclistico respecto de cuyo origen no se puede
precisar si corresponde a una nube ardiente 0 a una corriente de barro. Se ex-
tiende con direccién aproximadamente EW y termina, segin un frente lobu-
lado de mas o menos 5 km de anchura, a la cota de los 4.000 m s.n.m. Alrededor
de 1a cota de los 4.800 m se estrecha a un ancho no superior a 250 m y, a partir
dle este lugar, se esparce hacia el frente terminal.

C. Solamente puede observarse la parte terminal de esta corriente ya que,
hacia volcdn arriba, se muestra totalmente cubierta por la siguiente (D}. Su as-
pecto corresponde al de una brecha volcinica de color café ceniciento, con blo-
ques angulosos que alcanzan hasta 14 m*. Los clastos son de andesitas y andesitas
basalticas de colores grises a calé rojizos, porfiricas y con fenocristales blancos de
feldespatos, negros de piroxenas y verdes amarillentos de minerales de alteracién
indeterminados. La matriz de la brecha corresponde a ceniza volcénica de color
blanco grisdceo. De acuerdo con lo observado en terreno, no puede excluirse la
probabilitlad de que esta brecha corresponda a la misma Formacién Liparitica
y ne a una corriente aislada; en este caso, seria anterior a todas las aqui enu-
meradas.

N. Esta corriente aparece limitada por las corrientes mas nuevas Ey F y sn
parte inicial no se distingue claramente debido al recubrimiento de materiales
pirocldsticos posteriores. Contiene un leucobasalto de color gris ceniciento, porfi-
rico, ligeramente vesicular, con fenocristales blancos turbios de feldespatos y ne-
gros de piroxenas. La masa fundamental pilotaxitica esti compuesta por tablitas
de labradorita, Ang;, en gran parte maclada segun la ley de Albita y entre ellas
se entreponen granos xenomotfos de magnetita.

E. Se distingue bien en todo su recorrido y, con toda probabilidad, salié
del conetto todavia entero del volcdn apagado siendo, posiblemente, la Gltima
manifestacion eruptiva de este volcin. La corriente tiene un ancho medio de
unos 300 m y alcanza, a lo largo de un recorrido de mas o menos 5 km, la cota
de los 4.150 m s n.m. Es de una andesita de color gris claro, porfirica, con masa
fundamental microgranular, hialopilitica, de aspecto vitreo y en la cual se des-
tacan confusamente cristales de feldespatos y piroxenas negras.

F. Esta corriente de lava es muy nitida y, con toda probabilidad, correspon-
de a la dltima manifestacion efusiva tanto del volcin activo que la emitié como
de todo el sistema. Tiene un largo total de 8 km y muestra un ancho de unos
500 m en su parte inicial con direccién aproximadamente NW mientras, hacia
su parte terminal, tiene un ancho medio de 800 m y direccién casi EW. Se com-
pone de andesita basiltica, de color gris pardo, porfirica, alge vesicular, con fe-
nocristales blancos de feldespatos y café negruzcos de minerales maficos y de ma-
sa fundamental vitrea con indice de refraccién aproximadamente 1,52,

En Ia misma figura 2 se sefialan otras dos corrientes de lava, G y H, de unos
4 y 3 km de largo, respectivamente. Ambas fueron emitidas por el volcin actual-
mente apagado y no se puede indicar, con seguridad, la ubicacién de ellas dentro
de la sucesién anterior; en todo caso, son mds antiguas que la corriente E y, con
mayor razén, que la F.
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ANTECEDENTES DE LA ACTIVIDAD DEL SISTEMA

En relucion con la individualizacion del sistema volainico del Liscar, han
existido en el pasade algunas confusiones que pueden dificuliar la correcta rese-
fia historica de su actividad.

PHILIPPI (1860, limina 11), indica como volcin Lascar aquel que actual-
mente se denomina Aguas Calientes y al cual dicho autor representa con una
columna de humo, segin expresa haberlo observado el 30 de enero de 18534,
agrega, ademis, referencias 2 una erupcidn producicda en 1848 y de la cual no
pudo lograr pormencres mayores: PHILIPPI (1856, 1860) . Parcce evidente que
cn el dibujo de PHILIPPIL hay un error de ubicacién y ello se demuestra al com-
parar ¢ste con una fotografia actual del mismo paisaje ([otografia 2, figura 2a;
limina 11). Por otra parte, no se tienen noticias ciertas de actividad del volcin
Aguas Calientes v en el mapa de DOLL, que acompaiia la misma obra de PHI-
LIPPI (1860), ¢l Liscar estd dibujado con la forma alargada gue le es carac-
teristica.

SUNDT (1904, p. 146) aflirma que durante la exploracion del desicerto de
Atacama, efectuada entre los afios 1883 v 1RA5, nhservd actividad volcinica sola-
mente en el volcin Aguas Calientes y también en una zona situada al NE de
San Pedro de Atacama. Pero, es casi cierto que al indicar el volcin Aguas Calien-
tes se estaba refiriendo al Liscar actual vy ello por cuanto el jefe de la comision
cxploradora expresa haber visto el Liscar con una columna de humo en Lt
cumbre: SAN ROMAN (1896, p. 161). De esto se deduce que el Liscar de SAN
ROMAN y el Aguas Calientes de SUNDT corresponden ambos al Liscar aciual
y mis aun por el hecho de que SAN ROMAN indica su forma tipica. SUNDT
en ninguna ocasién menciona al Ldscar; sin embargo, es muy poco probable que
en la misma época uno de los autores viera humear un volcdn que el otro vio
sin humao.

El mismo volcin Ldscar actual corresponde al que BERTRAND (1885) se-
fiala siempre como volcin Toconado y que ¢l representa en forma alargada y con
dos cumbres, mientras individualiza como Liscar, sefialindolo en el mapa como
cerro Lascar, al que actualmente es el volcin Aguas Calientes. De esto se despren-
de que él vio signos de actividad en el Liscar actual y no en €l Aguas Calientes.

VON TSCHUDI (1859, 1860y visito la region a mediados del afio 1858 v
afirma que no era conocido el nombre de Hlascar* dado por PHILIPPIL al vol-
cin que, por su parte, denomina Toconadn. Fste autor excluye la erupcién indi-
cada por PHILIPPI para el ajio 1848 y precisa que la tradicion no recordaba
ninguna erupcion limitindose, la actividad del voledn, a emisiones esporidicas
de un poco de humao.

De los apuntes de SAN ROMAN, publicados por SUNDT (1909), se des-
prende que alvededor de 1875 el Lascar habria tenido una crisis explosiva “arro-
jando ceniza o piedra pémez”.

De acuerdn con ASTABURUAGA (1899, p. 829), se deduce que a [lines del
siglo xix también se observaba una débil columna de humo sobre ¢l Liscar. Lo

*El nombre de! volcin resulta escrito Hldscar en Ja kimina de PHILIPPI asi coma ¢n el
mapa, fechade 1854, de DOLL, que participd en la expedicién de PHILIPPL como tambicn en
los mapas que PETERMANN dibujé en base al de DOLL. Mientras resulta Illisear ¢n el texto
de la obra de PHILIPPL {1860} y Hliskar en aquel de la nota de PHILIPPI y PETERMAN
(1856) .
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mismo vale para los primeros afios del siglo xx en base a RISOPATRON (1924,
p. 466) .

BRUGGEN (1947, p. 91y menciona una erupcion relativamente fuerte en
cl afio 1933 y agrega que en diciembre del mismo afio pudo ver, desde una distan-
cia de 60 km, una pequeiia columna de humo que se elevaba sobre el criter. En
cambio, en una mafana de 1940, apenas observd una débil columna de humo
desde el pie del volcan.

De las fotografias aéreas del Instituto Geogrifico Militar, tomadas el aiio
1946, se desprende que en dicha época no habian indicios de actividad.

Por ultimo, RUDOLPH (1953) refiecre que la erupcion del afio 1933 fue
bastante fuerte y que pudieron distinguirla hasta los residentes de Chuquicama-
ta; ademss, agrega que el Lidscar estuvo en actividad intermitente desde noviem-
bre de 1951 hasta enero de 1952,

ACTIVIDAD ACTUAL

De las informaciones logradas en el mismo lugar del volcin se desprende
que en los Gltimos afios, probablemente desde la crisis eruptiva del afio 1952, el
Liscar ha manifestado mis o menos la misma actividad observada directamente
a fines de 1959.

En el transcurso del tiempo que permanecio la comision de estudios en el
terreno, se vio salir del criter del volcin activo una nube de vapores blancos,
mis bien densa, la cual se elevaba mucho sobre el borde del ecriater. Con cierta
continuidad, la columna era reforzada por pequeias emisiones correspondientes,
seguramente, a explosién de burbujas, A intervalos de 4 a 5 horas se producian
explosiones bastante fuertes, distanciadas unas de otras en unos cinco minutos,
que se prolongaban por alrededor de media hora.

Las cxplosiones mavores fueron notadas a las 11:30 horas del dia 23 y a las
12;00 horas del dia 26 de noviembre de 1959. Durante este ultimo ciclo 1la nube
se elevé un par de centenares de metros y se habria elevado mis todavia si un
viento 8W no hubiese dispersado las cenizas; junto con las substancias volitiles
deben haber sido arrojadas cenizas y lapilli que dieron una coloracion grisicea a
la nube.

La actividad continuo, en la misma forma descrita, hasta el 28 de marzo de
1960 cuando se produjo una crisis explosiva que durd tres o cuatro dias. Esta
crisis fue acompanada de movimientos sismicns que [ueron sentidos el dia 28
de marso en el puchlo de Toconao, distante unos 40 km del volcin. Segin infor-
nurciones recogiclas por €l Rev. Padre LE PAIGE (1960}, las manifestaciones miis
violentas se produjeron el 28 y el 31 de muwvo cuande hubo emision de cenizas,
lapilii y pequeiias bombas. Al finalizar esta orisis, los dos tercios superiores del
cono estaban cubiertos por un manto blanguecino,

Durante una excursidn realizada ¢l 21 de julio de 1960, se constatd que el
material cazido en el mes (e marro hahia sido dispersado por el viento, por lo
menos en la mitad inferior del cono; para ia fecha del 24 de julio de 1960, sola-
mente s€ notd una débil columna de vapor que salia del criter y que era refor-
zada, a intervalos superiores a una hora, por pequenas explosiones cuyo humo
apenas sobrepasaba el borde del criter antes de disiparse completamente.

Durante los vuelos efectuados en los dos primeros dias de diciembre de
1960, se observé actividad fumardlica difundida al fonde del criater activo y casi
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al centro de éste, una emision de vapores color blanco que representaba la
actividad principal.

CONCLUSIONES

a) Sobre la actividad.

Pese al desmentido de VON TSCHUDI (1859, 1860}, creemos se debe dar
crédito a las informaciones de PHILIPPY (1860} sobre una erupcién de cierta
potencia ocurrida en la mitad del siglo x1x. Esto podria estar confirmado por la
corriente de lava F que no debe ser muy antigua y estd muy poco meteorizada,
presentando, por otra parte, signos de vegetacion solamente en una zona con
material preexistente y que la corriente de lava roded (fotografia 3, limina ).
Ademis, parece dudoye que esta corriente haya sido emitida en una erupcion
posterior, de la cual no se tienen noticias.

Parece cierto que la actividad histérica del Liscar debe ser atribuida nica-
mente al volcan actualmente activo, ya que la corriente E, la cual cerrd toda la
actividad del volain occidental, seria anterior a la corriente F que, dnicamente,
cerrd la actividad efusiva del volcin oriental.

Puede establecerse, entonces, que durante la segunda mitad del siglo xix
y en el curso del actual, el volcin activo del sistema, conocido normalmente co-
mo Lascar, tuvo una actividad de vapores casi continua y también algunas crisis
de las cuales se tienen noticias [idedignas para los afios 1933, 1951-562 y 1960. Es
probable que se hava producido otra crisis alrededor del afio 1875 y de la cual
SAN ROMAN (1911, p. 89 recogio datos una decena de afios mds tarde.

Por la conformacion del crater activo, se deduce que las altimas manifesta-
ciones no produjeron corrientes de lavas, ni siquiera intracratéricas. La Gltima
crupcion efusiva, materializada en la corriente e lava F, representd una etapa
fundamental en la vida del volein por cuanto, después de ésta, tomd un com-
portamiento eruptivo diferente del anterior.

El comportamiento actual se puede caracterizar como una emision continua
de vapor que va aumentando, con derta regularidad, hasta alcanzar una crisis
explosiva a la cual sigue una pausa. En los Gltimos tiempos, las pausas fueron
de duracion mids bien corta y casi sin el cese total de la emision de vapor. Sin
cmbargo, es probable que cuando se produjeron los desplazamientos del eje erup-
tivo las pausas hayan sido de mayor duracidn y con un cese practicamente total
de lus manifestaciones exteriores.

L) Petrograficas.

De los anilisis petrogrificos sefalados en ¢l Anexo, debe concluirse que no
existe gran diferencia entre las diversas vulcanitas; pero, al intentar una varia-
cion de las caracteristicas del material emitide a lo largo del tiempo, parece exis-
tir una tendencia a pasar de andesitas a basaltos; es decir, de mids dcido a mds
bisico. Se destaca, ademuis, que ¢l Unico material analizado correspondiente con
toda seguridad a explosivos, muestra G, ¢s el mis hisico. Todo esto concuerda
con lo expresado acerca del vulcanismo chileno en general, CASERTANO
(1959) .
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ANEXO

Descripeion de Fotografias



LAMINA !

Fotografia 1. Quebrada de Talabre ; sistema volcdnico del Liscar. En la quebrada se notan
los afloramientos de la Formacién Liparitica.



LAMINA I

Fotografia 2. Vista tomada el 24 vi1/1960.

Figura 2-a. Dibujo de PHILIPPL
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