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NUEVOS ANTECEDENTES SOBRE LA GEOLOGIA DE LA QUEBRADA
EL. WAY
por
Boris Alarcén Farfas® Mario Vergara Martinez*®
RESUMEN

El 4rea queda ubicada aproximadamente 10 kilometros al sur de Antofagasta. Se estudid Ja
estratigrafia, litologia y estructura de !a region, teniendo la quebrada La Negra como limite norte
y Caleta Coloso como limite sur.

Las formaciones geolégicas se pucden dividir en las siguientes unidades:

FORMACION EDAD
I4
Formacién La Negra { Cretdceo.
Brechas, tobas y porfiritas rojizas con jn- | {por correlacién litoldgica con unidad seme-
tercalaciones de sedimentos cldsticos conti- § jante de la regién central del pals) .
nentales. Jurdsico

(scgun Mapa Geoldgico de Chile 1:1.000.000)
Formacién Way
Calizas, areniscas calcdreas fosiliferas de  Aptiano medio 2 Hauteriviano.
caricter marino.

Formacién Colose
Unidad superior. Pre-Hauteriviano,
Arenisca v lutitas continentales.
Unidad inferior.
Conglomerado y brechas continentzles.

Rocas Intrusivas
Rorcas Filonianas.
Batolito Coloso.

Resumiendo, Ja sucesion estratigrifica comprende rocas sedimentarias y volcinicas de]l Me-
s0z0ico.

Se concluye que el grupo Coloso-El Way se pone en contacto por falla con la formacién
La Negra por el norte, y con el Batolito Coloso por el sur, suroeste.

La wnidad inferior de la formacién Coloso se caracteriza por la abundancia de material gran{-
tico. Se infiere que estas rocas graniticas provengan de la denudacién del basamento, el cual habria
sido levantado como consecuencia de 1a orogénesis correspondiente al Jurdsico superior, afectando
a todas Jas rocas en la cuenca Andina. En la unidad Superior de esta formacién se evidenciz una
mayor participacién de elementoz volcinicos, los que serian los precursores de la intensa actividad
volcdnica desarrollada en el Cretdceo medio a superior.

Segin lo expresado verbalmente por don Jorge Mufioz Cristi, se hace ver Ia analogfa existente
entre las rocas sedimentarias del Neocomiano, presentes en la provincia de Tarapaci y Antofagasta,
con las equivalentes en la Cordillera Andina de la Zona Central del pafs.

*Jefe de trabajo del laboratorio de mineralogia de 1a Escuela de Geologla de la U, de Chile
**Gedlogo investigador del Instituto de Geologia de la Universidad de Chire.
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Las rocas intrusivas presentes en esta drea pertenecen a ciclos diferentes en el tiempo de empla-
zamiento. El mdis importante corresponde a las rocas granfticas denominadas Batolito Coloso, que
de acuerdo a evidencias petrogrificas son muy similares a Jas de la Cordillera de la Costa en la
zona Central, de edad Paleozoica. El otro tipo intrusivo corresponde a las porfiritas rojizas o los
porfidos dioriticos gue estarfan en relacién con los ciclos volednicos del Cretdceo medio a superior
¥ que intrayen a la vnidad inferior de la formacién Coloso.

Como consecuencia del plegamiento creticice superior, la regién quedd afectada por estructuras
EW y NW e importantes fallas horizontales izquicrdas.

En ghimo término se tienen los depésitos clasticos de terraza con fdsiles actuales, los cuales
s¢ encuentran entre los niveles correspondientes a la cota 150-250 (s.n.m.}, lo que estaria indi-
cando un movimiento ascendente durante el cuaternario.

ABSTRACT

This area is located about 10 kilometers south of Antofagasta City. The northern boundary
is Quebrada La Negra and the southern is Caleta Coloso. The stratigraphy, lithology and general

structure were studied.
The geologic formations may be divided in the following units:

PORMATION AGE

La Negra Formation Cretaceous? or Jurassic??
Breccias, tuffs and reddish porphyritic
rocks with some intercalations of conti-
nental clastic sediments.

Way Formation Middle Aptian to Hauterivian,
Limestone  (fossiliferous), calcereous
sandstone of marine origin.

Coloso Formation Pre-Hauterivian.
Upper Units:
Continental shale and sandstone.

Inferior Units:
Continental conglomerate and breccias,

Intrusive Rocks:
Veins rocks.
Coloso Batholith.

In summary, it can be said that the stratigraphic sequence is composed by Mesozoic sedimentary
and volcanic rocks,

The northem contact between Coloso-El Way and La Negra Formation is a fault zone, while
the southern contact is the Caloso Batholith.

The inferior Unit of the Coloso Formation is caracterized by the abundance of gramitic
materjals. It is suggested that rocks were derived from denudation of the basement, which was
uplified in the Upper Jurassic, All kind of rocks from Andean trough were involved. Volcanic
materials are more common in the upper units, which heralded the beginning of intense voleanic
activity during the Middle to Upper Cretaceous.

According to J. Mufioz C., “there are some analogies between the sedimentary rocks from
Neocomian at Tarapzca and Antofagasta Province and those from Andean Cordillera in Central
Chile,

Two cycles of intrusion affected the area. The most important is the granite Colose Batholith,
which on petrographic evidence is very similar to the coast's Cordillera of Paleozoic age. The
second intrusive consists of reddish porphyritic rocks and porphyric diorite which are related to
Middle to Upper Cretacecus volcanic ¢ycle. Both series of igneous rocks intrude the lower
unit of the Coloso Formation.



— 103 —

As a consequence of upper Cretaceous folding, the region was affected by a system of E-W
and N-W faults. Most important are the strike dip faults (sinestral type) .

Most recent arce the clastic terrace deposits with contemporaneous fomils. The fossiliferous
beds are located in levels 15 to 250 m. above sea level, which indicates uplift during the

Quaternary.

INTRODUCCION
Situacién, acceso y objeto del estudio.

La regién estudiada en el presente informe, corresponde a la zona delimita-
da por la quebrada E1 Way (Fig, 1), ubicada en la Cordillera de la Costa apro-
ximadamente 10 kilémetros al sur de la ciudad de Antofagasta, capital de la
provincia del mismo nombre. Con el fin de dar al trabajo un caricter no tan
unitario, se hizo extensivo el estudio en forma mads general, a las 4reas directa-
mente adyacentes, abarcando en total Ia parte comprendida por los paralelos
230 40" y 23° 50° latitud sur y los 70° 20" a 70° 30" longitud oeste. Es decir, es
la regién costera cuyo limite norte coincide con la quebrada La Negra, princi-
pal via de acceso a la ciudad de Antofagasta, el borde austral corresponde a la
zona de Caleta Coloso y el oriental a la alta meseta denominada “‘pampa” o
valle longitudinal. '

Las vias de acceso a la regién de estudio corresponden al desvio ripiade que
sale de la carretera Panamericanz y que cruza de este a oeste la quebrada El
Way hasta llegar al mar, de aqui existe un camino pavimentado costero que
conduce a la misma ciudad de Antofagasta; este mismo camino se prolonga por
el sur hasta Caleta Coloso en forma ripiada. Existen otros diversos caminos de
segunda clase que siguen las quebradas tributarias a E1 Way, que hacen bastan-
te accesible el estudio de los afloramientos rocosos ahi existentes.

El presente informe forma parte de los trabajos de reconccimientos geol6-
gicos que el Instituto de Geologia de la Universidad de Chile considera indis-
pensable realizar en algunas 4reas claves, con el objeto principal de cobtener
un mejor conocimiento de la estratigrafia de las unidades geoldgicas presentes
y de esclarecer los rasgos mds importantes de las estructuras.

La parte correspondiente a geologfa econémica no ha sido considerada en este
estudio,

Estudios previos.

Los primeros antecedentes geolégicos de la regién quebrada El Way —Ca-
leta Coloso— se encuentran en Fundamentos de la Geologia de Chile (1950, p.
98) del Dr. Juan BrucceN. Este estudio contiene un esquema geolégico de la
region y secciones que muestran las relaciones estructurales entre el paquete
de calizas asignado al Cretdceo inferior y las areniscas y lutitas rojas del yacen-
te. Bruggen describe esta unidad como la parte superior de la formacién roja
de Caleta Coloso. Posteriormente WENZEL en el volumen correspondiente a
Chile del Léxico Estratigrifico Internacional, fijé en dos unidades diferentes
las Calizas del Way, y la formacién roja subyacente de Caleta Coloso.

Entre las investigaciones mds recientes estdn los trabajos inéditos realizados
por los gedlogos de la Empresa Nacional del Petrdleo, cuya direccién nos ha
facilitado todos los datos pertinentes que inciden en el presente estudio, y el
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trabajo de Horacio Harrington “Geology of parts of Antofagasta and Ataca-
ma provinces, Northern Chile” publicado en ¢l Bulletin of the American Asso-
ciation of Petroleum Geologist (volume 45, p. 189) . Muesireos paleontoldgicos
han sido realizados por Juan Tavera y €l Dr. BrucceN, cuyas listas de {dsiles
se incluyen en el trabajo.

Antecedentes y métodos de trabajo.

El trabajo de terreno tuvo una duracién de 15 dias y fue realizado en el mes
de agosto de 1962, Como base topogrifica para la exploracidn geoldgica de la
region se utilizé Ja carta a escala 1:100.000 del Instituto Geogrifico Militar
y las fotografias aéreas verticales ampliadas a una escala aproximada de 1:25.000.
Se recolectaron alrededor de 150 muestras petrograficas incluyendo el material
fosilifero y se confeccionaron cerca de 60 secciones delgadas que fueron estudia-
das en el laboratorio por los autores.

Para ]a confeccién del plano geoldgico detinitivo, se utilizé la carta 1:100.000
ampliada a 1:50.000 por métodos fotograficos; los perfiles que acompafian esta
publicacién tienen escala similar y estin basados en los mapas referidos.
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El material fosilifero recolectado durante esta campafia fue estudiade por el
Sr. Juan Tavera, paleontélogo del Instituto de Geologia.

Este trabajo fue presentado al Simposyumn sobre el Geosinclinal Andino que
la’ naciente Sociedad Geoldgica Chilena programé a fines de 1962. Con este fin,
dejamos de lado detalles para ecuparnos sdlo de los aspectos mas distintivos y
sobresalientes que significaran un aporte més al conocimiento de las relaciones
estratigrilicas y estructurales de la region en estudio. Guiados por este mismo
principio hicimos correlaciones basadas mds que nada en conocimientos biblio-
grificos y que de acuerdo a la magnitud de este trabajo no son plausibles, con
la finalidad de encender la llama de la discusion constructiva que nos lleve
a un mejor conocimiento de esta Cuenca Geosinclinzl Andina.

Agradecimientos.

Los autores agradecen la cooperacién prestada a los prolesores don Humberto
Fuenzalida V., Director de la Escuela de Geologia de la Universidad de Chile,
y 2 don Jorge Muiioz Cristi, Director del Instituto de Geologia, quien nos
permitié la realizacién combinada de este informe; 2 don Adridn Meléndez
Ingeniero Provincial de la Empresa Nacional de Mineria en Antofagasta, quien
gentilmente cooperd para el mejor desempeio de la campaiia en terreno. Tam.
bién a la Empresa Nacional del Petrdleo por proporcionarnos sus antecedentes
geologicos de la regién.

RASGOS GEOMORFOLOGICOS
Fistografia.

En la region cartografiada se presentan dos unidades morfo-estructurales bien
definidas: la Cordillera de la Costa en e! cual afloran las rocas estratificadas e
intrusivas objetos de estudios del presente informe, y la parte occidental det
valle longitudinal o “pampa”, considerada esta iltima como una planicie alu-
vial pedemontana SEGERSTROM (1962) . Ambas unidades son importantes ras-
gos fisiograficos que caracterizan a la mayor parte del drea norte del territorio
nacional (Norte Grande).

La Cordillera de la Costa tiene las caracteristicas correspondientes a un pai-
saje maduro acentuado localmente en la parte en que la superficie se desarro-
116 en rocas sedimentarias cldsticas como la zona que bordea a la quebrada El
Way. Serranias mas abruptas se han desarrollado en rocas volcinicas e intrusi-
vas, ya sean estas Gltimas hipabisales o pluténicas, como son las zonas que com-
prenden a la quebrada La Negra (al norte del mapa) y el irea de Caleta Coloso
al sur de Ia quebrada El Way. La influencia del fallamiento en la densidad y
distribucién de las quebradas es importante. Estas uiltimas corresponden a cau-
ces de desagiies secos que cruzan las estructuras cast normalmente con pendientes
variables hacia la zona costera, permitiendo facil acceso al estudio total de los
afloramientos. Quebradas tributarias de las mds importantes, que se presentan
profundas y angostas, delimitadas par acantilados abruptos son frecuentes cer-
ca de la desembocadura en el mar, en cambio aguas arriba las quebradas tribu-
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tarias se hacen mds amplias con pendientes accesibles, con una cubierta de gra-
va, come es el caso de la quebrada la Viuda,

Las cumbres mds altas y que sobresalen del paisaje corresponden al espolén
de cerros graniticos ubicados en el extremo suroeste del mapa geoldgico, cons-
tituido por los cerros Coloso, Bolfin y Jardn, y los cerros ubicados mas al oriente
de estos ultimos, cuyas cumbres alcanzan los 1.000 metros sobre el nivel del mar.
Esta alta cadena cierra por el sur el paisaje de rocas estratificadas y delinea
varias cuencas endorreicas secas cubiertas por una gruesa capa de material de-
tritico derivado de la exfoliacién granular de las rocas de la subsuperficie,

Siguiendo por el talweg de la quebrada El Way aguas arriba, los cerros co-
mienzan en forma paulatina a hacerse mds elevados hacia el este, hasta alcan-
zar en el nacimiento mismo de la quebrada (donde estdn ubicadas las calizas),
alturas sobre los 750 metros, constituyendo el divortium acuarium entre las li-
neas de drenaje que van hacia la pampa y las que siguen en direccidn de la
quebrada El Way.

Mirande desde las alturas se observa una extensa superficie de erosién a am-
bos lados de la quebrada El Way, con altura promedio de 150 metros alcanzando
hasta los 250 metros s.n.d.m., sobre el cual se depositaron los sedimentos clds-
ticos de terraza que contienen fésiles marinos actuales. Estos depdsitos en gran
parte han sido y contindan siendo erosionados, quedando sélo algunos restos
de ellos 2l sur de la quebrada Ei Way. Por lo tanto, esta superficie de deposi-
tacién de los sedimentos de terraza tiene que haber correspondido a una anti-
gua zona de playa que ha sido levantada a la altura actual, probablemente por
movimientos de bloques cuaternarios.

La delimitacién entre las principales unidades [isiograficas de la zona de
estudio es causal directa de importantes sistemas de fallas de tensién de rumbo
aproximado norte-sur que tienen gran extensién longitudinal a lo largo de la
provincia de Antofagasta y que se sefialan por abruptos y visibles escarpes de
falla.

El esquema de drenaje predominante en la zona de estudio corresponde al
tipo dendritico y los desagiies principales son generalmente quebradas secas
subsecuentes siguiendo lineas de fallas o de fracturas.

Clima y Vegetacidn.

La regidn estudiada estd comprendida en la llamada zona del desierto, AL
MEYDA Y SAEz (1958, p. 9) con carencia casi absoluta de lluvias y vegetacion
nula o muy escasa en la mayor parte de su superficie. E1 promedio anual de
Huvia para 40 afos fue de 11 milimetros, SEGERsTROM y Ruiz (1962, p. 12).
La temperatura media anual en la regién costera es de aproximadamente ]18°
con contraste entre el dia y la noche especialmente en el borde oriental
de los cerros que forman la Cordillera de la Costa. La influencia benéfica de
Ia corriente marina fria de Humbolt y los vientos predominantes hacen que la
temperatura media sea menor que la correspondiente a su latitud, produciendo
las camanchacas y los nublados que suplen en pequeiia porcién la falta de llu-
vias, caracterizando a este clima por una alta humedad relativa, FUENZALIDA,
(1950, p. 216).
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De acuerdo a las zonas geogrificas para la distribucién de las especies ani-
males, esta region también queda incluida en la llamada zona de los desiertos.

De acuerdo a la divisién del pafs en zonas fitogeogrificas, la regién carto-
grafiada corresponde a la zona xenomériica del desierto costero, caracterizado
por escasas plantas espinosas, que en la actualidad pricticamente han desapa-
recido.

ESTRATIGRAFIA
Generalidades.

En el drea de la quebrada E] Way afloran rocas sedimentarias clasticas con-
tincntales y marinas muy bien expuestas a lo largo de toda la quebrada. Por el
norte la sucesién de sedimentitas se pone en contacto por falla con el conjunto
de brechas, tobas y lavas pertenecientes a la formacién la Negra, que tiene su
mejor representacién en la quebrada la Negra, ubicada aproximadamente 5
kilémetros al sur de la ciudad de Antofagasta. Por el sur el Batolito de Coloso
se pone en contacto por falla con los conglomerados brechosos pertenecientes
a la unidad inferior del conjunto El Way. Por el este el conjunto queda cor-
tado por importantes fallas de gravedad de rumbo aproximado norte-sur.

El denso cuadro tecténico que afecta a las rocas aqui expuestas, produce
ciertas complicaciones en el levantamiento general de la zona, pero esie pro-
blema se solucioné mediante el estudio litoldgico detallado de las unidades que
afloran y que muestran en si caracterfsticas bien definidas. Por las razones ex-
puestas, hemos subdividido la formacidén Colose en dos unidades litoldgicas que
nos permiten maostrar con mayor claridad las relaciones estructurales entre las
diversas formaciones. De este modo la columna estratigrafica presente en la que-
brada EI Way es la siguiente: (Fig. 2).

Formacién Coloso.
Definicion, relaciones estratigraficas, litologia y espesor.

Se designa con el nombre de formacién Coloso, a la unidad estratigrifica
mas antigua presente en la region. BRuGGEN (1950, p. 96) denominé formacién
roja de Caleta Coloso, 2l conjunto de sedimentitas rojas, conglomerados, lutitas
y calizas que afloran en la quebrada El Way y se extienden por el sur hasta
Caleta Coloso. Es decir, consideré bajo este nombre al conjunto de sedimentos
continentales y marinos que alli se presentan. Posteriormente WENZEL (1957,
Hoflstetter et al...,) denomindé Coloso unicamente al conjunto de areniscas
y lutitas rojas finamente estratificadas que aparecen bajo el paquete de calizas,
neocomiano.

La base normal de la formaciéon no aparece expuesta; su techo constituye
un contacto concordante con los sedimentos marinos de la formacion Way.

Basados en diferencias litoldgicas y estructurales y con ¢l fin de facilitar la
solucién a los problemas de relaciones estratifigrificas, hemos dividido la for-
macion Coloso en dos unidades, una inferior (A}, compuesta preferentemente
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por conglomerados brechosos y otra superior (B) constituida esencialmente por
areniscas y lutitas rojas.

Unidad A: Este miembro estd compuesto aproximadamente por mas de 400
metros de conglomerados brechosos con lentes de areniscas y limolitas en forma
de canales, con estratilicacion bastante gruesa y a veces mal definida, pero siem-
pre se observa cierta orientacién en la dimensién mayor de los clastos, paralelos
al rumbo de las capas. Caracteristica distinguida de esta unidad es la unifor-
midad en la calidad y forma de los tipos litolégicos incluidos, y en la periodi-
cidad de las intercalaciones de lentes de sedimentos finos rojizos. Los rodados
que componen los conglomerados brechosos son subangulares y alcanzan hasta
0,5 metros de didmetro. Con el fin de fijar un criterio acerca de la proveniencia
o posible fuente de origen de los clastos se hizo un estudio petrogrifico deta-
llado en los 150 metros iniciales que forman la base de los conglomerados bre-
chosos de la unidad inferior de esta formacion. Este estudio permitié identificar
los siguientes tipos de rocus: a) Granitos (489). Corresponden preferente-
mente a microgranitos leucocriticos de color rosado claro. Bajo el microscopio
se observan con textura hipidiomorfa a panalotriomorfa granular fina a media
compuesta por ortoclasa, plagioclasa, micropertita, pertita, cuarzo y biotita sub-
ordinada; a veces también algo de anfibola; en ciertos casos se observa una gra-
nulaciéon en los bordes de los granos. El feldespato potdsico (2V, = 75°) se
presenta arcillizado y prolundamente seritizado, maclado segin CarisBap; ge-
neralmente en entrecrecimiento micropertitico con plagioclasa, También es fre-
cuente como inclusiones poikiliticas dentro de los granos de cuarzo. Microlina
s6lo se observé en un ejemplar, en proporciéon muy reducida como microclina-
pertita. La plagioclasa corresponde a una oligoclasa sédica arcillizada y sericitiza-
da en individuos subidiomorfos maclados polisintéticamente segiin (010) en
gemelos finos y en combinacion con Carispap. En algunos ejemplares se presen-
ta una estructura zonar marcada por la profunda alteracion del nicleo de los
cristales. El cuarzo se presenta prefcrentemente en entrecrecimientos micropeg-
matiticos con los [eldespastos en proporciones variables hasta constituir verda-
deras runitas; también se observa en granos alotriomorlos intersticiales con
extincidn ondulosa e inclusiones de rutilo. En forma subordinada aparecen bio-
tita cloritizada y deslerrizada, incluyendo granitos de zireén con halos pleo-
croicos muy variables. Como minerales accesorios aparecen magnetita, titanita,
apatita y zircén.

Microschpicamente estos granitos son diferentes a los granitos paleozoicos,
MuNoz Cristt (1962, p. 15), milonitizados de microclina y moscovita que apa-
recen en los rodados de los conglomerados Tridsicos y que aflora en la costa
de la zona central del pais.

b) Dioritas (209%). Son rocas de grano fino a medio de color gris claro.
Petrogriaficamente son variaciones mds bisicas de las rocas graniticas anteriores
y corresponden mds bien a dioritas cuarciferas, constituidas principalmente por
andesina sédica profundamente arcillizadas y en parte sericitizadas, y cuarzo en
proporcién menor, en entrecrecimiento grafo-granitico con los feldespatos y tam-
bién en forma intersticial. Se observan abundantes manchas de clorita asociadas
a doxidos de fierro de donde se deduce que corresponden a productos de altera-
ci6on de minerales ferromagnesianos originales.
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¢) Pérfidos dioritico (20%). Son rocas porfidicas con masa fundamental
afanitica verde claro y rojizas. Bajo ¢l microscopio se observan fenocristales de
andesina idiomorfa zonada, profundamente arcillizadas y en parte sericitizada
incluyendo granitos de epidota. La masa fundamental estd constituida por un
agregado feldespatico alotriomorfo granular, clorita hipocristalina, epidota y
prismas de hornblenda cloritizada, con tendencia a formar textura diabdsica. En
un ejemnplar se observa en la masa fundamental una abundante granulacién
de ¢xidos de fierro que le confiere a Ia muestra el color rojizo. En cantidades
menores aparece titanita.

dy Porfiritas (12%). Se tratan en general de rocas porfidicas con masa fun-
damental afanitica gris azulada con manchas verdes, en la cual se destacan fe-
nocristales de feldespatos blanco lechoso y verdes con longitudes de hasta 4 mm.
Bajo el microscopio la masa fundamental varia entre pilotaxitica a un agregado
muy confuso de feldespato, clorita, sericita, epidota, cuarzo y calcita. El primer
tipo estd constituido por microlitas de feldespatos de 0,03 mm de contornos
difusos con un material criptocristalino intersticial, granos de clorita y de
oxidos de fierro diseminados. Los fenocristales corresponden a oligoclasa-an-
desina, maclado polisintéticamente segun Albita, Carlsbad v Periclino, arci-
llizados y algo sericitizados especialmente en las fracturas.

Dentro de ese conjunto un solo ejemplar corresponde a una porfirita rojiza
con fenocristales de andesina idiomorfa entre 0,2 y 0,4 mm con estructura
zonar poco desarrollada, maclados polisintéticamente segin (010) y segun
Carusap, La masa fundamental presenta color negro a luz paralela y rojo
intenso a Iuz reflejada y consiste en un agregado de material feldespatico v
de pigmento rojo diseminado irregularmente, formando a veces concentracio-
nes. Sobre esta pasta se observan nadando algunas microlitas de andesina,

De acuerdo al conocimiento petrogrifico de este tipo de rocas en otras re-
giones del pais, el primer grupo de porfiritas verdes podria corresponder a ro-
cas filonianas y las porifiritas rojizas serian las tinicas que podrian considerarse
como verdaderas lavas.

El color predominante de toda esta sucesion es pardo rojizo a diferencia
de la unidad superior que es rojo intenso. Su basc normal no es visible, sélo se
observa un contacto muy confuso por el fallamiento con las brechas y tobas
de la formacién La Negra, en los cerros frente a la Estacidn de Radio, en el
camino costero que conduce de Antofagasta a Caleta Coloso (Perlil B-B y Fig.
3}. Su limite superior estd marcade por un cambio gradacional mds o menos
ripido a las areniscas y lutitas rojas del miembro (B).

El estilo tectdnico de estas capas es bastante ondulante, los buzamientos
son tanto al oeste como al este, pero el cuadro gencral es con buzamiento al
este. Por el sur el batolito interrumpe su extensién en la quebrada de Caleta
Coloso, poniéndose en contacto por falla con una franja de alteracién hidro-
termal, complicada por numerosas fallas menores.

Unidad B: Esta unidad estd constituida por areniscas muy gruesas a finas
y lutitas de color rojo intenso a violeta, finamente estratificada (Lam. 1, Fot.
2, Lim. 1, Fot. 3) en capitas de aproximadamente 30 cm, con delgados lentes
de conglomerados con rodados subangulares de hasta 10 cm, cuyos tipos li-
tolégicos corresponden principalmente a porfiritas rojizas, aplitas y micro-
granitos rosados. Una muestra obtenida en la parte media del perfil de esta uni-
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dad corresponde a una arenisca volcinica gruesa, constituida por granos sub-
redondeados de rocas volcdnicas de texturas hialofiticas e hialopiliticas con mi-
crolitas de plagioclasa idiomorfas nadando en una base hialina hematitica, ne-
gra con luz paralela y roja intensa con luz reflejada. También se encontraron
andesina muy arcillizada en estade fragmental, granos de micropertita algo
sericitizados, cuarzo con extincion ondulosa, calcedonia, clorita, vidrio pardo
siliceo, calcita y epidota. El material cementante consiste en un agregado ar-
cilloso con siderita y hematita cubriendo con una delgada pelicula a los granos.

Como se ve, existe un incremento en la cantidad de material volcinico que
participa como fuente de nutricién de estos sedimentos.

Hacia el pendiente de esta unidad, comienzan a aparecer gufas y lentes de
yeso de 3 a 5 cm de espesor, que paulatinamente comienzan a hacerse mas
densos hasta formar un lente de yeso de espesor visible cercano a los 10 metros,
que ha servido de base para la explotacién a rajo abierto de este mineral en la
zona. También aparecen lentes de calizas estériles, con silicificacién incipiente
en el contacto con el instrusive porfiritico que aparece al final de la quebrada
El Way.

Caracteristica de esta unidad es la presencia de interesantes estructuras pri-
marias del tipo “flow-cats”, “load-cats”, estratificacion cruzada y pliegues de
deformacién contemporancos.

La base de la unidad (B) la constituye el paso gradual de los conglome-
rados brechosos de la unidad inferior hacia las areniscas y lutitas rojas de esta
sucesién, En el techo se apoyan concordantemente los estratos sedimentarios
marinos E]1 Way.

El espesor mdximo aproximado de esta unidad es de 200 metros. La varia.
cién en potencia observada cerca del nicleo fracturado del sinclinal de las calizas
El Way (ver mapa geclégico), se puede explicar por una multitud de planos de
cizalle, paralelos entre si, y mds o menos paralelos a planos de cizalles mayo-
res, Estos micro-planos de cizalle se pierden en los conglomerados brechosos de
la unidad subyacente y han servido para que el conjunto de lutitas rojas (de
calidad menos competente) por efectos de clivaje de fractura se adapte al es-
pacio dejando durante el plegamiento que afectd a la serie total. Producto de
esto es la interdigitacidn irregular y aparente entre los conglomerados brecho-
so8 y las lutitas y areniscas rojas, y el angulo agudo que forma la unidad (B)
con las calizas superpuestas cerca del nucleo sinclinal de estas Gltimas.

Edad, correlaciones y condiciones de sedimentacion.

No se han encontrado fésiles en esta formacidn. Por la edad asignada a la
formacién marina fosilifera superpuesta (ver edad, correlacién y condiciones
de sedimentacién de la formacién Way}, la formacién Coloso seria pre-Neoco
comiano, o bien se ubicarfa en los niveles inferiores de esta época. HARRINGTON
(1962, p. 189), le asigna una probable edad barremiana superior, basado en la
edad por él asignada a la formacién Way.

Esta unidad es directamente correlacionable con la formacién Atajaiia, des-
crita por Cecciont y Garcia (1960, p. 17), en la Cordillera de 1a Costa de la
provincia de Tarapacd. Su litologia y marco estratigrifico semejante no hacen
dudar en tal correlacién. Por semejanzas litoldgicas ha sido correlacionada con
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los conglomerados de Purilactis, las lutitas bituminosas de El Pular y la For-
macion Sigilia, situada en ]a Cordillera Andina de la provincia de Antofagasta.

A pesar que la base de esta formacién no aparece expuesta, los sedimentos de
la Formacién Coloso son muy semejantes a los descritos por varios autores por
debajo de las calizas neocomianas (Creticeo inferior), en la Cordillera Andi
na de la zona central del pais. En cambio la falta absoluta de volcanitas in.
tercaladas, hace a esta formacion muy diferente a las que forman el yacente
de las calizas neocomianas en la Cordillera de la Costa de la zona central. En
la region al N. O. de Vallenar, describe MuNoz CrisT1 (1958, p. 128B), volcani-
tas queratofidicas sobre las cuales se apoyan sedimentos hauterivianos y barre-
miznos. “Por lo tanto, se puede considerar que la facies de los sedimentos neo-
jurisicos de la Cordillera de la Costa de las provincias de Tarapacd y Antofa-
gasta, coinciden con las correspondientes a la Cordillera Andina de la Zona
Central del pais”. (Mufoz Cristi, inf. inédito, 1962, p. p-30).

Formacion Way.

Definicion, relaciones estratigraficas, litologia y espesor.

Se ha designado como formacién Way una sucesién de estratos marinos fo-
siliferos compuestos principalmente por calcilutitas, calcarenitas, margas y ca-
lizas abundantemente fosiliferas. Se presentan en el techo de la lormacion hu-
titas amarillas y café amarillentas, finamente estratificadas. Esta unidad fue
referida por BrucGex (1950, p. 97), quien la estudié como parte integrante
de la formacidn roja de Caleta Coloso, y sefiald bajo Iz denominacidon de Ca-
lizas del Way, en el croquis geoldgico realizado en la zonz de la quebrada El
Way. Posteriormente, WeNzeL (Hofftetter, et al,, 1957), fijé el nombre de for-
macién Way, al paquete de calizas que forman el pendiente de la serie sedi-
mentaria clistica que aflora a lo largo de la quebrada El Way. Gedlogos de
la Empresa Nacional del Petroleo también han efectuado levantamientos geo-
légicos en esta zona y han conservado la denominacién ya en uso.

En la regién que se estudia, los afloramientos de esta sucesién se encuentran
muy bien expuestos en la parte superior de la quebrada El Way y quebrada
Mal Paso, formando un cordén que sirve de “divortium acuarium” entre las
quebradas que siguen la direccién de El Way y las que corren al oriente,

La geometria de los afloramientos ha determinado una faja sinclinal irre-
gular, destrozada y muy comprimida por presiones normales al plano axial del
pliegue, cuyo eje presenta una direccién N. O.-8. E. con buzamiento aproxima-
damente 45 al S.E. Como consecuencia del plegamiento que afectd a esta uni-
dad se originaron una serie de [allas con desplazamiento horizontal tipo izquier-
do y también en la vertical que incidieron en la distribucidn de los afloramien-
tos de esta formacion.

Las Calizas La Viuda, constituidas por areniscas calcireas, margas y calizas
gruesamente estratificadas, aparecen como un bloque aislade tumbado hacia
el N.O. y parecen representar una parte del ala norte del sinclinal calcireo que
ha sido desplazado horizontalmente de su posicién original, Fallas evidente-
mente paralelas a éstas y mds o menos paralelas al rumbo axial han produdi-
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do sucesivos desplazamientos semejantes en los afloramientos que representan
a las calizas de El Way,

La base de la formacidon estia constituida por aproximadamente 50 metros
de areniscas en parte conglomeridicas muy calcdreas, margas y calizas amarillen-
tas con abundante faunula constituida principalmente por equinoideos, exo-
gira couloni y corales. Hacia arriba siguen unos 150 metros constituidos casi
enteramente por calizas arenosas con intercalaciones de lutitas de color gris os-
curo y verde, en potencia de no mdas de 10 m, con caricter bastante fisible, La
parte superior del perfil estd constituido por aproximadamente 40 m de calizas
y lutitas amarillas y café amarillentas calcdreas abundantemente fosiliferas,

La base de la formacién Way estd en contacto concordante con Ja unidad
superior de la formacién Coloso. El techo de esta formacién corresponde a la
actual superficie de erosion. El espesor total reconocido para la formaciéon Way
alcanza un valor aproximado de 240 metros.

Fésiles, edad, correlaciones ¥ condiciones de sedimentacion.

De los antecedentes que disponemos, el Dr, BRucgEx fue el primero que re-
colectd fGsiles en la zona, en un intento de definir las niveles de calizas dentro
de la antigua “Formacién Porfiritica”. Los fésiles por él recolectados y estudia-
dos por Tavera, son los siguientes:

Trigonia cf. transitoria, STEtMx v WiLck; Exogira couloni D'Ors; Pecten
of, Ic.

Aunque ¢l material recolectado por el Dr. BRUGGEN contiene formas como
Trigonia cf. transitoria y Exogira couloni que permiten, en general, fijar la
edad del conjunto en ¢l Creticeo inferior, faltan formas mas definidas que per-
mitan una mayor precision estratigrifica. Posteriormente, TavEra, recolectd
y definié la siguiente lista de macrofosiles:

Cefalépodos, Crioceras sp. 1, Crioceras sp. s, Bivalvos; Exogyra couloni, D'Ors,
¢Var; Exogyra cf coulont, D'OrB; Crassatella (Plionema) aequalis, GERHRDT
Var?; Pecten aff. discor PHIL.; Lucina cf. (Chlamys) robinaldinus, D'Ory;
Lucina cf. porrecta, GERHARDT; Cardita aff. subparalela, GErnrDT; Perna
stolpi? PuiL, Gastrépodos; Turnitella sp. aff, Turritclla sp. (Copiap6). Bra-
quidpodos; Corales, Isastrea sp.

Las formas de Crioceras y de Lucina cf. porrecta GeruarpT, indicarian una
edad entre Hauteriviano superior y Barremiano, segin las correlaciones posi-
bles de establecer con las divisiones del perfil de las capas del neocomiano del
valle del rio Copiapé.

HarriNeToN {1961, p. 19), da la siguiente lista de fosiles por €l recolectadas
y que fueron estudiadas por Leanza, separadas en tres grupos de estratos que
de abajo hacia arriba, son los siguicntes:

a} Lutitas café amarillentas a amarillas con:
Rhynchonella sp. nov., Douvilleiceras sp., Corbula bodenbenderi Behr, Luci-
na subporrecte Leanza and Cast., Eriphyla argentina Burck, Astarte notica
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Leanza and Cast., Homomya antofagastensis Leanza and Cast., Homomya
subanding Leanza and Cast., Chiamys subvancaensis Leanza and Cast,
Chlamys wayesis Leanza and Cast. Trigonia nepos Paulcke, Exogira coulo-
ni (Defr) Cucullea gabrielis Leym, Cretirhynchia transatldntica Leanza and

Cast.,, Serpula occidentalis Leanza and Cast.;

b) Lutitas verdes con:
Tellina sp. cf. T. andina Gerh, Pleuromya harringtoni Leanza and Cast,,

Chlamys subvacaensis Leanza and Cast., Trigonia nepos Paul;

c) Calizas gris, en estratificacién gruesa con:
Stromechinus andinus Stein, Heteraster sp. aff. H. lorioli, Trigonia nepos

Paulcke, Ostrea minos Coq.

De acuerdo a la presencia de Douvilleiceras, Harrigton propone para la for-
macién Way una edad albiana. La presencia de este ammonite es bastante
dudosa porque no ha sido encontrado hasta el momento por ningin investiga.
dor en los multiples muestreos practicados en estas calizas.

La lista de fésiles, recolectados por los autores durante los trabajos de terreno
que demandé este estudio y que ha sido estudiada por Juan Tavera, es la si-
guiente:

Calizas EL WAY:

Ammonoideos.
Dufrenoya sp. all. Joserita Stoyanow (Liam. mi-Fots, 5-6-7).

Dufrenoya ? sp.
Kasanskyella ? sp.

Bivalvos.

Trigonia nepos Paulke.
Crassatella (Plionema) acqualis Gerhardt,

Panapaea sp.

Lima sp.

Pecten (Chlamys) wayensis Leanza y Castellaro.
Nucula sp. ¢pusilla Phil var?

Gastropodos.

Tylosoma sp. all. subponderasa Schloss.
Braguidpodos.

Rhynchonella sp. aff. sulcata Dav.

Equinodermos.

Enalaster Taxanum Roemer (var?).
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Corales.
Placocoenia neuquensis (Gerth) Weaver (Colonias).

Vermes.

Serpula occidentalis Leanza y Castellaro.
Serpula sp. ¢cincta Goldf?

De acuerdo a Tavera, “la posicién estratigrifica del material de muestreos,
puede ser precisada con relacién al material de ammonites y por ello momenta-
neamente sé6lo con referencia al horizonte de procedencia de éste. De acuerdo
con las zonas amonitiferas standard, el horizonte con Dufrenoye, permite reco-
nocer en el punto del hallazgo, un equivalente de las zonas de este género, con
ubicacién en el Aptiano Medio (zonas). El material muestreado precisaria el
limite superior al Aptiano Medio.

“El resto de la fauna muestreada por los seiiores Alarcdn y Vergara es integra-
do por elementos Aptianos y de afinidades Albianas. De los primeros, Placo-
coenia neuquensis {Gerth) Weaver, Trigonia ncpos Paulke en el perfil Biese
(Copiapé) y dudosos Crassatella (Plionema) acqualis y entre los segundos, Rhyn-
chonella sp. afl. sulcata Dar. (Madagascar) y Enalaster texanun Roemer”.

En cuanto a la presencia de Douvilleiceras determinada por Leanza y Caste-
llaro, acota Tavera ¢n su informe: “Dada la incompatibilidad croncldgica de
Douvilleiceras con la presencia de Dufrenoya en el mismo punto de muestreo,
de acuerdo con la zonacidn standard, deducimos que siempre que se confirmara
Ia existencia de Douvilleiceras en El Way, se trataria de diferentes horizontes
de procedencia”.

De este modo el marco estratigrifico inferior para la serie El Way quedaria
definido con Crioceras y Lucina cf. porrecte Gerhardt que fijarian una edad
méxima hauteriviana y el marco superior por Dufrenoya sp. aif. Joserita Sto-
yanov que precisaria el limite superior al Aptiano Medio. Es muy posible que
los niveles bajos del Neocomiano también se encuentren presentes, pere que
no estén representados por fauna que permita precisar esos niveles.

Las calizas La Viuda, ubicadas al norte de los afloramientos de rocas calca-
reas denominadas El Way, representan un paquete sedimentario que ocupa la
actual posicion debido a desplazamientos de origen tecténicos. La fauna reco-
lectada en esta localidad y estudiada por Tavera es la siguiente:

Trigania nepos Paulcke (Lim. 1, Fot. 9); Isocardia ef. neocomiensis Ag;
Volsella weaveri Leanza y Castellaro; Pecten (Chlamys) wayensis Leanza y Caste-
Haro; Perna sp. glotensis Weaver?; Crassatella (Plionema) aequalis Gerhardt;
Homomya antofagastensis Leanza y Castellaro; Homomya sp.; “Venus” sp.; Pa-
nopea sp.; Lyosoma aff. squamosa White (=Gen. y sp. indt. Leanza y Castellaro
(Lam. mi-Fot. 10); Enalaster texanum Roemer; Serpula occidentalis Leanza vy
Castellaro; Serpula sp. occidentalis Leanza y Castellaro?

De las formas descritas sélo Homomya y Lyosoma, representan individuos
nueves ¥ que Leanza y Castellaro ya describen asociados a Douvilleiceras. De
este modo la edad del conjunto se conservaria, ¥ “si conferimos a las formas
mencionadas valor cronoldgico restringido, sobre la base de estos sclos mues-
treos, debemos asimilarlas de acuerdo con la presencia de Douvilleiceras al Al
biano medio” (Tavera).
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La formacion Way es correlacionable con la formaciéon Blance, Cecciont y
Garcia (1960, p. 20), de la Cordillera de la Costa de la provincia de Tarapaci.
A pesar gue a esta Gltima formacidn se le ha asignado una edad neocomian:
basal basado en ammonites del género Argentiniceras ahi encontrados, ambas
formaciones representan en sus rasgos generales al Cretdceo Inferior marine
transgresivo en el Geosinclinal Andino.

Por el sur la formacidn Way, podria correlacionarse con las formaciones supe-
riores (Pabellén, Totoralillo y Nantoco) del grupo Chaiiarcille definido por
SEGERsTROM y Ruiz (1962, p. 21), en el valle medio y superior del rio Copiapd,
provincia de Atacama.

Desde el punto de vista de asociacion litologica para el Grupo Coloso-Way
y con un criterio tecténico sedimentario para la corrida del Neocomiano mari-
no a lo largo del pafs, podriamos correlacionar a la formacién Way con las
formaciones del Cretdceo inferior marino de la Cordillera Andina de la zona
central del pais; formacién San José (Valanginiana) de AGuIrrr, en la provin-
cia de Aconcagua; formacién Baiios del Flaco (Titoniano superior-Hauterivia-
no), de Kroun, para la Cordillera Andina de Santiago a Curico, extendiéndose
hasta Talca, punto mas austral del pafs donde afloran sedimentes neocomianos,
GoNzZALEZ ¥ VERGARA (1961).

Posiblemente en la zona del valle del rio Copiapé se defina el drea de transi-
cidén, durante el Cretdceo inferior, entre el borde occidental del Geosinclinal
Andino, con abundantes volcanitas intercaladas entre los sedinentos neocomia-
nos (Formacion Bandurrias de SEcErsTROM) y los sedimentos del yacente, res-
pecto al borde oriental de la cubeta sedimentaria Andina {Grupo Chafiarcillo
de SEGERsTROM) carente casi completamente de rocas volcdnicas intercaladas.

Las condiciones de sedimentacidon de acuerdo a la fauna presente serian la
de un ambiente poco profundo (hitoral neritico) y de aguas relativamente
cdlidas,

Formacién La Negra.
Definicién, relaciones estratigrdficas, litologia y espesor.

Con el nombre de formacién La Negra se designa un conjunto clastico volia-
nico continental que tiene amplia distribucién a lo largo de la Cordillera de la
Costa de las pravincias de Antofagasta y Tarapacd, La denominacién La Negra
ha sido propuesta por los gedlogos de la Empresa Nacional del Petrdleo, ya que
en Ja quebrada La Negra, ubicada aproximadamente 5 kildmetros al sur de
Antofagasta, afloran a lo largo de ¢ésta en forma mds o menos continuada, grue-
sos paquetes de volcanitas con algunas intercalaciones de sedimentos clisticos
pertenccientes a esta formacion.

En la region que se estudia los afloramientos de esta sucesion rebalsan los
limites del mapa por el norte. Por el sur quedan interrumpidos por el contacto
por falla con los sedimentos del grupo Way-Coloso (Fig. 3), y por #¥oriente se
interrumpe en la falla con rumbo aproximado norte que delimita la pampa de
los cerros que constituyen la Cordillera de la Costa. Los afloramientos de esta
serie aparecen en forma bien estratificada en bancos medianos a gruesos con
colores y tonalidades diferentes entre si, lo que hace resaltar a la distancia la
estratilicacion. Bancos gruesos masivos, sin ninguna estratificacién, sélo con des-
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arrollo de un sistema de diaclasa paralelo a la estratificacién general, constitui-
dos de porfiritas verdes en partes epidotizadas, y que aparecen con bastante
frecuencia en medio de las anteriores, seguramente corresponden al enjambre
de porfiritas intrusivas que incrementan la potencia real de la secuencia.

. 2010 de
Formacign Lo Nagra ‘—-l mmch‘— F Coloso —-l

»
Estocién de rodio

FIGURA N°3- Esq e los reloci de contocto emtre (as Formociones Coloso
y lo Negra an log cerros costeros oproximodoments 7 Km.ol norte
da Lo desembocaduro de lo quebrado EL Woy.

Segun los geblogos de la ENar y del Instituto de Investigaciones Geologicas,
esta formacién estarfa cubierta discordantemente por la formacién Coloso, en la
region de quebrada El Way-Caleta Colose. Segun los mismos gedlogos, la base
de esta formacién se apoyaria concordantemente en el miembro superior de la
formacién Posada Los Hidalgos de edad Liisica mediu, en el drea de la Cordi-
llera de la Costa al sur de Taltal y en la region de Tarapaci La Negra engrana-
rfa con sedimentos marinos hasta del Oxfordiano.

En el presente estudio se ha determinado que las relaciones estratigraficas
existentes entre la formacién La Negra y la formacion Celoso no son normales.
Ambas formaciones se ponen en contacto por fallas, como lo demuestra la rela-
cién tectdnica existente entre las unidades inferior y superior de la formacién
Coloso con las rocas volcinicas pertenecientes a la formacién La Negra (ver
perfiles), la Ginica otra posibilidad de explicar esta situacién seria la de pensar
en un brusco acufiamiento, lo que al parecer resulta demasiado forzado; ade-
mis, la gran abundancia de rodados graniticos en la base de la formacién Colo-
so, muy cerca del contacto con La Negra, hace mis plausible la idea de pensar
en un drea de denudacidn continental granitica, que en una regién cubierta
por gruesos flujos de lavas,

Una ancha zona cubierta parcialmente por material de acarreo y sedimentos
clasticos modernos, cubre superficialmente la franja de contacto tectdnico entre
ambas formaciones. En lugares de esta zona donde las quebradas han logrado
exponer algunos afloramientos se observa un caos en la disposicién y fractu-
ramientos de los estratos; esto estd muy bien expuesto en los cerros que quedan
frente a Ia Estacién Radio, en el camino de Antofagasta a Caleta Coloso (Fig 3).

Basados en estos antecedentes no hay datos seguros para suponer a lz forma-
cién La Negra bajo la formacién Coloso o sobre la formacién Way:
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a)

b)

c)
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La litologia sera descrita a continuacién mediante un perfil muy generalizado
integrado por varias secciones realizadas en el curso de la quebrada La Negra,
y también [uera del drea cartografiada, al norte de la cindad de Antofagasta, entre

Andesita porfidica (ocoita) con fenocristales de plagioclasas bri-
Hantes de hasta 1 ¢m y de mificos negros o verdes cloritizados,
dispuestos en una masa fundamental microgranular de color gris
verdoso a pris azulade con grandes amigdalas de calcita o clorita,
Bajo el microscopio se distinguen fenocristales de Ang, {(alta t°)
y augita, Los primeros se presentan en individuos bastantes idjo-
morlos con maclas polisintéticas gruesas de Albita, en partes frac-
turados incluyendo granitos de augita, clorita, epidota y material
criptocristalino pertenecientes a la masa fundamental. Los fenocris-
tales de augita (2V, = 59%) corresponden a individuos subidio-
morfos de hasta [ mm, con alteracion variable hasta un completo
reemplazo con segregacién de oxidos de fierro; a veces también
incluyen poikiliticamente cristalitos de plagioclasa, La masa fun-
damental varia entre intergranular a variedades diabdsicas forma-
das por microfenocristales de plagioclasa de bordes difusos, granitos
de augita en parte uralitizados, clorita y pigmentacién férrica,

Este paquete presenta una estratificacion bien marcada a la distan-
cia por la epidotizacién y cloritizacién de algunas de las capas de
la serie.

Es interesante observar, que no se pudo notar en todo este grueso
paquete la presencia de material pirocldstico o autobrechado . . ~

800 m

(aproximadamente) .

Brecha fina a media con matriz cenicienta morada, constituida por
fragmentos liticos afaniticos oscuros dispuestos fluidalmente, en
capas de potencia mdxima 15 metros. Lava morada fluidal afani-
tica en capas de 10 metros. Intercalaciones de areniscas volcdnicas
rojizas en parte bien estratificadas de 5 metros de espesor.

Bajo el microscopio la matriz de la’ brecha corresponde a una lava
de texiura hialofitica constituidas por microlitas de plagioclasa in-
definidas nadando en un material criptocristalino con abundante
pigmentacién férrica, formando a veces concentraciones para formar
cristalitas de diversas formas. Los fragmentos incluidos corresponden
a porfiritas hialofiticas semejantes, existiendo en la masa funda-
mental de éstos, mayor cantidad de pigmento rojo y observindose
sobre ellos una calcificacién regular . . . . . . . . | ~

Andesita porfidica (ocoita) con fenocristales brillantes de plagio-
clasa y verde oscuro de augita en una masa fundamental verde claro.
Los fenocristales alcanzan hasta 2 mm . . . . . . . . ~

Areniscas volcinicas y lutitas rojizas linamente estratificadas con
intercalaciones en forma irregular de andesitas porfidiras (ocoitas)
con masa fundamenial verde oscuro . . . . . . . . L o~

530 m

100 n

150 m
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Porfiritas de color rosado claro fluidales, con intercalaciones de are-
niscas volcinicas rojizas en paquetes de hasta 10 metros. Bajo el mi-
croscopio las porfiritas rosadas fluidales se observan porfidicas, con
fenocristales de oligoclasa en individuos de hasta 4,6 mm, algo arci-
llizados. La masa fundamental es bastante abundante y estd consti-
tuida por microlitas de oligoclasa dispuestos fluidalmente alrededor
de los fenocristales, en una base hizlina roja por reflexién y negra
a la luz paralela. Sobre la muestra se observa una calcificacién inci-
piente . . . . . . . . . . . . . . . ..~ HOm

€} Brechas finas a muy gruesas, del tipo explosivo, con matriz tobifera
constituida por fragmentos liticos de hasta 2 metros y clastos crista-
linos de plagioclasa de color blanco amarillento. Intercalaciones
de volcanitas rosadas clara aparecen en diferentes niveles. . . ~ 900 m

Frente a la estacién ferroviaria La Negra, en la parte superior de esta que-
brada, aparece una serie sedimentaria continental rojiza que desalortunadamente
no fue visitada por los awtores, y cuya relacion <on el perfil general, por lo
tanto, se desconoce.

El espesor total reconocido para la formacién La Negra, mediante las sec-
ciones anteriormente descritas, no representa la potencia total de esta formacidn,
debido a la falta de continuidad en el reconocimiento de algunas secciones. A
pesar de todo, la potencia total de esta formacidén no alcanzaria los valores
méximos de 15.000 metros, asignados en un comienzo por los gedlogos de la
ENAP. Es indudable que gran parte de las porfiritas gris verdosas (ocoftas) que
aparecen seudoestratificadas o masivas, cubierto sus afloramientos por el mismo
material y con relaciones dudosas con las rocas del yacente y del pendiente,
corresponden, por los antecedentes de que disponemos en otras partes del pais,
a rocas intrusivas,

Edad, correlaciones y condiciones de depositacion.

No se han encontrado fdsiles en los estratos que constituyen esta formacién
volcdnica continental, razén por Ja cual su ubicacién cronoldgica es desconocida.
De acuerdo a la posicion estratigrifica irregular en la regién de estudio, tam-
poco es posible asignarle una edad relativa,

Los gedlogos de la Exap, basados en observaciones por ellos realizadas, han
supuesté para esta hltima unidad una edad pre-neocomiana. Siguiendo este
criterio, la base de la formacién La Negra se manifestaria en la regién de Cha-
fiaral, donde se apoyaria sobre el miembro superior de la formacién Posada Los
Hidalgos del Lias medio, acuiidndose ripidamente hacia el norte para engra-
nar en la regién del Morro de Arica-Quebrada Los Tarros (provincia de Ta-
rapacd), con sedimentos marinos del Oxfordiano. Asf, el marco estratigrdfico
de la formacion La Negra seria post-Lidsico medio pre-Cretisco inferior. De
acuerdo a tal hipétesis, quedaria por explicar cémo en la region de Caracoles
ubicada sélo aproximadamente 200 kilémetros al NE, de la ciudad de Anto-
fagasta, el perfil Jurasico marino, segin HarrincTON (1961, p. 1B), abarcar{a
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desde un Bajociano medio hasta un Kimmeridgiano, sobre el cual discordante-
mente se apoyarian coladas andes{ticas del Andico (Titoniano-Neocomiano).
Lo mismo puede decirse para la localidad de Cerritos Bayos, ubicados directa-
mente al norte de Caracoles donde, segin Biese (1961), el Jurdsico se iniciaria
con calizas de Arietites y terminaria en el Titoniano, Es dificil imaginarse a
una formacién volcinica de espesor tan inmenso como La Negra, acundndosc
hasta desaparecer en un espacio tan relativamente cercano. En la Cordillera
de la Costa de 1a provincia de Tarapacd, Crccionr y Garcia (1960) mencionan
solo en forma bastante reducida (Form. Playa Los Verdes) intercalaciones de
volcanitas andesiticas en los scdimentos marinos Jurdsicos. La falta de un estu-
dio mis detallado de la regidon de Chafaral y Taltal, donde estaria Ia base de
la formacion La Negra, produce mis complicaciones y dudas en la aceptacion
de tal idea.

Creemos oportuno seguir el criterio propuesto por MuRoz Cristi (1962, in-
lorme 1nédito), de considerar a todos los afloramientos Jurdsicos y Neocomia-
nos marinos de Antofagasta como pertenecicntes 2] borde oriental del Geosin-
clinal Andine, ya que la litologia de estas formaciones es muy semejante a la
expuesta en la Cordillera Andina de la zona central. De acuerdo a todos los
antecedentes expuestos, y siguiendo este dltimo razonamiento podriamos con-
cluir tentativamente en una edad cretdcica media a superior para la formacion
La Negra; de este modo podria correlacionarse {?) con la formacién Porfiritica
que cubre discordantemente al Jurdsico marino en Caracoles y con la formacion
Cerrillos de la provincia de Atacama, SEGESRTROM y PARker (1859). Es induda-
ble que estas correlaciones son meramente especulativas y deben ser considera-
das como tales hasta que tengamos un mayor conocimiento de la geeclogia re-
gional del Norte Grande,

La depositacién de la formacidn volcanica continental La Negra habria
tenido lugar durante un periodo de intensa actividad volcinica, con interrup-
ciones ocasionales que habrian dado lugar a los depésitos de sedimentacidn
cldsticos intercalados.

DEPOSITOS CLASTICOS

Depositos de terrazas.

Llamamos depésitos clasticos de terraza a la unidad constituida por conglo-
merados y areniscas muy seleccionadas y con muy buena estratificacién quc
cubren una extensa superficie al N de la quebrada Fi Way. Manchas de estos
depositos aparecen también en la parte sur de la quebrada. La superficie de los
depositos es casi plana, localmente presenta suaves declives y donde las quebra-
das han logrado cortar todo el conjunto muestra un gran espesor; su posicion
varia en altura desde los 150 m s.n.d.m., hasta cerca de los 250 m en el cerro
Costino. Los sedimentos estin bastante cementados por calcita y los tipos lito-
Iégicos que forman los rodados de los conglomerados son similares a las rocas
cercanas expuestas.

Los depdsitos mas al interior han sido profundamente erosionados por las
avenidas ocasionales y el viento, de modo que se han esparcido superficialmentc
desde las alturas cubriendo gran superficie, como material de acarreo y aluvium.

En las terrazas altas, ubicadas en el cerro Costino sobre la Mina Manuel Ro-
driguez, se ha encontrado material de macrofésiles marinos actuales, lo que
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indica el origen marino de estos sedimentos cuya depositacién debe estar inti-
mamente ligada a movimientos epirogénicos Cuaternario. Las rocas que subya-
cen a las terrazas forman generalmente discordancias con estos depdsitos.

Depésitos clasticos cntinentales.

Bajo este nombre hemos agrupado a los depdsitos aluviales, edlicos, y maici-
llo derivado de las rocas graniticas que han sufrido algin transporte, y que
cubren extensas superficies, pero cuya separacién en unidades independientes
es imposible de realizar.

Los mismos materiales que forman los sedimentos de terrazas, se estin de-
positando actualmente, ya sea por accidn edlica o gravitacional en las bases de
los faldeos de los cerros o en las bases de las quebradas, para constituir aba-
nicos de materiales detriticos.

El maicillo derivado de la exfoliacidén granular de las rocas graniticas, ha
producido una arena o grava que normalmente esti siendo removido por el
viento de su posicién original, extendiéndose sobre grandes superficies para
engranar con otros depositos aluviales cuaternarios.

ROCAS INTRUSIVAS

Las rocas intrusivas de la regién de estudio se componen principalmente de:

1. Rocas Filonianas;

2. Batolite Coloso.

1. Rocas filonianas: Se incluyen aqui todas aquellas rocas intrusivas que
cortan en forma neta a las rocas encajadoras, y aparentemente no estin direc
tamente relacionadas con las rocas del Ratolito Celoso. Por lo tanto, no con-
sideraremos las porfiritas gris verdosas (ocoftas) tan frecuentes en la columna
de las rocas volcdnicas de la formacién La Negra, cuya diferenciacién y sepa-
racion en el mapa requeriria un estudio mucho mas detallado.

Dentro de esta unidad petrogrificamente es posible distinguir dos tipos
de rocas:

A. Porliritas rojizas;

B. Pérfidos dioriticos.

A. Las porfiritas rojizas corresponden a las rocas intrusivas que aparecen
al final de la quebrada E1 Way intruyendo con contacto irregular y neto a
la unidad superior de la formacién Coloso. Macroscdpicamente corresponden
a porfiritas con masa fundamental afanitica gris oscura a rojiza y escasos fe-
nocristales blancos o rosados de plagioclasa. Bajo el microscopio se observan
porfidicos con fenocristales de Anggz y biotita encorvada y cloritizada. La
plagioclasa se presenta en individuos idiomorfos de hasta 2 mm, bastante ar-
cillizados con tendencia glomeroporfidica e inclusiones de la masa fundamen-
tal en su periferia. La masa fundamenual es hialopilitica-felsitica a pilotaxitica
con microlitas de Any;, cuarzo secundario y abundante pigmento vitreo rojo
intenso a la luz reflejada y negro a luz paralela, el cual forma a veces con-
centraciones irregulares.

Este macizo intrusivo estd a su vez intruido por filones de hasta 1 m, de
potencia de porfiritas rojizas muy similares a las anteriores con masa funda-
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mental pilotixica fluidal. También incluimos en esta unidad a las porfiritas
rojizas que intruyen por el sur a las calizas EI Way, y que se presentan con
bastante alteracién hidrotermal. De acuerdo a las caracteristicas que muestran
estas rocas, existe una gran similitud con las verdaderas volcanitas rojizas per-
tenecientes a la formacién La Negra. Por esta razén estas rocas pueden estar
intimamente relacionadas con las posibles fuentes de nutricidn de esta for
macion.

B. Pérfidos dioriticos.

Porfidos intrusivos aparecen en las inmediaciones de Caleta Coloso, intru-
vendo a los conglomerados brechosos pertenecientes a la unidad inferior de la
formacién Colose. Este cuerpo filoniano se extiende desde el cerro Lombris
hacia el oeste, hasta ponerse en contacto, por falla con el Batolito de Coloso.
Macroscépicamente corresponden a rocas holocristalinas microgranulares de co-
lores gris verdoso, exteriormente rojizos.

Bajo el microscopio se observan porlidicas con fenocristales de andesina
subidiomorfa hasta de 3 mm con maclas gruesas polisintéticas segin (010),
a veces zonadas, mostrando ciertos efectos catacldsticos. Los feldespatos estin
arcillizados e incluyen granos de epidota; cristales de augita de hasta 1 mm
uralitizados y con segregaciones de éxidos de fierro con su periferia. La masa
fundamental estd conmstituida por un agregado feldespitico alotriomorfo con
contornos bostoniticos, cuarzo intersticial, granitos de augita diopsidica y clo-
ritz. Como accesorios aparecen magnetita granular y prismas de apatita.

Batolito Coloso.

En el extremo suroeste de la rtegion tenen una amplia distribucién las
rocas granfticas, pertenecientes al Batolito Coloso, que constituyen un cordén
de serranias altas que encierra a las rocas estratificadas que aparecen a lo largo
de la quebrada El Way.

La zona de contacto entre las rocas graniticas y las rocas sedimentarias del
grupo Way-Coloso se presenta bastante confusa por la tecténica misma de la
regién v por una ancha zona de alteracién hidrotermal que coincide con el
contacto. Del estudio petrogriflico de algunas muestras (M 15-66-69), ubicad.
dentro del contacto, se ha concluido que no existen sefiales de metamorfismao
de este Lipo, slo se nota una fuerte alteracién hidrotermal. Ademads, de acuerdn
al caracter petrogrifico intimo de estas rocas, podrian ser de edad paleozoica.
Por lo tanto, basados en las caracteristicas estructurales predominantes, en Ia
carencia de una zona de metamorfismo de contacto y el caricter litoldgico
que presentan las rocas graniticas, hemos concluido que las relaciones entre ¢l
Batolito y las rocas sedimentarias corresponden a una zona de falla que ha
sufrido una profunda alteracién hidrotermal posterior,

En el drea de Punta Coloso, en la zona cercana a la costa, se recolectd una -
muestra que corresponde a diorita-hipidiomorfa de grano medic y de color
gris oscuro con Jos feldespatos rosdceos constituidos por: andesina en indivi-
duos hasta 3 mm subidiomorfa a alotriomorfa, muy fracturada con bordes
granulados y endentados con los otros cristales, profundamente sericitizada v
a veces el nicleo sausuritizado, Se observan tipos de maclas polisintéticas finas
segin (010) dobladas debide a marcado efecto de cataclasis.

En menor proporcién aparecen hornblenda, en prismas hasta de 3 mm, trac-
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turada con alteracion a clorita y epidotita; augita en granos generalmente ura-
litizados. Como accesorios se presentan titanita y magnetita. -

En la misma region existen diques de variado espesor constituidos por ro-
cas de colores claros (rosados), correspondientes a granilos de albita miloniticos,
Macroscépicamente estdn compuestas por fcldespatos y escasos ferromagnesianos;
bajo el microscopio se observa que estd constituido por albita aloiriomorfa,
con bordes granulados y presentando maclas “tipo tablero de ajedrez” dispues-
ta en un agregado sericitico que penetra a través de las fracturas y clivajes de
los cristales. Probablemente el agregado sericitico provenga de la destruccién
del feldespato-potdsico original debido a efectos cataclisticos.

Aproximadamente 2 Km al sur de Punta Coloso se recolectaron muestras
que corresponden a diorita gndéssica; macroscopicamente son de color gris ver-
doso oscuro con franjas leucocriticas que a veces son tun densas que reempla-
zan completamente a las anteriores. La base oscura estd constituida por horn-
blenda y actinolita con textura lepidoblistica y anillos de reaccién cloritica
en los bordes de los cristales y en menos proporcidn, como dccesorios, aparecen
pirita y magnetita. Las bandas claras estidn formadas por un agregado grano-
blistico de Any, sericita, moscovita, calcita y epidota.

Segin opinidn verbal de don Jorcr MuNoz Cristi, estas rocas graniticas
son muy semejantes macro y microscopicamente a los granitos hercinicos que
afloran en la costa de la rona central del pais. Su acentuado caridcter milo-
nitico sefiala una marcada similitud entre ellos, por esta razén hemos supuesto
una edad permotridsica para esta unidad,

ESTRUCTURA

Rasgos generales.

El drea estudiada en el presente informe fue alectada por los movimientos
orogénicos del Cretdceo medio superior, sufriendo compresiones y tensiones que
causaron estructuras mds o menos complejas en relacion directa con la com-
petencia individual de cada unidad geologica. El denso cuadro tectdnico se podria
explicar tal vez, por la presencia del basamento o z6calo continental represen-
tado por el macizo pluténice del cerro Coluso que habria servido de duro con-
trafuerte en el tiempo de la revolucion orogénica.

El estilo tecténico entre las diversas unidudes geoldgicas como asimismo
la direccién general y principales rasgos estructurales son completamente di-
ferentes, ademdis, las relaciones de contacto entre ellos no son normales, y si
lo fueron ahora aparecen completamente oscurecidas por fallas. De este modo
el grupo Coloso-Way limita al sur en un contacto de falla con el Batolito del
cerro Coloso, y al norte con la formacion La Negra, en un contacto al pare-
cer también de falla, Sobre este ultimo las siguientes observaciones nos han
permitido formular esta hipétesis: a) en la playa, en las cercanias de la estacién
de radio aparecen bloques de la formacién Coloso en aparente superposicién
sobre las brechas volcinicas de La Negra (Lim. 1 foto 1); sin embargo, en los
cerros situados al frente, después de una observacion cuidadosa se presenta
una situacion bastante cadtica (Fig. 3) con intensos [racturamientos y contor-
siones y pequefios sobreescurrimientos. De este modo no podemos pensar en
un contacto discordante normal basado solamente en un afloramiento no muy
convincente; b) Abundancia de rocas graniticas en la base de la formacién Coloso,
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muy cerca del contacto con la formacién La Negra, y ©)

Las relaciones directas

y similares a la explicada en la figura 3, observadas en el terreno entre las uni-

dades inferior y superior de la formacién Colose con los estratos volcdnicos de
la formacidon La Negra, Oura explicacién para este altimo caso, que nos parece
demasiado forzada, podria ser un ripido acuiiamiento de mis de 400 m de los
formacién Coloso en

conglomerados brechosos del miembro inferior de la
aproximadamente 2 Km, horizontales.

Asi postulamos, como una hipétesis de trabajo, que el contacto entre las

formaciones Coloso y Way con la formacién volcinica
lidad aqui estudiada es por fallas.

Pliegues.

Descripcion de las clases y orientaciones de los pliegues.

La Negra en la loca-

El rasgo estructural regional mds notable corresponde a un relixto sincli-

nal, cortado en su flanco sur y sur-occidental por importantes faillas, ubicado
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en las calizas E] Way, cuyo plano axial parece correr aproximadamente EO,
con desviaciones debido a las fallas que lo atraviesan (Fig. 4).

En segundo lugar hay que mencionar estructuras extendidas braquisincli-
nales y anticlinales, donde en general los ejes axiales corren EQ, y se carac-
terizan por ser muy suaves y cuya amplitud ¢s pequefia. También existen plie-
gues de menor envergadura, pequefios sinclinales y anticlinales de tercer or-
den, donde se pueden apreciar la estratificacién y los sistemas de clivaje ca-
racteristicos a este tipo de estructura. El conocimiento de estos detalles estruc-
turales menores permitid determinar la constitucion estructural global de la
regién en estudio. Para la mejor comprension de esta drea, se han efectuado
diversos perfiles, los cuales se describirdn a continuacién,

El perfil A-A’ fue trazado a lo largo y paralelo a la quebrada El Way, en
una direccion NO, comprende las formaciones Coloso-El Way. En el borde
poniente aparece el miembro inferior de la formacion Coloso, con conglome-
rados brechosos los cuales tienen un rumbo EO, y un manteo aproximada-
mente de 25 al SE, concordantes, y superpuestos aparece una secuencia sin
interrupcidn de areniscas y lutitas rojas correspondientes al miembro superior
de la formacidn con igual direccién que el antenior; los estratos tienen en
muchos lugares muy poca inclinacidn, son casi horizontales, por lo cual sus
afloramientos aparentan mayor potencia. El contacto con las calizas La Viuda
es por falla; esta ultima corresponde a un cerro aislado en el cual los estratos
estain manteando en direccién opuesta al resto, y sin embargo pertenecen por
su litologia y fauna a la formacién El Way. Continuando con el perfil, apa-
rece en contacto también por falla una sucesibn normal de conglomerado-
brecha-arenisca-lutitas rojas y por ultimo las calizas El Way; a esta altura del
perfil aparecen porfiritas rojizas filonianas que intruyen o la formacién Coloso.

La seccién B-B’ estd ubicada paralela a la linea de costa y cercana a ella.
En primer plano tenemos afloramientos del Batolio Coloso, puesto en con-
tacto por falla con los conglomerados brechosos de Ia formacién Coloso. Al
norte de la quebrada E1 Way estos conglomerados se ponen en comltacto tam-
bién por falla con la formacién La Negra con una zona de alteracion hidro-
termal y profundo fracturamiento (Fig. 3).

Perfil C-C’; esta seccién con direccién aproximada nortesur se inicia por
el norte con el contacto tectdnico entre formacion La Negra y las areniscas
y lutitas rojas (Unidad B) de la formacidon Coloso. Estos uliimos sedimentos
sufren pequefios pliegues de comprensién, sobreescurrimientos y fallas de gra-
vedad en las cercanias del contacto con las rocas volcinicas de La Negra, don-
de existe una zona de alteracién caracterizada por los colores irisados. Este
perfil atraviesa y corta las calizas presentes en esta drca (Calizas La Viuda por
el norte y calizas El Way por el sur), perteneciendo ambas a la misma forma-
cién; el rumbo en ambos paquetes es mis o menos similar, pero el manteo es
completamente opuesto por lo que ha hecho suponer una estructura tipo anti-
clinal (Bruccen, 1950, p. 98), pero esta idea queda descartada cuando se es-
tudian los sistemas de fallas y la geometria estructural de la regién. Las ca-
lizas La Viuda corresponden a un bloque que aparece aislado, debido princi-
palmente a desplazamiento horizontal que lo ha movide de su posicion ori-
ginal. Hacia' el sur, estos sedimentos calcdreos se ponen en contacto por falla
con la formacién Coloso y las calizas El Way en el yacente. La variabilidad
en el rumbo de las areniscas y lutitas rojas de la parte superior de la forma-
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cion Coloso en el contacto con las calizas (formacién Way) superpuestas, se
deberfa a la diferente competencia de los estratos durante la comprensidn
sufrida por el plegamiento. El contactoe sur del Batolito Coloso queda delini-
do por un pequeio graben, como lo muestra ei mapa estructural v geoldgico.

Fallas,

El 4rea cartografiada se caracteriza por la densidad de fallas que hun ori-
ginado importantes desplazamientos horizontales y verticales, estructurando un
cuadro bastante complejo.

Generalizando podemos distinguir dos sistemas de fallas dilerentes en cuan-
to a origen y edad; el mds antiguo y que afecta el drea citada, seria consecuen-
cia de los plegamientos del Cretdcico, y €l otro sistema lo constituyen las fallas
mis modernas que corren aproximadamente norte a sur bordeando la pampa,
y corresponden probablemente en edad al Terciario superior o Cuaternario;
son principalmente fallas de gravedad y tensidn.

Ejemplos que corroboran esta situacidon los tenemeos, en primer lugar, en ¢f
desplazamiento horizontal de las calizas La Viuda que se¢ han trastadado mids
de 5 kilémetros de su posicidn eriginal, y los desplazamienios de este mismo
tipo, pero con menor intensidad, que se pueden observar en el ala norte del
sinclinal calizas El Way, también se han observado en el terreno estructuras
indicadoras menores en minas cercanas al Batolite Coloso, donde se han de
terminado estrias de desplazamiento horizontal. Ademds también se han des-
arrollado estructuras del tipo horst y graben que afectan tanto al Batolito Co-
loso como al paquete de rocas sedimentarias calcareas E1 Way,

Conglusiones,

Los principales rasgos estructurales que caracterizan a la formacién La Negra
y al Grupo Way-Coloso son completamente diferentes. Mientras en la primera
predomina un plegamiento principalmente en direccién norte-sur, en la ultima
tiene una marcada direccidn noroeste-sureste. Caracteristicas menores como el
nimero de fallas y el didmetro de los pliegues, acentGian las diferencias estruc-
turales entre estas dos formaciones. En el Grupo Way-Coloso, debido a su calidad
litoldgica representada principalmente por sedimentos cldsticos, se observa una
mayor densidad en el fallamiento complicado con una diferenciacién cuando
las trazas de los planos de fallas penetran en las calizas. Pliegues de didmetro me-
nor, con numerosas fracturas asociadas se presentan especialmente en el contacto
norte con la formacion La Negra.

Las principales diferencias estructurales de estas dos formaciones podrian
ser explicadas por una estructura primaria desigual, directamente relacionada
con ¢l medio mdvil de depositacion; las lineas direccionales actuales podrian
sefialar los ejes de las cuencas deposicionales correspondientes. Sobre estas dife-
rencias genéticas se superpondrian las diferencias litoldgicas y, ademds aquellas
resultantes de una resistencia al esfuerzo, distinta.

Se maniliesta un tectonismo Terciario superior-Cuaterntario muy intenso, con
numerosos ejemplos de trazas de planos de fallas bien conservados que limitan
el macizo de la costa con la pampa central. En la regi6én costera, a pesar de que
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no se observan estructuras indicadoras de fallas modernas se deduce una intensa
vida tecténica por la presencia de depésitos de playa en alturas cercanas a los
150 metros sobre el nivel del mar,

El Batolito Coloso limita por el sur, en un contacto de falla, a la serie estra-
tificada. Dada sus caracteristicas litoldgicas podria ser equivalente a los granitos
Paleozoicos de la Cordillera de la Costa de la zona central del pais. Un rasgo
estructural muy interesante es que el estilo de fallamiento y fracturamiento que
se puede observar en este macizo pluténico, coincide con los rasgos principales
que han afectado al Grupo Way-Coloso.

Las relaciones estructurales entre la formaciéon La Negra, Grupo-Coloso-Way
y el Batolito Coloso son tectdnicos. No existen antecedentes estratigraficos direc-
tos para suponer un orden cronolégico en estas formaciones. Por consiguiente
mientras no se realicen estudios geoldgicos regionales de més detalle, es impracti-
cable desde ¢l punto de vista cientifico, establecer una columna estratigrifica.

Las relaciones estratigrificas entre la formacién La Negra y la formacion Co-
loso son tectdénicas. No hay antecedentes directos para suponer a la formacién
La Negra bajo la formacién Coloso, como hasta el momento ha sido supuesto, El
estudio petrografico de los rodados que forman parte de conglomerados brechosos
de la unidad inferior de la formacion Coloso, indica la activa participacién de
rocas graniticas provenientes de la denudacién de macizos graniticos.

Se hace ver la analogia existente entre los sedimentos que forman el yacente
de las calizas neocomianas y las rocas similares de la Cordillera Andina de la
zona central del pafs. Siguiendo la idea propuesta por MuRoz CrisTi, se con-
sidera a 1odos los afloramientos Jurdsicos y Cretdceos de las provincias de Ta-
rapacd y Antofagasta, como pertenecientes al borde oriental del Geosinclinal
Andino.

La participacién de andesitas porfidicas verdes tipo ocoitas en la formacion
La Negra, es bastante marcada, y de acuerdo al conocimiento que se tiene de
estas rocas en otras regiones del pais, la mayor parte corresponde 2 rocas filonia-
nas. Por lo tanto, el espesor real de la formacion La Negra, es mucho menor de
lo que hasta el momento se conocia.

La edad minima para la formacién sedimentaria marina Way, es aptiana y
representa los niveles mis altos {conocidos en Chile}, de la transgresién del
Titoniano-Neacomiano.
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LAMINA 1.

Foto

I: Aparente discurdancia angular entre cstratos peitcnecicntes a las formaciones Coloso y
La Negra. Frente a la Estacién de Radio, al sur de Antofagasii. En el extremo derecho
los sedimentos basales de 1a formacién Coloso se apoyarian sobre las brechas volcduicas
de la formacion La Negra.

Foto 2: Arenistas y lutitas volcinicas rojizas finamente estratificadas, mostrando suaves inile-

LAMINA

xiones en su actitud. Pertenecen a la Unidad Superior (B) de la formacién Colosn.
Curso inferior de ia Quebrada E]l Way.

IT.

Foto 3: Clivaje y estratificacion en las areniscas rojas de la formacidn Coloso. Loz estratos han

sido doblades contra el obstdcule debido a la compactacién del sedimento. Curse medio
a superior de la Quebrada El Way,

Foto 4: Rocas graniticas con cstructura neisica, perienecientes al Batolito Coloso. Aproximada-

LAMINA

mente 2 kilometros al sur de Pta. Coloso.

itL.

Fato 5: Dufrenova sp. El Way. Fragmento tamaiio natural.

Dufrenoya alf. joserita Stoyanow. EI Way. lragmento cjemplar juvenil, tamano natural.

Foto  6: Dufrenoya aff. joserita Swyanow. El Way. vista moshiando contorno vuelia en fragmen-

1o ejemplar juvcenil. tamafo natural,

Foto 7: Dufrenoya sp. E1 Way. Traza linea Iobal en fragmento ejemplar maduie, tamafio natural,

I ANIINA

v,

Foto 8: Homomya aniofagastensis Leanza y Castellaro, Calizas 1.a Viuda, tamano natural.

Fato 9 Trigonia nepos Paulcke. Calizas La Viuda, tamafio natural.

Foto 10: Lyosoma aff. squamosa White,

(= Gen y sp. indt. Leanza y Castellaro) .
Calizas La Viuda, tamaiio natural.
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Toto 5
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Toto 10



NUEVOS ANTECEDENTES SOBRE LA
GEOLOGIA DE LA QUEBRADA EL WAY

UNIVERSIDAD DE CHILE INSTITUTO DE GEOLOG I A JOSE ALARCON FARIAS
FACULTAD DE CIENCIAS FISICAS Y MATEMATICAS MARIO VERGARA MARTINEZ
700 30' ?00 25‘

/886
"S‘g\eah e:’:ie_lo ’

',’._Iq

23045' —— __ } 3 Q - s e

23° a8’
Pta.Coloso

Poanamericgne

CC".‘.‘O

70° 2%
Base topogrdfica mapa | ICQ OO0 del Instituto Geografico Militar
ampliade por medio fotografice 0 1 2 2 4 S Km NA MM
4
Equidiatoncio alt:mdtrica S50 m
LEYENDA
Colizes EL Way
Calizes Lo Yiude A ALLUYIUM
-1
Metros o
1000 a
-
s .
5 @ SEDIMENTOS OF TERMAZA Declinacion megedtine
w 5°
-
s .
Nivel dal mar g o Sedimentos closticos moring fosiliferes
= . o
8 g ROCAS FILONIAMAS
P | R A IN y ! = = Altarccian hidroter mal
. ERFIL A& LD LARGO DE L LINEA  AA 8 - ' Contacto inferido g x> <| Portirtas rojizas
. C* Colose —— Falla Fechns ndecan movimientna : % v A D Pdrfides dierlticas . 8 ..
o = a & FiEn
000 relative © | N '-"'] o
o= & (&)
Q F ACIO! N RA —
S00 Buebrode: Bt Wayp e Faollo no tocohizada con preacisidn $ % TOR" CION LA Es v
-1 ‘: A <« ¥| veicamtas pertiriticas rojzas con intercalaciones d¢ sedimintes cldstices somtiventates é
diost on inay A ool v {Edod hpotetica asignodo solo por corrclacion Utelegico ) -
——es Perilles @ uf =
[
X X X % - FORMACICY WAY
' —J-— Rumbo e Inclingcién de los topos 5 cz‘ a . (et h18E
] PERFIL A LO LARG0 DE LA LINFA BB ” nutmers 1idicd volor & lo: tnelinasian é 2 / ren-scas, fuhitas y calz
o & /4 testiteray manncs
Collzas EL Wo I fFalla mostrando biogua «
1000 Colizos Lo Viudo ¥ p hundido z
g FORMACION COLOSO
— o
00 ..-_..‘-L... a ©
e x 1\ Smclllnul muestra lrazlo del plone S oz -] Areniscos vy lutitde rojos continentaice,
N«
el i s 5(‘ ':"u F Wurgisote 460 e 5 tumdod suporier)  Ye [atcreclaciones de yeso
L] ! Mar —
0 x X tnas § 8 / // Cenglomarado  brechoso cun intercaloc:ones
oy
(W i
Caminos y Quebrodos S, ‘i' L de erenmscas. Tumdad interior ]
PERFIL A LD LARGO DE LA LUINEA  CC' = BATOLITO  cOLOS0
o
2 © C ¥ X X| Rocas groniticos
_ W
g Cenalomerados brechosos Calizos - ML
ol y47/7, wo g
o
:w._.::;j Areniscos y lutitos En low perfiles sc han trozede sobre ¢l hachurodo correspondionts GEOLOGIA Y TRABAJD DE LABORATORIO
tagal relos continentoles o coda unidad, lo linec de estrotificacion

REALIZADC EN 1962






