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MEMORIAS DE PRUEBA 1962-1964

Las materias tratadas en las diferentes memorias de prueba presentadas a la
Facultad de Ciencias Fisicas y Matemdticas, durante el periodo docente de
diciembre de 1962 hasia diciembre de 1964, para obtener el titulo de Ingeniero,
de Gedlogo, y de Licenciado en Fisica, se exponen en forma muy breve en los
restumenes indicados a continuacién y que han sido desarrollades por los autores
respectivos.

INGENIEROS CIVILES
AHUMADA M., JORGE
Embalse Colliprelli; diciembre, 1962

El Embalse Collipulli represard las aguas del rio Malleco en la Angostura
de Collipulli, ubicada en la provincia de Malleco, exactamente al sur de la ciudad
de Collipulli {150 m aguas arriba del Viaductoe del Malleco) .

Se ha proyectado para servir tres propésitos dilerentes: a) Regadio de los
terrenos de los valles del Malleco, Rehue y Lumaco; b} Permitir el cruce del rio
Malleco al Camino Longitudinal Sur, y ¢) Produccién de energia eléctrica, me-
diante una central que seria construida por la Expesa de una potencia instalada
de 32.000 Kw.

Los terrenos beneficiados con el embalse se pueden avaluar en 15.000 Has.,
dentro de las cuales hay 12.500 Has nuevas y 2.500 Has que actualmente son
regadas por el rio Malleco. Considerando una cota de coronamiento del muro
superior a la necesaria para el riego, que es la cota minima aceptable para pro-
ducir ¢l empalme con los accesos del Camino Longitudinal Sur, la capacidad
del embalse serd de 270.000.000 m?; que se desglosan de la siguiente forma: Aguas
muertas, 30.000.000 m?; Volumen necesario para riego, 112.000.000 m3, y Volu-
men disponible para generacion de energia eléctrica, 128.000.000 m?.

Las condiciones geologicas locales, asi coma la proximidad de los materiales
existentes aconsejaron la construccion de un muro de tierra de zonas, que tendra
las siguientes caracteristicas: Altura m#xima 75 m; Longitud 460 m; Ancho del
coronamiento por condiciones del camino 20 m; Volumen aproximado 1.945.000
m?; Taludes compuestos, aguas arriba 1,5/1, 2,6/1 y 3/1: aguas abajo 1,5/1 v
1,75/1.

Se ha consultado un vertedero del tipo frontal de concreto, para evacuar
un gasto miximo de 668 m3/seg. La energia del agua liberada por el vertedero
serd amortiguada mediante colchones de aguas. Sobre el coronamiento del verte-
dero, en la posicién del eje del muro, se ha consultado un puente carretero,
con el fin de permitir Ia continuidad del Camino Longitudinal Sur. Este puente
serd de hormigén, de dos tramos y de una longitud total de 82 m.
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Las obras de toma estarin ubicadas en la ladera sur de la Angostura por razo-
nes de fundacidn y consistirin en una estructura de toma, tunel de desviacion,
piques de maniobra y tdnel de entrega. El tinel de desviacién serd de 429 m de
longitud, con una seccién circular de 7,5 m de didmetro, excavado en su mayor
parte en roca granitica y se comunicard con los piques de manicbra, desde donde
se controlard el embalse desde una cdmara de vilvulas. Antes de entrar al tdnel
de entrega de 2,20 m de didmetro, se ha amortiguado la energia mediante un
colchén de aguas.

Como obra anexa z la construccién del embalse, se hace necesario construir un
puente metdlico de ferrocarril, el que cruzaria el canal evacuador del vertedero
y tendria una longitud de 86 m.

El presupuesto total del costo directo del embalse, considerando las obras
anexas, asciende a la suma de E° 14.853.590,00.

ALBORNOZ CID, JUVENAL Y KUNZ 5, OTTO

Estudio Fotoeldstico de dos fachadas de cuatro pisos con vanos de puerias;
agosto, 1963

Para hacer frente a la sismicidad, en nuestro pais, se ha generalizado el empleo
de fachadas y muros resistentes para edificios de hormigén armado, elementos
pertenecienttes al campo de la Elasticidad.

Dadas las complejas caracteristicas del problema, el Laboratorio de Estructuras
de Ia Escuela de Ingenieria patrocina un estudio sistemitico de fachadas y muros
sismicos sometidos a esfuerzos horizontales, La presente Memoria de Titulo
forma parte de este programa de trabajo.

Materia de estudio son dos fachadas de 4 pisos, con vanos de puerta respec-
tivamente ubicados simétrica y asimétricamente, en relacién al eje central, Este
diseiio significa analizar el comportamiento ¢structural de elementos rigidos uni-
dos mediante elementos esbeltos.

El estudio se realiza aplicando la teoria y técnica de la Fotoelasticidad. A par-
tir de las redes de lineas isoclinas e isocromdticas, y mediante la aplicacién de
las ecuaciones de la Teorfa de la Elasticidad, se determina el estado eldstico
plano para cada uno de los estados de carga de los dos modelos. Se determinan
ademads los valores del momento, esfuerzo normal y esfuerzo de corte en los
muros ¥ dinteles de las fachadas, en forma, de dejar resuelto el problema hiper-
estdtico.

Paralelamente con el estudio Fotocldstico, se resuelven las fachadas por méto-
dos de calculo utilizados en la prictica. Se aplica un método de aproximaciones
excesivas y otro basado en la Teoria Elemental de Resistencia de Materiales, cuya
generalizacién da lugar a un proceso iterativo. Los resultados allegados permiten
establecer comparaciones en lo que se reliere a la distribucién de las cargas,
esfuerzos internos y rigideces.

Con la aplicacién de la Teoria Elemental de Resistencia de Materiales se
obtuve buenos resultados, y su comparacién permitié establecer limites para su
aplicabilidad. Estos limites dependen del valor que alcance la relacién entre el
momento de inercia del mure y el momento de inercia del dintel.

El cilculo de rigideces, hecho al final de la presente memoria, permite compa-
raciones de los resultados obtenidos por la Fotoelasticidad y aquellos resultantes
de la aplicacién del método de Rigidez Basal.
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ALVARADO MONTERO, LINCOLN, Y MORENO DIAZ, ORLANDOC
Angostamiento en régimen torrencial; noviembre, 1964

El fenémeno de una transicién con disminuciéon de ancho en un canal rec
tangular en régimen torrencial que se ha estudiado experimental y analitica-
mente permite establecer Jas siguientes conclusiones:

1. Una transicién en régimen torrencial origina ondas estacionarias en el
escurrimiento aguas abajo de ella.

2, Las caracteristicas de estas ondas (ingulo, altura, etc.) estin plenamente
de acuerdo con la teoria desarrollada por el Dr. Arthur T. Ippen del M.

3. Las pérdidas de carga singulares y el fendmeno, en general, de variaciones
en el eje hidriulico comprueban la aplicacién del Teorema de las Canti-
dades de Movimiento.

4. El anilisis teérico-experimental demuestra que las transiciones rectilineas
se comportan, en general, mejor que las curvilineas.

5. El disefio de una transicidn en régimen torrencial de un canal debe ser
calculado como se indica en detalle en esta memoria, por aproximacio-
nes sucesivas, variando los dngulos laterales de concurrencia, teniendo en
cuenta las condiciones hidrdulicas iniciales del torrente, de manera de
producir las menores perturbaciones de la corriente en la zona angosta
del canal. Debe evitarse que la transicidn produzca un resalto hidraulico.
La prevision de éste resulta en perfecto acuerdo con la teorfa como lo de-
muestran las experiencias.

La experimentacion se realizé en un canal rectangular de albajileria de la-
drillo de 0,50 m de ancho inicial, con cuatro valores de la razén entre el ancho
del canal anterior a la transicién y el posterior a ella, desde 1,2 a 2,5; caudales
desde 15 It/seg a 40 lt/seg: transiciones rectilineas con 4ngulos de entrada de
a = 30° o = 24% y ¢ = 18° y una transicién curvilinea parabdlica. Se estudié
la transicién para torrentes desde X, = 0.25 hasta X, = 0,70.

ANDREANI LUCO, CARLQOS E IGLESIAS CASANUEVA, MARIO
Estudio tedrico y experimental del resallo en lechos trapeciales; diciembre, 1964.

La tesis que hemos desarrollado consiste en una exposicién y anilisis de las
publicaciones existentes sobre el fendmeno, en un estudio tedrico con la inclu-
si6n de una solucién original para el cédlculo de las alturas conjugadas, en una
experimentacion personal y en un anilisis de los resultados experimentales.

Con respecto a la verificacién de la teoria clasica de la constancia de la fun-
dacién Momenta simplificada, podemos expresar que nuestras experiencias la
confirman plenamente. En lo que se refiere a la longitud del fenémeno consi-
deramos nuestros resultados mds légicos que los de otros experimentadores
puesto que tienden a revelar que la longitud del resalto en lecho rectangular
serfa un caso particular del fenémeno en lecho trapecial. Es de notar que la
longitud medida por nosotros es menor que la dada por otro autores.

Se observé que el resalto en lechos trapeciales presenta en su forma caracte-
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Tisticas propias, como son su {rente inicial de forma triangular y los rodillos
laterales en la zona del torbellino. El lendmeno se puede presentar en forma
simétrica o asimétrica, Jo cual afecta a su estabilidad, La inestabilidad se traduce
en ondas periodicas superficiales muy persistentes segin el sentido longitudinal,

AROS ARAYA, VICTOR H.
"Regadio Nilahue”, Colchagua; noviembre, 1964

Para irrigar el drea de Nilahue (Prov. de Colchagua), se consulia un embalse
en Callihue que utiliza los sobrantes de invierno del estero Chimbarongo, los
cuales serin conducidos hasta el embalse por medio de un canal alimentador.

El hecho de utilizar al miximo los recursos hidroldgicos disponibles y de
considerar la midxima superficie de riego permitible, nos leva a las siguientes
caracteristicas del proyecto: embalse de 300 millones de m®, canal alimentador
de 25 m? seg y superlicie de riego de 21.000 His. Con estos resultados se hu
electuado el diseno preliminar de las estructuras fundamentales del Embalse
(Presa, y Obras de Entrega) y del canal alimentador (captacién y canal). Para
estructurar la defensa del embalse (Obras de Rebalse} se propone un méiado
que pueda servir para estimar la onda de crecida probable, que puede llegar
it un embulse.

Finalmente, se efectiia una evaluacidn econdmica desde dos puntos de vista,
nacional y particular, con el objeto de justificar el proyecto en si y de poder
situarlo en un cuadro de proyectos de riego. Los dos indices que miden los
criterios anteriores son: la relicidn “Producto-Capital” y lu relacion “Aumento
de ingresos por unidad de capital”, que resulian 2,5 y 1,05, respectivamente.

BAEZA STEZ, MARCIAL

Medida de periodos propios de vibracion en edificios de hormigon armado; enero,
1964

Se han determinado experimentalmente los periodos de vibracién de 42 edifi-
cios de hormigén armado, ubicados en las ciudades de Santiago, Valparaiso v
Viiia del Mar. Los edificios medidos estin comprendidos entre 4 y 17 pisos.

Luego se ha estudiado el compertamiento de algunos tipos de férmulas empi-
ricas existentes. En seguida se realizé un andlisis estadistico con las variables,
periodo, ultura, razén de muros y la dimensidn de [a planta del edificio en la
dircccion del movimiento. Del resultado de este andlisis se concluye que los
periodes de los edificios chilenos estudiados son proporcionales a la altura; esto
significa que los edificios analizados se comportan como una viga empotrada
en la base y libre en el extremo superior y que se deforma sélo por corte. Ade-
mis se puede observar del anilisis, que las [érmulas empiricas para el cilculo
del perioda, obtenidas a base de datos de edificios japoneses y norteamericanos,
no son aplicables a los edificios chilenos. Finalmente, se concluye que los edifi-
cio chilenos son bastante mais rigidos que los japoneses y norteamericanos.

Se ha realizado, ademas, el cilculo tedrico de Jos periodaos de vibracion de dos
edificios altos: uno, con muros de rigides y otro, con estructura de marco rigido
y se han comparado los resultados obtenidos con los valores medidos experi-

mentalmente,
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BARAQUI W, JAIME
Costos de transporte caminero de pasajeros, en Chile; julio, 1963

El costo de transporte caminero de pasajeros constituye un problema no anali-
zado profunda, si no superficialmente, para los efectos de determinacién de tari-
fas, por parte de los organismos correspondientes. Este estudio tiende a obviar esta
deficiencia. Su origen lo constituyé una encuesta realizada por la Subsecretaria
de Transportes y su andlisis comprende todos los aspectos del costo de transporte
caminero de pasajeros.

Este estudio analiza la metodologia y trata la funcién de costo, los métodos
para determinar los costos, la clasificacién de éstos, y el método de los minimos
cuadrados.

Determina la dependencia de los distintos costos con sus respectivos variables
y el valor de éstos para las distintas empresas.

El anilisis sobre la depreciacién es fundamentalmente tedrico y estd desglosa-
do en el estudio de los distintos factores de depreciacion: decrepitud, desgaste,
conservacién, inadaptabilidad y obselescencia.

Se determina una férmula de costo, como conclusién de los andlisis de los
antecedentes, concluyéndose en, para cada rubro de costo, una relacién, analitica
o empirica, simple y de facil aplicacién, véilida para cualquier empresa, cuyas
caracteristicas se conocen.

Los indices para reajustar los costos, permiten reactualizarlos para la situacién
actual y, eventualmente futura, determinindose para cada rubro de costo el
factor de que depende su variacién para una alteracién en el sistema cambiario.

Se indican algunas aplicaciones para servicios de importancia, para empresas
de distinta calidad y eficiencia; ddndose valores que constituyen una rigurosa
aplicacion de las férmulas deducidas en este estudio.

Este estudio, puede ser definitivo como una “primera aproximacién” de un
problema adn no analizado y que, basandose en una metodologia absolutamente
original, logra sus objetivos en la medida y aproximacién que le permiten los
antecedentes disponibles.

BASCON C,, RAUL

Estudio sobre la recoleccion y transporte de la basure domiciliaria del
Gran Santiago; octubre, 1963

En lo que corresponde a esta memoria, se ha estudiado cémo y con qué se
hace la recoleccidn y transporte de la basura. Se ha analizado cada factor que
influye directamente en las operaciones de recoleccién y transporte. A modo de
conclusioén se dan recomendaciones para la solucién de este aspecto del problema
en el Gran Santiago.

Se establecid claramente que es necesario determinar los métodos de disposi-
cién final de las basuras antes de planificar el resto del servicio. Aqui se ha
supuesto que se han determinado los procesos de eliminacidn y se examina la
influencia de éstos en la planificacidn de la recoleccién, cumpliendo con todas
5Us €XI1gencias.

Se han utilizado como antecedentes los resultados obtenidos en las Memorias
que son complementarias con ésta.
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BEAS GODOY, EDUARDO

Lstudio de la prefabricacion industrial con hormigon pretensado. Aplicaciin
a armaduras; enero, 1964

En este trabajo se dan a conocer las ventajas de la prefabricacién de elemen-
tos constructivos y del empleo del Hormigon Pretensado, analizando la conve-
niencia de utilizar conjuntamente ambas técnicas en nuestro pais, ya que los
materiales existentes permiten obtener hormigdén de alta resistencia y los ensayos
de alambres nacionales demuestran la posibilidad de emplearlos, en el futuro,
como armaduras pretesas.

Se estudia la instalacidn de una fibrica, considerando el mercado nacional,
su ubicacion, las medidas necesarias para su desarrolle, 1a organizacién y distri-
bucién de la planta y el equipo con que debe contar, asf como las etapas del
proceso e fabricacion y los elementos a prefabricar, en especial, viguetas de
diferentes cantos, las que se proyecta utilizir, con un tirante de acero, como
partes e una armadura triangular adaptable a diferentes luces y dngulos de
inclinacién de techumbre. Se calcula ambién un refuerzo, consistente en un
pendolén y un tirante de acero, que permite reducir su canto.

Se estima la inversién necesaria para el funcionamiento de la industria y el
rosto del metro cubico de Hormigén Pretensado y del metro lineal de las vigue.
tas [abricadas.

Se concluye que, al prefabricar industrialmente con Hormigén Pretensado
elementos estructurales, se obtienen ventajas tanto constructivas como econd-
micas, las que justifican la instalacién de una industria, como lo corrobora el
que durante la redaccidon de esta memoria iniciaran sus actividades las fdbricas
“Pretesa” e “Inapreco”.

BEZANILLA FERRES, FERNANDO

Programa de obras portuarias bdsicas entre Arica y Valparaiso. 1965-1970;
diciembre, 1964

Se determina la Zona de Atraccién de cada puerto y se estudia la Produccidn
actual y futera correspondiente a cada zona.

A continuacion se determina qué parte de Ia Produccion Futura es de Con-
sumo Regionul, estimindose ademis los excedentes para el Consumo Nacional,
junto con las Exportaciones ¢ Impaortaciones necesarias,

Para poder estimar qué parte de los Excedentes del Consumo Regional se
movilizard mediante transporte maritimo, se¢ estudian también las vias actuales
y futuras que acceden a los puertos en estudio. Se proyecta entonces los volu-
menes de carga a movilizar en el futuro por los puertas actuales, diferenctando
dicha carga en la ccrrespondiente a Cabotaje y Comercio Exterior, respectiva-
mente,

Después de proyectar las posibles deficiencius de los puertos actuales, se deter-
mina que durante el préximo quinquenio sus obras bisicas serdn suficientes
para movilizar sus respectivos volumenes de carga. Sin embargo, se advierte
que hacia 1975, Ias obras bisicas del puerto de Valparafso dejardn de ser sufi-
cientes, por lo que se recomienda observar la tendencia futura de la carga a
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movilizarse por ese puecrto. Algo andlogo se recomienda con los puertos desti-
nados a movilizar harina de pescado, es decir, Iquique, Arica y Tocopilla, en
ese mismo orden.

BITAR CH,, SERGIO Y LEONVENDACAR V., MIQUEL

“Valor de ——lﬂ%‘.:—g— en Canales”

En esta tesis se abordé el estudio de la relacién _U_ﬂ::y_- en canales rec-

tangulares. Ella representa el cuociente entre la velocidad déficit y la velocidad

. T
de frotamiento U, = ik v Rlg. Esta expresidén que se deduce de la teo-

ria de Prandtl y Von Kdrmidn para tubos circulares, tiene en ese caso un valor
constante.

Hemos pretendido conocer ahora, su ley de variacion, y, por lo tanto, relacio-
nar las velocidades maxima y media del escurrimiento, en canales rectangulares.

Los antecedentes experimentales empleados se obtuvieron de:

1. Experiencia de laboratorio en un canal de 14 m de longitud y 20 cm de base,
al que se pedia variar la pendiente, 1a rugosidad de lecho y ¢l gasto.

2. Experiencias de terreno en canales de la prictica.

3. Experiencias de otros investigadores:

a) Ingenieros Valdés y Nenadovic, en el Laboratorio de Hidriulica de la

Universidad de Chile;

b) Experiencias del profesor Vite Vanoni;

¢) Experiencias de Bazin;

d) Experiencias de R. Casanueva, y

e) Medidas hechas por EnpEsa, en el canal de aduccién de la Central Molles.

Con ellos se logré determinar que la expresién —qr%ivan’a con: i) —g-

(h: altura de agua, b: base del canal) desde 2,5 para % = O, luego crece hasta

alcanzar un méaximo para % 0,25, para luego decrecer.

ii} la rugosidad del lecho, medida por el coeficiente Manning n, disminuyendo
a medida que n crece.
El valor 2,5 para canales muy anchos, comprueba los desarrollos teéricos
existentes.
A continuacién se confecciond un abace que permite conocer el valor de
Umdx — U
U,

matemdticamente otro abaco para obtener la relacion

empleando n y h/b como parimetros, y a partir de él se elaboré

— , después de
Umdzx
comprobar la precisién que se logra para cada una de las experiencias presenta-

. . . Umdx —U .
das si se aplica la relacion ——————— para determinar U,



- 218 —

Finalmente, a la Juz de estos resultados, se analizé Ia deduccidn analitica de
G. Keulegan; se empled las experiencias de laboratorio para conocer la ubicacién
de la velocidad mdxima; y se efectué una comparacién con las férmulas existentes
que relacionan las velocidades maxima y media.

CAMPOS F., ALBERTO

Construccidn de una central de concreto como 22 elapa de una planta de chan.
cado y arena existente ¢n Santiago; enero, 1963

Esta memoria trata de mostrar la importancia que tendria para la construc
cion la instalacién en Santiago de una plania de concreto premezclado. La con-
veniencia de su instalacién se basa en las ventajas de orden técnico y econdémico
que se alcanzarian, al contarse con un centro productor susceptible de ser dotade
de los Gltimos adelantos en la materia,

En Ia primera parte se analizan las inconveniencias y limitaciones del sisterna
actual de produccién de esta industria, con lo que se obtienen malos resultados
a subido costo.

A continuacién se analizan los diferentes tipos de plantas y se justifica median-
te un cilculo econémico, tanto su eleccidn como su disefio y su abastecimiento.

Se hace notar la importancia que tiene en ¢l costo de operacion el transporte
cdel concreto manufacturado y el sistema de distribucidn elegido.

En la iltima parte, se observa cémo esta industria, para imponerse, exige una
estrecha relacién entre su personal y la estricta disciplina y seriedad de procedi-
miento de su parte administrativa.

Finalmente, se demuestra econémicamente que su instalacion es posible, y que
Ia rentabilidad de ese capital responde con creces su inversion.

CONCHA R., MANUEL

Tentativa de normas para el disefio de redes de alcaniarilledo v plantas de
bombeo de aguas servidas; diciembre, 1963

Esta Memoria representa un trabajo de investigacion y estudio destinado a pre-

parar una tentativa de normas técnicas sobre disefio de sistemas de aguas servidas,

cuya finalidad, entre otras, es uniformar el criterio técnico sobre esta materia.
Este trabajo se ha dividido en los siguientes capitulos:

Generalidades, importancia y objetives de las normas,

Aspectos formales de un proyecto.

. Caracteristicas técnicas que deben cumplir las redes de alcantarillado.
Caracteristicas técnicas que deben cumplir las plantas de bombeo de aguas

servidas.

T O

El primer capitulo se refiere a la importancia y necesidad de estas normas,
cuyos aspectos técnicos formales se desarrollan en el capitulo 29,

Los capftulos 39 y 42 estan destinados a presentar en forma ordenada y racional
los diferentes elementos o factores téenticos que deben considerarse en un proyecto,
complementado con estudios tedricos sobre los aspectos de mayor trascendencia
y con un agregado de anexos, planos, tipos y abacos de uso frecuente en obras
de esta naturaleza.
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CUEVAS FREY, AGUSTIN

Estudio de un Plan FPiloto de Conservacion de Caminos en la provincia de
Conceprion y recomendaciones para un Plan Nacional a cinco aiios; diciembre,
1964

Primeramente en este estudio, describimos ¢l sistema actual de Conservacion
de Caminos, basandones en las investigaciones hechas en la provincia de Con-
cepcidn y en los datos del Inventario de la Red de Caminos con que cuenta la
Direccion de Vialidad.

Nos proponemos en la presente Memonia  determinar las operaciones prin-
cipales de Conservacion de Caminos en la provincia de Concepcién, para obtener
con esto una mayor eficiencia en los trabajos, costos de Conservacién de Cami-
nos, y plantear una organizacion adecuada al funcionamiento del sistema, para
luego extenderla en el futuro a una organizacién nacional.

Finalmente, en esta Memoria planteamos la conveniencia de tratar con asfalto
algunos caminos de grava estabilizada.

DEBARBIERI O., JAIME

Proyecto de wmicjoramiento del abastecimiento de agua potuble para la
cindad de Vallenar; diciembre, 1963

Basicamente, para el proyecto de agua potable de esta ciudad, estudiamos los
siguientes puntos con mayor o menor detalle:

a) Plazo de previsién: adoptamos un plazo medio de 25 arfios;

b) Poblacidn, dotacidén y expansion de la ciudad en el futuro;

¢) Eleccidn de la fuente: después de analizar diversas posibilidades de capta-
cion, optamos por sondajes;

d) Impulsiones y matrices: adoptamos soluciones separadas para las poblacio-
nes altas y Vallenar central;

¢) Redes de distribucion para las poblaciones altas y Vallenar central;

f) Motores y bombas de la planta elevadora, y

g) Cilculos estructurales.

1. Caseta de cloracién.
2. Planta elevadora.

3. Estanque de regulacion de hormigon armado de 1.500 m® de capacidad.

DEL PINO SANDOVAL, ALVARO

Programa de obras bdsicas portuarias entre San Antonio y Punta Arenas parae
las avios 1965-1970; diciembre, 1964

Hemos determinadn las sonas de atraccién de los puertos al sur de San
Antonio. Observamos la preduccidon de dichas zonas y el movimiente portuario
actual. Aprovechando el Plan Decenal de la corro y efectuando encuestas en las
empresas mds importantes del pafs, proyectamos la produccidén de las mencio-
nadas sonas para 1970. Previo estudio de las variaciones de las vias de comu-
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nicaciones terrestres, que podrian afectar el cabotaje futuro, calculamos el
tonelaje a trasportarse por cada puerto. Dado que se conocen en forma experi-
mental la capacidad de cada puerto indicamos finalmente en cuiles de ellos
deberin construirse obras bdsicas. Ello ocurrird tnicamente en aquellos cuya
construccion se ha comenzado o estd en via de hacerse, que son precisamente
los que acusan una congestién en los primeros afios del préximo decenio. Tal
es el coso de San Vicente, Las Mulatas y Puerto Montt.

DORBRY F., RICARDO

Determinacion del ripio de Santiago por el métoda sismico de refraccidn;
enero, 1963

El objetivo de la memoria fue establecer la aplicabilidad del método sfsmico
de refraccién como complementacién de los sondajes en la determinacién de la
profundidad y caracteristicas del manto de ripio de Santiago. Se utilizé para ello
un sismagrafo de martillo de tipo Mbp-1, pertencciente al Instituto de Geofisica.

Se realizaron experiencias en 14 lugares situados en Santiago y sus alrededores,
con un total de 34 perfiles, cuya longitud varié entre 1¢ y 60 metros. En todos
estos lugares existia informacidn previa acerca de su estratigrafia, proveniente
sobre todo de estudios del Laboratorio de Mecinica de Suelos del ormm.

Pudo establecerse la comparacién entre la profundidad real al ripio y la obte-
nida por el método sismico en 7 lugares. El error promedio fue del 169, y el
error mAximo de 409,

Se concluyé la existencia de napa de agua en 3 lugares, y se calcul$ la pro-
fundidad, con un error promedio respecto de Ia profundidad real del 1293 y un
error miximo de 2097,

Se determiné 1a existencia de una relacion entre la granulometria de las mues-
tras obtenidas del manto de ripio, y la velocidad del sonido en el mismo manto,
con un nivel de significacién superior al 999, de probabilidad. Se calcul6 la
ecuacion de regresion respectiva.

DOMINGUEZ D., ALFONSO

Cdlculo de un hangar en estructura metdlice; diciembre, 1963

La construccion se supuso situada en los alrededores de Santiago, y las dimen-
siones del hangar se adaptaron a las de los aviones jet de mayor tamafio, resul-
tando de 50 m de largo por 50 m de ancho y una altura mixima de 16 m,

Se hizo un estudio preliminar superficial con sélo el peso propio de 6 tipos
de estructuras. De estos seis, se eligieron dos, a los cuales se les agregé la solicita-
cidn del viento. Con los resultados obtenidos se eligid la estructura definitiva, que
se calcul6é ademds para accién sismica.

La estructura final estd formada por siete marcos rotulados, con sus respectivas
vigas que van simplemente apoyadas en una viga transversal de 48 m de luz, la
cual, a su vez, va apoyada en dos pilares.

Resulté un peso de 39,2 Kg/m? y el presupuesto dio un valor total de
E® 211.500,00.
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DOMINGUEZ O., GONZALQ, Y LAMBETH V., HAROLD

Altura de agua e plomo de una caida; noviembre, 1963

Hemos hecho, en el Laboratorio de Hidriulica de la Universidad de Chile, el
estudio experimental de¢ la altura que toma el agua de un canal a plomo de una
calda vertical, y la distribucidn de presiones en su interior, en todos los casos
de aguas abajo que puedan presentarse siempre que dependa de las condiciones
posteriores a la caida, la magnitud de esta altura, es decir, que el régimen en la
seccion a plomo de la caida corresponda al régimen critico o a uno de rio tran-
quilo, pues no se analiza el caso de régimen torrencial colocado por condiciones
de aguas arriba a plomo de la caida.

Hemos encontrado, como se presumia, que la presién en el interior de 1a napa
en la seccién de caida, da un saldo positivo en ¢l fondo, en régimen de rio con
reszlto al pie, ya sea un rio, o bien corresponda a régimen critico, y aun se
obticne igual cosa si la caida es seguida por régimen torrencial, con altura de
este torrente mds alto que el umbral de la grada; lo que sucede en cafdas de
muy poca altura relativa.

La magnitud de la altura de agua en la caida es menor que la altura critica,
cualquiera sea la altura de grada, siempre que sobre ella exista régimen critico
o bien de rio cercano al critico.

La altura a plomo de la caida es ain menor en una grada con resalto al pie
que, si es seguida de régimen torrencial.

La profundidad a plomo de la caida, en cambio, aumenta rapidamente con la
aliura de aguas abajo en las gradas o caidas de cualquier magnitud influenciadas,
si la aplicacién de la conservacién de Ia momenta da sobre la grada alturas que
excedan la critica en un 209%,.

ECHAVARRIA O, RAMON, Y MATURANA B,, CRISTIAN

Canal de gasto variable con alimentacion positiva y precauciones especiales
para cvitar la perturbacion del ague de entrada; septiembre, 1963

En un canal de gasto variable, no se puede pretender afirmar que la energfa
total del sistema se mantenga constante, puesto que se va incrementando el gasto
a lo largo del escurrimiento con el consigutente aumento de energifa.

Sin embargo, se pensé que la energia por unidad de peso, contada desde el
fondo del canal, lo que supone compensacién de lo que baja el fondo de éste
con la pérdida por frotamientos, podrfa mantenerse constante en un canal
de gasto variable, en el que por medic de una alimentacidn a través de orificios
o rejillas, se eliminara totalmente la perturbacién superficial del agua de entrada.

Las experiencias realizadas para verificar esta hipdtesis, permiten concluir que
clla no se cumple debido a las fuertes diferencias de velocidades que crea la
alimentacién lateral, asi como también la no coincidencia del eje piezométrico
con el hidrdulico y el enorme incremento de Ia rugosidad de paredes por efecto
de las rejillas.

La ecuacién de la momenta en su forma mds general, es decir, tomando en
cuenta la distribucién no uniforme de velocidades y las pérdidas por frotamiento,
ha permitido el cdlculo bastante exacto del eje hidrdulico, comprobédndose, ade-
mis, que la aplicacién de ella simplificada o idealizada, muy utilizada en la solu-
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cion de otros problemas, no daba resultacdos que concordaran satisfactoriamente
con la realidad.

FLORZA FERRADA, SERGIO OSVALDO
Evaluacion de caminos ¢n las provincias de Linares y Manle; diciembre, 1964

Este trabajo es una evaluacién caminera en las provincias de Linares y Maule.

Hemos considerado conveniente incluir, en primer lugar, un breve resumen
de los principios econdmicos en que se basa la evaluacion.

El trabajo mismo consiste en un intento de aplicar en el terreno de la eva-
luacion caminera, un método basado esencialmente en medir el beneficio de un
camino en funcidn de su relacién con el producto nacional, es decir, con el con-
junto de [a economia del pais.

Para esto, hemos considerado como beneticio el Valor Agregado generado
atribuible a la obra (aporte a la Renta Nacional), considerando las demas
inversiones complementarias necesarias.

Para obtener el “coeficiente de factibilidad” hemos elegido, de entre los
numerosos sistemas posibles, el de la tasa interna de retorno, pues estimamos
que, de elegir otro, la mayor imprecision del método habria estado en estimar
el “i"" interés, muy variable en las distintas zonas.

Se considera también un coeliciente de desarrollo, de acuerdo a las metas
del plan decenal. A pesar del planteamiento wedrico del método, nos limitamos
a considerar el Valor Agregado debido a los productos agricolas, despreciando
otros rubros y efectos indirectos, que de los datos obienidos en censos de Via-
lidad, vimos que en realidad eran despreciables.

ESPINOZA SEPULVEDA, VICTOR

Proyecto del pucnie carretero sobre el rio Choapa; diciembre, 1964

En la presente memoria se proyecta un puente metdlico con vigas maestras
enrejadas y se compara su costo con ¢l proyecto realizado por el Departamento
de Puentes del Ministerio de Obras Publicas con vigas maestras metalicas de
alma llena.

Ambos proyectos se han subordinado a la necesidad de recuperar el miximo
de la inversion, pues, en los planos de la Direccion de Riego del M. O, P, figura
la construccion del tranque Cecelillo en el rio Choapa, con lo que quedaria
hajo agua el sector del camino de acceso a Illapel, en el sector del puente que se
disena.

De la comparacion de costos se concluye que el puente con vigas maestras
enrcjadas representa una mayor inversién total y una menor inversién recu-

perable.
FARET G., ALBINO

Investigaciin expcrimental sobre la presencia y eliminacion del contenido de
fierro y manganeso en el agua potable; diciembre, 1963

De las substancias que el agua trae en suspension, en disolucién o al estado
coloidal, el fierro y €l manganeso, son dos de las que causan mayores dificultades
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en los suministros industriales y de agua potable. Cuando el contenido de estos
dos elementos supera ciertos limites debe procederse a su eliminacién.

Esta memoria, en su fase experimental, se refiere a una jnvestigacién en las
captaciones de agua potable de Hualpencillo (provincia de Concepcidn), con una
planta piloto de desferrizacién y desmanganizacion. La experimentacién tuvo
por objeto, estudiar los procesos aplicables a las aguas de las captaciones men-
cionadas, para eliminarles el exceso de contenido de fierro y manganeso, y obte-
ner los datos fundamentales que permitan disefiar las futuras obras.

En la primera parte de la memoria se establece en qué consiste €l problema de
la presencia del fierro y manganeso en el agua, pasando en segnida a describir los
sisternas conocidos vy en desarrollo para la remocién de estos elementos.

FONCEA N, CLAUDIO, Y LEVY A, HERNAN

Juntas de hormigonado; agosto, 1963

Como consecuencia de la observacidén de numerosas fallas producidas en juntas
de hormigonado por los sismos del Cajon del Maipo (1958) y del Sur de Chile
(1960), se plantea la presente investigacion para estudiar experimentalmente di-
versos métodos para preparar juntas.

Se confeccionan probetas —un minimo de 16 por método—, en dos etapas,
buscando la reproduccién de las condiciones de obra. Se determina Ja resistencia
al corte de las juntas realizadas.

Los métodos estudiados comprenden chorro de arena, dentado, escobillado,
picado, 4cido clorhidrico; interposicion de resina epoxidica, mortero y pasta de
cemento; humedecimiento de la superficie de unién; compactacién de hormigén
superior; consistencia del hormigén inferior. Se analiza ademis la influencia del
tiempo de interrupcién del hormigonado.

Los resultados de los ensayes se procesan estadisticamente, demostrindose me-
diante décimas de aleatoriedad que la experimentacion se ha realizade bajo
control estadistico.

Como conclusiones, se sefialan que ninguno de les métodos estudiados per-
mite alcanzar la resistencia del hormigén monolitico; Iz junta rezlizada en las
condiciones normales de obra alcanza a la tercera parte de la resistencia mono-
litica, en tanto que el método mds eficaz —el chorro de arena— llega casi al 9097,
Otra conclusion importante es el efecto perjudicial en la resistencia de la junta al
humedecer la superficie en &l momento de agregar el hormigén fresco.

Finalmente, a base de los resultados obtenidos y de las sugerencias de otros
especialistas, se presenta un conjunto de recomendaciones relativas a la posicién
y ejecucion de las juntas de hormigonado.

FOTIU HECK, DIMITRIE

Agua potable Valparaiso-Captacidn Las Veges. Descripcion y andlisis de los
diferentes proyectos; diciembre, 1964

A. Primer proyecio (1946) .

Descripcion y andlisis del proyecto en todas sus partes referentes a la galeria
de captacién,
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B. Segundo proyecto (1951).

Descripcidn y analisis del proyecto.
Indicacion de las modificaciones al primer proyecto y justificacién de éstas,
como también la indicacién de lo que se mantuvo del proyecto anterior,

C. Tercer proyecto (1958).

Descripcién y andlisis del proyecto.
Indicacion de las modificaciones al segundo proyecto con la justificacién de
éstas, como también la indicacién de lo que se mantuvo de los dos proyectos

anteriores.

FRIAS M. MIGUEL Y VERNI M., FRANCISCO

Transicidn en régimen torrencial de una canalizacion rectangular a trapecial
can grada; noviembre, 1963

En el campo de la Hidriulica se encuentra a menudo la transicién de cana-
lizacién rectangular a trapecial, y que en ¢l caso mds general va acompaiiada de
una grada de bajada.

Desde el punto de vista hidrdulico se presentan en ella 2 casos: escurrimiento
de rfo y escurrimiento de torrente.

Es posible, como ya se ha comprobado, estudiar el primer caso en forma te6-
rica por medio de la ecuacién de la momenta. Sin embargo, en el segundo, el
desconocimiento de las presiones en la corriente, en la grada y en la cara o para-
mento de ella, impide el uso de dicha ecuacién, lo que hace necesario por lo
tanto abordar el tema en forma netamente experimental.

Este estudio, que siguié dicha pauta, tuvo por finalidad la obtencién de cur-
vas que relacionan los diferentes pardmetros que concurren en el fendmeno, y
han sido confeccionadas para permitir su use en ¢l cdlculo de casos practicos. Su
construccién se hizo interpolando entre los valeres experimentales, que en ré
gimen torrencial estin expuestos a grandes errores individuales, de modo de
obtener curvas regulares y continuas come requiere indudablemente el fenémeno

estudiado.

FUENTES AGUILAR, RAMON

La influencia de la forma y disposicion de rugosidades regladas sobre la rugo-
sidad absoluta ¢ en canales con movimiento uniforme; septiembre, 1964

Se ha realizado un estudio tedrico-experimental sobre los factores de resis.
tencia y la rugosidad absoluta ¢ en canales lisos y rugosos. El canal empleado
era rectangular y se tuvo escurrimiento uniforme de rio en todas las experiencias.

Se emplearon rugosidados regladas y se varié el espaciamiento §, Ia altura
h y el ancho b de ellas.

Se estudiaron:
a} Factores de resistencia del canal liso;
b) Valor del coeficiente K de turbulencia de von Kirman;
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¢) La validez de la férmula de Colebrook;

d) Verificacién de Ia teoria de Morris sobre el escurrimiento con rugosida-
des aisladas;

e} El valor de la rugosidad absoluta ¢ y sus variaciones con hfs y kfb.

Del estudio que se ha realizado se puede concluir que:

a) Con respecto al canal liso:

El escurrimiento en este tipo de canales queda definido por una férmula
del tipo

1/\/h = a log Re \/% + b

en donde a y & son costantes, pero cuyos valores cambian segiin se trate de es-
currimiento torrencial o de rio y en todo caso no corresponden a las que Niku-
radse diera para tuberias lisas.

b) Con respecto a K:

Su valor en canales tantos lisos como rugosos confirma el valor de 0,4 dado
por Nikuradse, eso si, con fuerte disposicion (30%;) .

¢) Con respecto a la verificaciéon de la férmula de Colebrook: Da excelentes
resultados en canales rugosos, desde /e = 1,00 hasta Djg = 100; para valores
mayores, da discrepancias fuertes.

d) Verificacidn de la teoria de Morris para el escurrimiento con rugosidades
aisladas.

La férmula de Morris da buenos resultados con la salvedad de dar valores
elevados del coeficiente de arrasire de rugosidades.

e) Con respecto a las hipatesis sobre:

1) Una expresion del tipo ¢/& = f(h/s, hjb) describe totalmente el contorno
rugoso de un canal con rugosidades regladas.

2) La forma de la funcién es:

efh = a e \/Cp \JAsjbys + A, + Az hys

en donde a, 4y, 4, ¥ 4; son funciones de k/b.

GALTE LOCKETT, GILLES

Estudio de la socavacion al pie de la barrera de vertedero de pared delgada con
napa no libre; enero, 1964

Se realizaron 32 experiencias en 6 series, con materiales de diimetro medio
4.8 mm y desviaciones standards 15, 1.4, 1,5 y 1,2 respectivamente. En cada
serie de experiencias se aislé cada una de las variables que intervenian en el
fendmeno; es decir, tiempo, gasto por unidad de ancho, desviacién standard,
altura del colchén de agua y altura de vertedero.

De estas experiencias se obtuvieron las siguientes conclusiones:

1. La socavacidn, es decir, la altura vertical mdxima entre el nivel original
y el final del material, avanza inicialmente en progresién geométrica con
el tiempo, pero ésta tiene un limite que se alcanza luego de 36 horas de
experimentacion.
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2. La socavacion aumenta en forma directamente proporcional con el gasio
dentro de los limites de la experiencia.

3. La socavacién aumenta a medida que la desviacién standard disminuye.

b La suma de la socavacion mds el colchdn de agua permanece constante
cuando se mantienen fijas las otras variables, aunque el colchén de agua
varie.

. El didmetro medio del material de la zona de socavacidn maxima es igual
al d,, del material primitivo.

6. La socavacién aumenta con la altura de caida hasta llegar a un mdaximo,
después del cual tiende a disminuir suavemente.

. 8¢ cbtuvo la siguiente férmula para la socavacién con mapa no aireada:

(4]

-]

555 qﬂ..‘i? H’ L M)

H, T =
+ (n dm) 0.14
expresion en que:
H. = altura del vertedero en cm.
T = socavacion mixima mds colchdén de agua en cm,
q = gasto por unidad de ancho en 1/s/m.

n = desviacion standard.
dm — didmetro medio en mm.

GARCIA G, HERNAN

Estudios de evaporacion desde superficies libres y de materiales supresores;
diciembre, 1963

La creciente demanda de agua impuesta por el aumento de nivel de vida y
por la presién demogrifica, ha obligado al hombre a almacenar grandes volo-
mencs en embalses artificiales v a un aprovechamiento intensive de los lagos.

Hasta hace poco, las pérdidas evaporativas desde superficies libres, factor de
gran importancia en el balance hidrologico, habian side descuidadas casi por
completo. Ultimamente se han hecho en el extranjero estudios exhaustivos solire
el tema.

El trabajo descrito pretende estudiar con algin detalle varios aspectos en re-
lacién a la evaporacion en Chile, pais en el cual se pierden anualmente unos
8.500 millones de m? por evaporacion desde lagos y embalses. Esta cifra repre-
senta unas 20 veces el volumen total de agua potable consumido en el pais.

Se aborda en ¢l el anilisis de los resultados obtenidos en una cuenta expe-
rimental de 48 km* ubicada en el valle de Aconcagua.

La investigacidon comprendid los siguientes aspectos:

a) Comprobacion y comparacion del instrumnetal destinado a la medida del

poder evaporante de la aumdsiera.

b) Anilisis de las férmulas empiricas en uso para evaluar la evaporacion po-

tencial en base a factores meteorologicos.

¢) Estudio de las posibilidades de reduccién de la evaporacién mediante la

utilizacién de capas monomoleculares.

Este tipo de experimentos se realiza por primera vez en Chile y probable-
mente se trata del unica caso en Latinoamérica. De ahi que sus resultados pue-
den ser de gran utilidad para la Hidrologia en Chile.
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GARCIA U, OSVALDO Y HAMEL A., LUIS EDUARDO

Muros de albafitleria armada y su comportamientn a esfuerzos horizontales en
st plano; junio, 1963

La presente Memoria se refiere al comportamiento de muros de albaiiileria
armada sometidos a esfuerzos horizontales en su plano. En primer término
se describe este métode constructive, se indican sus antecedentes histdricos y se
explica su campo de aplicacién. Se definen los métodos de ensayos utilizados,
o sea por “Racking Load” (carga diagonal), en “Cantilever” (en voladizo) vy
“Compresion” (En probetas a escala reducida). Posteriormente figuran las
carzcteristicas de disefio de los diversos muros ensayados (aparejos, cuantias
de armadura, mortere de pega y de relleno, etc.). Luego se detalla cada una de
las experiencias realizadas y se interpretan los resultados obtenidos, haciendo
referencia a las cargas de ruptura, fatigas admisibles, médulos de elasticidad,
energias absorbidas hasta Ia ruptura y diferencias entre los métodos de ensayo.

Finalmente se esboza un estudio comparativo de costos entre las albaifiile-
rias armadas y aquellas reforzadas con pilares y cadena y sin reforzar y un breve
andlisis de las prescripciones de las normas ASA referentes a muros armados. Se
termina con un resumen de las conclusiones obtenidas v se recomiendan futuras
experiencias.

GARRIDO G., W,
Estudio del problema de la basura domiciliaria del Gran Santiago; octubre, 1963

Esta memoria tiene por objeto mostrar el estado actual del cada vez mis
agudo problema de la basura del Gran Santiago, analizar sus causas y determi-
nar los principales factores sobre los que es necesario actuar, para poder asi sen-
tar las bases para cualquier solucién futura que quiera darsele a este problema.
Por ser la falta de unidad de las comunas para encararlo, una de las principales
causas que ha motivado el empeoramiento de la situacidn, esta Memoria concluye
con la fijacién de tres Sectores bien definidos, cada uno de los cuales agrupa cier-
to ntimero de Comunas, las que abordardn en forma conjunta el problema tanto
de recoleccién, transporte como disposicion final de las basuras, que se tratan
en dos memorias complementarias con ésta.

GERO P, TOMAS

Cdlculo de un edificio de ferroconcreto de diez pisos con estructurg de marcos
rigidos; julio, 1963

El objeto de la presente memoria es exponer el cilculo priciico de un edificio
segin los métodos de andlisis y la prictica constructiva japonesa, y presentar una
comparacién econémica con esta misma estructura calculada segin la prictica
chilena.

Con este fin se ha elegido el nuevo Edificio Consistorial de Osorno cuya
calidad estructural quedé demostrada en los sismos de mayo de 1960. Se ha com-
pletado ademis este trabajo con los resultados obtenidos en Ia Memoria del sefior
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Fred Meller, quien ha resuelto la misma estructura con sistemas de marcos ri-
gidos de hormigén armado segin la préctica japonesa.

Los resultados obtenidos de la comparacién en cuanto a materiales y mano
de obra empleados son los siguientes tomando indice 100 para lo solucién
nacional.

Solucién nacional Marcos de Marcos de

con muros de Hormigén Ferrocon-
rigidez Armado creto
Hormigén 100 70 80
Acero 100 180 315
Mane de Obra 100 106 220

Los altos valores obtenidos para el ferroconcreto son debidos a la estructura
metdlica.

Cabe hacer notar que el Edificio Consistorial de Osorno fue disefiado origi-
nalmente como una estructura con muros de rigidez por lo cual no es la mas
adecuada para realizarla en ferroconcreto, que es apto para estructura elevadas
y de grandes luces donde aparecen las ventajas principales de este sistema que
son: ductilidad, secciones reducidas, mayor drea utilizable y amplia zona plds-
tica en caso de grandes solicitaciones dindmicas.

Con el objeto de que la comparacién sea representativa se han seguido las
normas chilenas complementadas con las del Instituto de Arquitectos del Ja-
pon, en aquellos puntos no contemplados por las nacianales.

Se exponen ademds en este trabajo en forma completa dos temas de interés
para el Ingeniero Civil que son: la solucién de marcos rigidos sometidos a [uer-
zas horizontales, segin el método propuesta por el Instituto de Arquitectos del
Japdn y las bases para el dimensionamiento del sistema mixto llamado ferro-
concreto formado por un estructura metdlica colacada en el interior de elementos
de hormigén armado.

GUZMAN BEBIN, FERNANDO

Estudio del riesgo sisinico de la ciudad de Santiago; julio, 1964

Se calcula el Riesgo Sismico de la ciudad de Santiago considerando una lista
de sismes destructivos, que ocurrieron entre los afios 1575 y 1945. Este estudio
se basa en el conocimiento de la funcién de distribucién del tiempo de inter-
ocurrencia entre los sismos de la serie.

Se determina la calidad de la construccién en la comuna de Santiago, con-
siderando un sector muestra bien representativo. La construccidn se clasifica
en tres tipos de estructura de mayor a menor resistencia sismica.

Finalmente se estima el daiio material y econdmico que causaria un sismo
destructivo en la comuna de Santiago.
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GUZMAN MATTA, ALFONSO

Estudio General de un Aeropuerte principal en la provincia de Aisén;
octubre, 1964

La necesidad de construir un aeropuerto que sirviera a la provincia de Aisén,
completando al mismo tiempo la Red de Acropuertos que fijara en su opor-
tunidad el Plan Nacional, fueron los motivos principales que nos impulsaron
a realizar este estudio.

Los temas principales que incluye son la ubicacién adecuada que se debe
dar al aeropuerto dentro de la provincia, la determinacién exacta de su posicién
en el valle escogido y algunos detalles técnicos de construccién.

Se han tratado en forma secundaria algunas partes que debe incluir el pro-
yecto definitivo, tales como iluminacién, ayudas a la aeronavegacién, problema
de la nieve, etc,

Hemos incluido también algunas consideraciones de tipo general sobre las
deficiencias de los transportes, tanto en el servicio interno de la provincia como
en su comunicacidén con el exterior.

HAYDAR MONROY, CESAR
Agua potable para el aeropuerio Chabunco - Punta Arenas; diciembre, 1964

De acuerdo al temario, se fijaron en primer lugar, las normas para incendio
en aeropuertos; se propusieron a continuacién las bases de cilculo y se deter-
minarcn las necesidades de agua.

Para las posibles fuentes de captacién, se hicieron los estudios geolégico,
hidrolégico y sanitarie de la hoya, lo que nos permitio elegir entre las fuentes
mis cercanas, que son: el Estero Chabunco, Vertientes Las Zorras y aguas sub-
terraneas. Se legd a la conclusién que la captacién no podia ubicarse en otra
parte que no fuera el Estero Chabunco, ya que también se deseché la posibi-
lidad de una captacién mixta subterranea superficial.

Conocida la fuente de captacién y la calidad del agua que trae, se propusie-
ron una serie de soluciones que permitan abastecer al aeropuerto, de las que
se escogid la mds recomendable, en base a un estudic econdmico y técnico.

Con la soluci6n que se escogi6, teniendo en cuenta el problema del color
y la contaminacién del agua, se propuso la planta de tratamiento mis reco-
mendable, compuesta de un sistema de mezcla con coagulante para abatir el
color, acondicionamienta, decantacién, filtracidn y desinfeccion por cloracién,
lo que nos permitird obtener un agua que cumpla con Jas normas INDITECNOR.

Con esto tendriamos resuelta la primera parte del problema, faltando uni-
camente hacer el proyecto de distribucién del agua, para lo cual en base a las
normas de incendio, se dimensioné la red, plantas elevadoras, estanques de
regulacidn, etc.

Por lo que respecta al problema de los estanques necesarios, se llegd a la
conclusién que se necesitarfan dos, uno semienterrado de 650 m?® para que sirva
de regulacién y acumulacién de agua, y el otro para dar la presidn necesaria
a la red para el consumo doméstico, pues la presion de incendio se obtendrd
con bombas especiales, destinadas a este objeto.
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HERMAN M, ALFONSO Y WOOD R, CRISTIAN
Canal de gusto variable atimentado por un veriedero lateval; agosto, 1963

La presente tesis tuvo por objeto determinar la aplicabilidad del teorema de
las cantidades de movimiento o ecuaciéon de ja momenta al estudio de los Ca-
nales de Gasto Variable con incremento positivo. Para ello se realizaron poco
wds de un centenar de experiencias en las cuales se midid el eje hidrdulico del
canal y la cota piezoméirica. Estas experiencias abarcaron diversas formas {ancho
constante de 065 y 1,0 n, variables de 6,65 2 0,80 m, 0,65 a 1,0 m, y 0,80 a 1,0 m)
v distintas pendientes del londo del canal (0; 2,5 y 5%, y variables) como asimis-
mo distintos gastos (60 a 160 Its;seg) .

Estos ostudios demostraron una gran coincidencia entre el eje hidriulico
medido v el mismo calculudo aplicando la ecuacidn de la momenta en la forma
que .t ¢} profesor F. |. Deminguez en su libro Hidriulica:

Ay :3QOQ + (J'—[) o2

FANI (;Q - ng_

En que o H es la tangente a la superficie libre del liquide de una

A 8 seccion dada.

Q. Gasto totul en esa seccion en m*/seg.
¢ Gasto por metro de ancho del vertedero lateral alimentador en m?*/seg.

Q El drea comprometida en el escurrimiento en m?,

. La pendiente del {ondo del canal en tanto por uno.

1. La pérdida de carga de frotamiento por unidad de longitud.

{. El ancho del canal en la seccion estudiada, en metros (superficial) .
£ Aceleracion de gravedad,

Esa coincidencia permitié concluir que el teorema de lus cantidades de mo-
vimiento ¢s aplicable al estudio de los canales de gasto variable, debiendo hacer-
s¢ una pequefia correccion que tome en cuenta la incorporacion de aire a la
corriente y otros factores.

Para los efectos practicos se estudio también la forma del canal que produce
un menor remanso en la corriente, Io que se obtuvo con una grada de subida
colocada como seccitn de control, aguas abajo del vertedero que alimenta el
canal de gasio variable.

JIUSAN BECERRA, OMAR

Resistencia del hormigon fabricado en lus obres en Chile, Interpretacion de
ensayos @ la comprension de cubos de hormigon; junio, 1964

En este trabajo se hace un estudio de resisiencias de hormigones que pro-
vienen de obras controladas por el miEM. Para cada una de las 128 obras con-
sideradas se calculan los parimetros, resistencia media y coeliciente de varia.
cidn, que definen Ia distribucidn de las resistencias.
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Se obtienen relaciones entre la resistencia media y el coeficiente de varia-
¢ién, a partir de una expresidn general deducida de la férmula de Abrams y
suponiendo constante el coeficiente de variacién de la razén aguacemento;
de esta manera resulta que el coeficiente de variacion es una funcién lineal
decreciente del logaritmo de la resistencia media.

8e comparan las resistencias obtenidas en las obras con las especificadas por
el calculista, comprobidndose que el grado de cumplimiento de resistencias es-
pecificadas altas es bastante deficiente. Ademdas se dan valores de resistencias me-
dias que son necesarias para cumplir con las que exige INDITECNOR para los
medios habituales de elaboracién en Chile.

Se estudian distribuciones generales de resistencias y asentamientos prove-
nientes de obras de edificacién, en un periodo de cuatro afios (julio de 1959
a julio de 1963), observindose un aumento en la resistencia media y una dis-
minucidn en la trabajabilidad con respecto a los afios antericres,

Finalmente se propone una férmula que relaciona ¢l coeficiente de varjacién
a 7 y 28 dfas, que se ajusta bien al caso de hormigones confeccionados con
cementos chilenos.

LANDSBERGER WEBER, HEINZ

Estudio comparative de las soluciones para el trazado de la Carretera Pana-
mericana entre Chafiaral y Taltal; diciembre, 1964

Ante los criterios dispares existentes con respecto al trazado de la Carretera
Panamericana en el sector Chanaral-Taltal, se han analizado en detalle cuatro
alternativas, a objeto de establecer cuil solucién sirve mejor a los intereses
del pais.

Las dos primeras soluciones se desarrcllan préximas a la costa desde Cha-
flaral hasta TFaltal, para proseguir luego por el interior hacia Oficina Chile;
la tercera se desarrolla por el valle interior desde Chariaral hasta Oficina Chile,
y la cuarta, es una combinacién de Jas soluciones costeras e interior.

Del analisis de los diversos aspectos técnicos v econdmiccs de las cuatro so-
luciones, se desprenden las ventajas que involucra la solucién interior ni, tanto
por sus favorables caracteristicas técnicas, como por los menores costos que ella
entrafia.

El problema de la decadencia de Taltal debera superarse mediante el de-
sarrollo y fomenio de las industrias de la zona. labor que estdn llevando a cabo
ENAMI, CORFO Yy entidades particulares.

LAVANCHY R, RAUL
Proyecto del aeropuerto para la Isla de Pascua; noviembre, 1963

En esta Memoria, que consta de 8 Capitulo y 200 piginas, se analiza detalla-
damente las posibilidades econémicas y geopoliticas de una ruta aérea por el
Pacifico Sur. Esta ruta debe necesariamente, para existir en las condiciones del
presente, contar con un aeropuerto en Isla de Pascua.

La justificacién, la ubicacién del aeropuerto dentro de la isla y los estudios
meteorolégico son partes esenciales de esta Memoria.
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Se concreta el proyecto a través del estudio del Plano Regulador y sistema
de lluminacion y Radioayudas. Finalmente se ha calculado un presupuesto esti-
mativo para las obras proyectadas en la primera etapa. El valor total de la pro-
puesta asciende a E° 1.900.000.

Acompaiian esta Memoria un plano regulador, perfiles, planos de obstruc-
ciones, de drenaje, graficos de Britkner y un plano de ubicacién que comprende
toda la isla.

LEVY ALBALA, HERNAN Y FONCEA NAVARRO, CLAUDIO
Juntas de hormigonado; agosto, 1963

Como consecuencia de la observacién de numerosas fallas producidas en
juntas de hormigonado por los sismos del Cajén del Maipo (1958) y del Sur
de Chile (1960), se plantea la presente investigacidn para estudiar experimen-
talmente diversos méiodos para preparar juntas.

Se confeccionan probetas —un minimo de 16 por método— en dos etapas,
buscando la reproduccién de las condiciones de obra. Se determina la resisten-
cia al corte de las juntas realizadlas.

Los métodos estudiados comprenden chorro de arena, dentado, escobillado,
picado, dcido clorhidrico; interposicion de resina epoxidica, mortero y pasta
de cemento; humedecimiento de la superficie de unidn; compactacion del hor-
migén superior; consistencia del hormigén inferior. Se analiza ademds la in-
fluencia del tiempo de interrupcién del hormigonado.

Los resultados de los ensayos se procesan estadisticamente, demostrandose
mediante décimas de aleatoriedad que la experimentacién se ha realizado bajo
control estadistico.

Como conclusiones se sefialan que ninguno de los métodos estudiados per-
mite alcanzar la resistencia del hormigén monolitico; la junta realizada en las
condiciones normales de obra alcanza a la tercera parte de la resistencia mo-
nolitica, en tanto que el método mas elicaz —el chorro de arena— llega casi
al 909, Otra conclusiéon importante es el efecto perjudicial en la resisten-
cia de |z junta al humedecer la superficie en el momento de agregar el hormi-
gon fresco.

Finalmente, a base de los resultados obtenidos y de las sugerencias de otros
especialistas, se presenta un conjunto de recomendaciones relativas a la posi-
cion y ejecucion de Jas juntas de hormigonado.

MARTINIC B., JOSE

Influencia del esparcido y de algunas caracteristicas del adherente, sobre la resis-
tencia de uniones de ulmo, encoladas con cola caseinica; diciembre, 1963

El fin primordial de esta investigacion ha sido profundizar los estudios rela-
cionados con la resistencia de uniones encoladas de madera, realizados hasta
ahora en el 1iem (U, de Ch), destacando ciertos factores aparentemente signi-
ficativos y aumentando el mimero de réplicas. Se estudiaron en particular unio-
nes de madera de ulmo encoladas con cola casefnica.
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Se concluyé que: 1) El esparcido resultd ser el factor mis influyente sobre
la resistencia al cizalle interlaminar a través del adhesivo, con un buen grado
de correlacién; 2) Entre el porcentaje de madera fallada y dicha resistencia se
obtuve una udecuada correlacidn; 8) Los factores relacionados con las pro-
piedades del adherente, es decir: resistencia al cizalle paralelo a las fibras en
madera sola, concentracion de anillos, contenido de humedad (6%, — 219;) y
densidad, no afectaron la resistencia al cizalle interlaminar, con excepcién del
ultimo, que solo acusé una débil correlacion; 4) La densidad y la concentracion
de anillos no influyeron sobre la resistencia al cizalle paralelo a las fibras en
madera sola, y 5) Entre esta resistencia y el contenido de humedad resulté
vna correlacion negativa de valor significativo y que conlirmé los resultados
obtenidos en numerosos otros estudios.

MAYANZ L., ANATOL

Estudio dc corte v lerraplén en la Rotunda, vartante Casablanca, Camino
Santiago-Valparaiso; mayo, 1963

La necesidad de mejorar las condiciones de transito entre Santiago y Valparai-
so ha permitido, por medio de un estudio cuidadoso, llegar a la exposicion de
un nuevo criterio que permite visualizar més claramente el problema de la satu-
racion de una carretera. La aplicacién de este nuevo criterio al problema pre-
sente conduce a la conclusién de que toda obra nueva, en esa via, debera con-
templar la habilitacién de cuatro pistas.

Para completar los estudios necesarios para la solucién adoptada pasande
por La Rotunda se determind, por medio de los muestreos y ensayos correspon-
dientes de laboratorios, las zonas débiles, que resultarian peligrosas en el corte,
indicindose los taludes convenientes para los diferentes materiales, derivados de
ensayes en condiciones criticas, asimiladas a las extremas de terreno.

Se hace, ademds, un estudio exhaustive del terraplén de acceso al corte, que
serd de una altura poco comin en esta clase de obras y, especialmente, de suelo
dificil, tomadndose en consideracién las fallas observadas en obras de aliento de
caracteristicas semejantes, fallas cuyas causas se determinaron y analizaron de-
tenidamente.

Finalmente estin expuestas las recomendacionss de como construir el terra-
plén para asegurarle una vida \itil adecuada.

MELLER B, PATRICIO

Determinacion experimental del periodo propio y del amortiguamiento de los
estanques elcvados de Santiago: junio, 1963

Se han determinado los perfodos naturales de 17 estanques elevados: 4 de
ellos son metélicos, y 13 de hormigén armado. Las mediciones de perfodos se
han hecho en algunos casos a partir de registros de vibraciones producidas por
microtrepidaciones o efecto del viento (“vibraciones espontaneas™), y en otros
provocando vibraciones libres por medio de un cable que se suelta brusca e
instantdneamente (“pull-out test”), o induciendo vibraciones forzadas mediante
una mdiquina vibradora que produce una fuerza perturbadora unidireccional
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(horizontal) . Se describen las caracteristicas de 1a miquina vibradora y se detalla
¢l sistema eléctrico y de control de velocidad de dicha méiquina.

Se ha calculado tedricamente el periodo propio de 2 estunques metdlicos y
de 6 estanques de hormigén armado, procediendo para el cdlculo de los estan-
ques de hormigdn, segin un método propuesto por el profesor seiior Arturo
Artias, obteniéndose resultados satisfactorios.

Las mediciones de amoriiguamiento se basan en registros de vibraciones li-
bres, v en la curva de resonancia obienidas en los estanques sometidos 2 vibra-

ciones forzadas con la maquina vibradora.
MELLER M., FRED

Andlisis estructural y sismico de une estructura de marcos rigidos para edificio
de dicz pisos: julio, 1963

Los propdsitos de esta Memoria son los siguientes:

L. Dar a conocer el sistema estructural formado por marcos tridimensiona.
les resistentes a solicitaciones sismicas.

II. Estudiar el diseiio de los elementos resistentes @ este tipo de estructuras,

111 Hacer una comparacién econémica, de un edificio resuelto segtin el sis-
tema tradicional (sistema cajén) con respecto a una solucion de marcos de
hormigon armado v otra de ferroconcreto.

‘

Para cumplir con los proposites enunciados se ha elegido un edificio cons-
trutdo de acuerde a nuestra prictica usual y que se ha transformado en una
estructura de marcos tridimensionales.

El andlisis de la estructura, tanto estitico como sismico fue hecho de acuer.
do a los principtos pricticos de disefic empleados actualmente en Japon, me-
reciendo especixl mencidn el procedimiento para resolver marcos rigidos some-
tidos a fuerzas laterales y el cilculo de muros del Instituto de Arquitectos del
Japon y los coeficientes de distribucidn de fuerzas Taterales de Naito.

Las cantidades porcentuales relativas a que se ha llegado en cuanto a mate-

riales y mano de obra son las siguientes:

Solucién usual Marcos de Marcos de
de muros de rigidos hormigdén armado  Ferroconcreto

Acero 100 180 315
Hormigon 100 70 80
Mano de Obra 100 106 220

Se puede observar que para la estructura elegida es mds ventajosa la solu.
cidn usual.

La soluciéon de Marcos de Hormigén Armado seria ventajosa en caso de
aumentar €[ nimero de pisos ya que la solucidn usual nos daria estructuras con
grandes espesores de muros y muy pesadas.

La solucién de fetroconcreto para este casc es antiecondmica. En caso que el
proyecto arquitecténico esté guiado a la utilizacién 6éptima de los materiales
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este sistema ofrece ventajas sobre las otras alternativas, en caso de estructuras
mds elevadas y de grandes luces. Estas ventajas serfan: secciones reducidas, mayor
drea utilizable, ductilidad y amplia zona plistica en caso de grandes solicitaciones.

MENDICOA L., VICENTE

Antecedentes sobre lu cvolucion y tendencias de la poblacion. Necesarios para
el planeamiento de obras publicas; noviembre, 1963

Este cstudio ha perseguido dos objetivos detinidos: Primero proporcionar
informaciones para las proyecciones de poblacién que se necesitan hacer en las
etapas de Plancamiento y de estudio de Obras Publicas y segundo estudiar las
correlaciones entre el arecimiento de la poblacidn v los aspectos econdmicos y
sociales en Chile.

En cuanto a informacién estadistica, se entregan proyeccienes de poblacién
total, urbana y y rural, para el pais, las regiones y las provincias, para la pobla-
¢idn activa, poblacidon por edades v sexos, poblacidon por ciudades, por comunas
para ¢l caso de Santiago y ademids antecedentes sobre nivel educacional anal-
lubetismo y obras sanitarias.

En cuanto a causas de movimiento de poblacion se han estudiado las in-
[luencias econdmico-sociales de las migraciones internas, estudio de densidad
de poblaciim, en drcas urbanas y rural, crecimiento de ciudades en funcién de
st economia predominante o de la produccion en su zora de atraccion, influen-
cias de cicertos factores tales como el Ingreso Nacional, la productividad agricola,
las crisis de desocupacion y el crecimiento de los centros satélites, en el creci-
miento de Santiago y relaciones de fa poblacion rural con el rinde de los terre-
nos v con la productividad de Ta mano de obra agricola, entre las mds importantes.

MENNICKENT MENA, HUBERT
Labaratorio dec Resistencia de Materiales en Concepeiaon; marzo, 1964

La Memoria en referencia constituye un proyecto para dotar a la Univer-
sicdad de Concepeidn de un Laboratorio de Resistencia de Materiales. Se con-
stftan Secciones de: Suclos y Agregades, Hormigones, Mecdnica de Suelos, En-
wayos Mecdnicos, Modelos v Preparaciones.

A través del trabajo se estudian la Organizacién, Equipamiento, Distribu-
cidn del Equipo en Plantas Tentativas y Costos. Las necesidades universitarias
y de la industria regional sirven de base al estudio organizative; un anilisis de
Ensayos Mecdnicos y Fisicos Tipicos, basado en las Normas ASTM e INDITECNOR,
especialmente, fijan el equipo necesario y a la vez contribuyen a Ia mejor dis-
tribucion del equipo. Para esta Distribucién y para esbozer las Plantas Ten.
tativas se ha recurride a un estudio de Superficies Necesarias.

A pesar de servir a un propdsito especifico el Trabajo pretende ser lo bas-
tante general como para servir de pauta en la Instalacién de cualquier Labo-
ratorio de este tipo, ademds de constituir un Texto de consulta para cualquier
persona que deba relacionarse con el funcionamiente de un Laboratorio de
esta naturaleza.
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MILLAN P, GERMAN Y URIZAR B., ALFREDO

Estudio fotoclistico de fachadas de cuatro pisos con doble vanv de puertas;
junio, 1964

En la presente Memoria de Titulo se estudian dos fachadas sometidas a
fuerzas horizontales mediante el método experimental fotoeldstico, determinin-
dose el estado eldstico para cada uno de los modelos.

Se obtienen, ademds, los esfuerzos internos de las fachadas mediante laz apli-
cacion de los métodos analiticas propuestos por los investigadores, Albiges et
Goulet, Riko Rosmann y Walter Mann,

Se comparan los resultados obtenidos mediante los métodos analiticos con
los proporcionados por la fotoelasticidad, siendo el método de Albiges et Goulet
el que da valores mas cercanos a los fotoeldsticos.

MORALES VERGARA, JAIME
Anteproyecto para un aeropuerto para Vallenar; junio, 1964

El presente tema d¢ Memoria de Prueba tiene como objeto el estudio del
anteproyecto de un aeropuerto para la ciudad de Vallenar.

Comienza ¢l desarrollo de este trabajo con un andlisis muy general de los
recursos economicos de la zona y al mismo tiempo de las posibilidades de ex-
prnsion que ellos presentan.

En seguida, se estudian los sistemas de transportes existentes; se ve la ne-
cesidad de contar con un buen aerédromo que garantice el normal trifico aéreo
v como conclusién se estima indispensable llevar a cabo un mejoramiento de
las caracterfsticus del actual campo aéreo. Este cuenta con una pista de asfalto
en mal estacdo, de 1400 mt de largo y no deja posibilidades de alargamiento.

El Estudio de Viento y Clima de la region nos determina la mejor orien-
tacion de la pista, a la vez que las necesidades de los modernos aviones, nos
determinan las caracteristicas que deberd tener la nueva pista.

Como Gltimo punto se presenta un Presupuesto Detallado de las principales
obras a emprender.

MORAN G., SANTIAGO
Respucsta sismica en estangue elevados de acero; octubre, 1963

Los dos primeros capitulos de este trabajo se han dedicado a una exposicién
de la teoria general de ia respuesta. Se describen las caracteristicas del fendmeno
sismico y Ja manera de reaccionar de una estructura simple ante una solicitacién
dindmica de ¢sa naturaleza. Se analizan asimismo las bases tcéricas del compor-
tamiento de los sistemas de varios grados de libertad y su aplicacién a los edifi-
cios del tipo “shear building”.

En el capitulo 3 se presenta la teoria del movimiento de un fluido perfecto
contenido en un recipiente cilindrico que estd, a su vez, sometido a una trasla-
cién basal. Las conclusiones de esta teoria permiten constituir el sistema meci-
nicos que equivale dindmicamente a los estanques elevados de comportamiento
lineal; se efectua un andlisis de los osciladores hidrodindmicos que forman este
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sisterna y se deducen las ecuaciones diferenciales de movimiento del mismo.
Estas ecuaciones se irasladan a un programa computacional que permite inte-
grarlas numéricamente. Se concluye que el sistema referido se encuentra acoplado
estaticamente, dispone de n41 grados de libertad y, al anular su matriz de
amortiguacién, puede desacoplarse en modos de vibrar ortogonales. Estos modos
dependen: el fundamental, del desplazamiento de la cuba misma del estanque,
a la cual acompaiia una parte de la masa del liquido, y los otros no superiores,
de las formas de moverse del agua. Se dan también las caracterfsticas que defi-
nen los modos de vibrar: la ecuacién de frecuencia del sistema y las expresiones
para la masa y rigidez de sus osciladores representativos.

Para superar la dificultad analitica que introduce el término de amortigua-
cién del estanque, se ha empleado una condicién de linealidad matricial, que
permite desacoplar ¢l sistema en modos de vibrar ortogonales y que se cumple,
proximadamente, en el caso de los estanques elevados. Con el objeto de deter-
minar el grado de exactitud de ese desacoplamiento se computaron las respues-
tas efectiva y aproximada para dos estanques reales. Todo lo anterior se resume
en una proposicion de cilculo dindmico para estanques elevados de acero, que
se formula al final del capitulo 5.

Finalmente, se hacen ver los inconvenientes que todavia subsisten, en la pric-
tica, para poder aplicar, con verdadera base real, este método de cilculo.

MORENO H,, EMILIO

Estudio para la disposicion final de las basuras domicilinvias del Gran Santia-
go; octubre, 1963

La [inalidad de esta Memoria es determinar el tipo de solucion mas con-
veniente para eliminar las basuras del Gran Santiago. Para esto se han analizado
los distintos métodos pricticados en otros paises, dindole especial énfasis a los
aspectos bdsicos de funcionamiento y proceso. A continuacién se ha elegido el
sistema para cada uno de los tres sectores en que ha sido dividido el Gran San-
tiago, correspondiendo a los dos sectores mas grandes la solucién con produccién
de fertilizantes agricolas y recuperacion de materiales aprovechables, y al sector
menor, la de relleno sanitario. Las elecciones se hicieron bajo los puntos de vista
técnico, econdmico y de seguridad higiénica ambiental.

Debido a que con esta Memoria se concluye el estudio integral del problema
de la basura del Gran Santiago, se ha {inalizado con el financiamiento de las
soluciones adoptadas en ésta y en las memorias que la anteceden.

Por ultimo, bay que destacar la gran prioridad que tiene este proyecto, ya
que en su evaluacién se obtuvo un coeficiente benelicio/costo de 0,95, cifra
muy superior a la mayoria de los coeficientes correspondientes a los proyectos
publicos.

MOYANO F., CONRADO

Estudio experimental de las resistencias de los cementos por ¢l método de ensayo
Rilem-Cembureau-Iso'; enero, 1963

Se comentan los inconvenientes que, desde el punto de vista técnico, de la
investigacion cientifica y del comercio internacional, presenta la existencia de
una gran variedad de métodos para calificar a los cementos. Se reseiian breve-
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mente los trabajos que han venido realizando (desde 1949y instituciones euro-
peas como Cembureau y Rilem con el proposito de superar esos problemas lle.
gando a establecer un nuevo método de ensaye, recomendado mas tarde por 1SO.

Se mencionan los problemas que, en 1961, hicieron reunirse en varias sesio-
nes al Comité de Semento de INDITECNOR, aprobindose normas de emergen-
cta por un afio, Con respecto a los ensiayos de resistencias se acordd reemplazar
cl método del mortero seco con el método Rilem. 8¢ establecia alli 1a necesidad
de hacer ensayos comparziivos con hormigdn para reunir informaciones y cono-
cer los cementos nacionales a la luz del nuevo método, esto trajo consigo los
problemas de determinar la arena nacignal a usar y fijar los limites minimos
de resistencias que se exigirian a los cementos ensayados en morteros Rilem.
Como contribucién a la resolucion de estos problemas surgid este estudio expe-
rimental,

Lus experiencias se realizaron en dos etapas bien delinidas. En la primera
s¢ hicieron ensayos con cuatro tipos de arena y tres granulometrias distintas,
usando un solo tipo de cemento. En la segunda etapa se hicieron ensayos com-
parativos de cuatro tipos de cementos nacionales por cuauwo métodos de ensayos
diferentes: mortero Rilem, maortero seco, hormigon Inglés (B.S. 12: 1958); y un
“hormigon corriente” (de razdén afc = 0.50) al que se ha llamado hormi-
gon IDIEM,

In lu memoria se presentan: los méiodos de ensayo, el trabajo experimental,
los métodos estadisticos aplicados en el estudio de los valores experimentales,
las curvas de regresion tedrica entre mortero Rilem y hormigones, y las conclu-
siones tjue se han obtenido.

De los estudios realizados sc determind que ¢l origen de la arena tiene in-
lluencia signtficativa en la media gencral de las resistencias Rilem; en cambio,
Lis distintas granulometrias con que se experimentd no presentan influencia
significativa en la media general de esos ensavos. De los cuawro tipos de arena
con quc se experimentd, se eligio la arena del Maipo y se adoptd la granulometria
intermedia de la zona recomendada por Rilem, Las buenas correlaciones encon-
tradas entre mortero Rilem y hormigones, ademas de la observacion experimen-
tal, evidenciaron las ventajas del nuevo método frente al mortero seco. Final-
mente se recomiendan resistencias minimis Rilem, para los ensayos de compre-
sion a 28 dias, correspondientes a las ¢lases de hormigan 160, 223 y 300 Kg/cm?,
de la norma Inditecnor 2,300 — 62, E] paso de resistencias en hormigan a resisten-
cias Rilem se hizo emplecando relaciones determinadas experimentalmente.

OSORIO M, RAUL

Disefio ¥ cdlculo de un estanque elevado de hormigon armado de cuba rsférica
con moldajr plane, diciembre, 1963

Este estudio se ha electuado para analizar la posibilidad de emplear molda-
jes planos en Ja construccion de chpulas, que cubra con aproximacion prudente
la superficie esférica,

Como es sabido, Euler demostra que solo existen cinco cuerpos regulares, sien-
do cl icosaedro el de mayor niimero de caras.

Para abordar el estudio se tapizo un tridngulo esférico cuyos vértices son los
del icosaedra inscrito. A cada vértice convergen cinco tridngulos esféricos. De



- 239 —

este modo la esfera queda tapizada con doce pentigonos y hexdgonos intercala-
lados. LEsto es la concepcion de Buckmister Fuiler.

De este trabajo se deducen los distintos casos que pueden presentarse, se
dan formulas generales y se tabulan valores de las cuerdas que resultan de los
tridngulos planos determinados al subir a la eslera los centros de los hexdgonos
y pentidgonos. Estas tabulaciones son aplicables a cualquier radio.

Como ejemplo de aplicacion, se ha calculade un estanque elevado de pared
esférica, de 1.000 m* de capacidad, aunque en estricto rigor deberia hablarse de
pared poliédrica,

Para el cilculo se empled la teoria de membranas, determindndose los esfuer-
705 de vinculo mediante el método de los coelicientes elisticos.

No se efectud el desarrollo de las tormulas de esfuerzos y deformaciones por
ser muteria expuesta por varios autores, pero se ha incluido para las solicitacio-
nes de membrana, tabulaciones para esferas de cualquier radio y contenido.

S56lo se ha desarrollado a manera de ejemplo el caso de la presién hidrostitica,
procediéndose a calcular las solicitaciones segin los meridianos, paralelos, des-
plazamiento horizontal y giro en ¢l nudo.

Finaimente, se ha hecho una comparacién economica con otro estanque de
igual capacidad tipo Intge,

En las conclusiones, se indican las conveniencias v autocriticas del presente
estudio.

PAZ MISRI, SAUL

Comparacion de los costos maritimos y terrestres de transpovie de carga entre
Chile v Argentina, a través del paso de Pchuenche, para tres praductos tipicos
de exportacion; mayo, 1964

La presente Memoria consiste en el estudio de los casos de transporte por
via terrestre a la Argentina, a través del paso de Pehuenche, para la celulosa y
papel de diarios de la Compania Manufacturera de Papeles y Cartones y para
las maderas de la Empresa Maderera de Colcura, cuyos centros de produccién
estin en la zona adyacente a Concepcidn y que son exportacdos actualmente
por via maritima a la Argentina.

Se lleg6 a la conclusion que para el transporte de la celulosa, papel de dia-
rios y maderas desde sus centros respectivos de produccién a sus mercados de
consumo en Buenos Aires resulta de mayor conveniencia el empleo de la via
maritima que la utilizacidn de la via terrestre, atin cuando se considere la po-
sibilidad de retorno de carga desde Argentina. En cambio resulta claramente
mis conveniente para un futuro desarrollo de nueves mercados de consumo
en las provincias interiores de Argentina ¢l empleo de la via terresire para el
transporte de dichos productos de exportaciin.

PETIT-LAURENT, LUIS
Andlisis espectral de vegistros de sismos fuertes, 1964
Este trabajo condensa con una sintesis del esindio estadistico de funciones

aleatorias en cl tiempo. Los registros de terremotos, como elementos de esta
clase de funciones, fueron estudiados haciéndose una descripcion del fenémeno
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basado en las funciones de autocorrelacién y en la densidad espectral de poten-
cia. Ademads se hace una breve descripcidn de los sistemas dindmicos lineales (es.
truciuras) a los cuales son aplicados estos fendmenos (sismos) .

La segunda parte de este trabajo corresponde al cilculo numeérico de las fun.
ciones mencionadas para 38 registros obtenidos en Chile, EE. UU. y México.
Para este cilculo se usé el Computador Digital y los resultados se presentan en
curvas llamadas correlogramas y periodogramas respectivamente,

Finalmente se analizan estas curvas, se interpreta su significativo energético,
se las compara con espectros de respuesta de osciladores simples publicados por
diversos investigadores, comprobindose que la ubicacion de los poeks en el
espacio de frecuencias coincide para ambos tipos de espectros. Se compara, ade-
mis, con el espectro propuesto por Kanni y s¢ propone un nueve espectro que
1epresenta bien Ias envolventes de los espectros de densidad de potencia obtenidos.

QUINTEROS A, MANUEL

Estudio tedrico del comportamicnto de edificios con pisos recogidos semetidos
a temblor; diciembre, 1963

En este trabajo se ha estudiado fundamentalmente el caso de vibraciones
transversales de una viga compuesta de dos segmentos de diferentes secciones,
con rigideces de corie y peso por unidad de largo proporcionales a ellas. Con-
siderando estas vigas como idealizacién de edificios tipo “pisos recogidos” exten-
dimos nuestro estudio a los tépicos que interesan en el cilculo antisismico por
andlisis dindmice. En todos los casos se consideraron estructuras deformables por
corte solamente.

Desde el punto de vista matemitico el estudio lo hemos realizado en lo que
se podria llamar dos modalidades. Una, analitica y otra, computacional,

El uso del computador digital ER-56, de Ia U. de Ch. nos ha permitido mate-
rializar algunos resultados tedricos en series de nimeros que creemos pueden
ser de utilidad en ingenieria estructural, como, por ejemplo, periodos y masas de
los osciladores equivalentes para varios modos normales de vibrar y cdlculo por
el método de anilisis dindimico para una variedad de casos concretos conside-
rando seis alturas de edificios.

Los resultados obtenidos en nuestro estudio han sido, principalmente:

1. Una relacién sencilla de alturas de discontinuidad de seccién, para es-
tructuras de igual periodo. (Paralelamente, una ecuacién sencilla para los pe-
riodos, que vale en todos los casos) .

2. Una férmula para calcular aproximadamente los periodos fundamentales
de este tipo de estructuras.

3. Algunas conclusiones complementarias a las recomendaciones (para el
cileulo antisfsmico) del Comité Sismoldgico de la Asociacion de Ingenieros Es-
tructurales de California de 1960.

RADO KOVARI, FRANCISCO

Estudio tecrico del comportamiento sismica de edificios con pisos recogidos y
que se deforman por flexidn; diciembre, 1964

Se aplicd el método del Anilisis Modal a edilicios como los mencionados en
el titulo y se compararon los resultados con los que provienen de aplicar al-
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gunas indicaciones que dan las normas de la Asociacién de Ingenieros Estruc-
wrales de California.

Para €l estudio, 2 parimetros nos definieron el edificie, a saber: la razén
entre las alturas del segmento superior (torre) y la alura total, y la razén en-
tre las rigideces de la torre y de la base que se supuso igual a la relacién entre
los cuadrados de las masas repartidas de estas dos secciones. Se hicieron algunas
hipétesis simplificatorias y se consideraron 3 espectros sismicos y 2 criterios de
superposicion de esfuerzos.

El cdlculo de las frecuencias naturales a partir de la solucion exacta de las
ecuaciones diferenciales no fue siempre satisfactorio, por lo que se usé ademis
el procedimiento de Myklestad.

La principal conclusién que se obtuvo se refiere a uno de los 2 procedimien-
tos que sefialan las normas, (pdg. 12 Setbacks), aquel que considera sep.ra-
damente la torre del resto del edilicio, el cual no es conveniente en ningin
caso.

RAVINET DUCAUD, ALFREDO
Seleccion, edleulo y construccion de estaciones fluvieméiricas; diciembre, 1964

La primera parte de esta memoria consiste en un estudico de la Fiuviometria,
su importancia en la programacién del desarrollo y los métodos de trabajo e
instrumental que deben usar los servicios dedicados al empleo de esta técnica.
Se aborda en forma especial la planificacién de las redes fluviométricas y las
normas de seleccion, cdlculo y construccion de los controles de caudal. Se in-
cluye también una sistematizacion de los fundamentos hidraulicos en que se
basan las mediciones fluviométricas. Un pdrrafo especial se dedica a los pro-
blemas que plantea el arrastre s6lido en las estaciones, el que se ilustra con un
ejemplo de los principales métodos de cuantificacion del gasto sdlido.

Finalmente se proyecta una estacién fluviométrica modelo en el rio Yeso
en la que se incluyen: un aparato para medir el arrastre de fondo, un equipo
teletransmisor de la informacion de la estacién a las oficinas de explotacién
del Embalse y un elemento calefactor que permita el funcionamiente de la
estacién durante el invierno, fuera del disefio de los elementos corrientes en
las estaciones.

REICH DUNNER, ERWIN
Alcantarillado de Vallenar; diciembre, 1964

El presente estudio tiene por finalidad completar el alcantarillado existente
en Vallenar Central, y el de dotar de nuevas instalaciones a las poblaciones
que se extienden en las mesetas altas colindantes. El método de cdlculo y de
proyecto se ha cefiido a las normas establecidas por la Direccién de Obras
Sanitarias.

Complementando este proyecto se incluye un estudio preliminar de una
planta de tratamiento de las aguas servidas, como tnico método de tener un
efluente que no produzca en el rio Huasco condiciones sanitarias dafiinas para sus
apguas.
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Se incluye la verificacion estructural de los tubos de cemento comprimido
de fabricacidn corriente en Chile, sometidos a las solicitaciones normales en
obras de alcantarillado.

RODRIGUEZ M., RICARDO E IVANSCHITZ P, ERICH

Estudio Fotoeldstico de dos fachadas de cuatro pisos con vanos de ventanas;
agosto, 1963

Este trabajo forma parte del programa de estudios de estructuras sometidas a
esfuerzos sismicos, del laboratorio de Estructuras de la Universidad de Chile.

Se estudian en ¢l dos fachadas de cuatro pisos con vanos de ventanas situados
simétrica y asimétricamente respecto al eje de simetria vertical, solicitadas por
un sistema estdtico de fuerzas horizontales.

Por el método [otoeldstico se determina el estado elastico-plano de fatigas,
lo que se efectia en ambas fachadas para cada estado de carga. Ademds se deter-
minan los esfuerzos de corte, normal y momento de todos los elementos.

Las distribuciones de fatigas correspondientes a estos esfuerzos se comparan
con las distribuciones dadas por la Resistencia de Materiales aplicada a esos
mismos esfuerzos,

A su vez, los valores de los esfuerzos en las dos fachadas se comparan con los
obtenidos de aplicar dos métodos pricticos: 19 aplicacién del método de Cross-
Grinter a las fachadas asimiladas a marcos de acuerdo a fdrmulas de Kiyoshi
Muto, y 2¢ Métodos de Albiges y Goulet, en el que se considera a las fachadas
como tales.

De esta comparacién se concluye que para los tipos de fachadas estudiadas
son mids acertadas las hipotesis que toman en cuenta las caracteristicas geomsé-
tricas de las fachadas.

También se calculan las rigideces de las fachadas a partir de los resultados
fotoeldsticos, compardndolas con las rigideces de un muro lleno.

RODRIGUEZ O., MANUEL
Controles durante la construccidn de pavimentos asfdlticos; enero, 1963

La posibilidad de solucionar por medio de materiales bituminosos una gran
parte de los problemas de mantencién de caminos, debido a la eficiente protec-
cién de las bases que con ellos se obtiene, ha hecho que se incremente su uso
en forma considerable, en el logro de un Sistema Vial, de caracterfsticas més
estables.

El Unico inconveniente para el uso de estos materiales, es la cantidad de de-
talles que pueden desmejorar y aun anular la utilidad de sus servicios, tanto es
asi, que en algunos casos, ha sido necesario reconstruir pavimentos ejecutados
con ellos, que se han deteriorado con excesiva rapidez. Sin embargo, esto se
puede prever con un costo bajfsime, manteniendo un control permanente du-
rante todas las fases de la construccion.

Para saber cudles son los detalles que pueden desmejorar la calidad de un
pavimento bituminoso, se debe conocer los factores que afectan a cada elemento,
la forma y la importancia con que influyen en ¢l pavimento mismo.
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Por esta razdn, se trata de mostrar, a través de los diferentes capitulos de esta
memoria, las caracteristicas bdsicas de cada elemento, los ensayos a que se les
debe someter y los controles correspondientes a cada operacién.

En el apéndice, se hace un andlisis de los estudios necesarios para el disefio
de la estructura del pavimento y algunas ideas generales sobre costos de con-
servacion,

ROJAS A, JORGE

Estudio de la influencia del tiempo frio en la confeccion de un hormigdn para
pavimento; enero, 1963

La Memoria intenta servir de ayuda en los trabajos de pavimentacion, con
hormigén, de la carretera longitudinal, situada en el valle central chileno (pro-
vincias de Santiago hasta Llanquihue) durante la época de heladas.

En ella se describen, en forma breve y elemental, las modificaciones hasta
ahora conocidas, que se producen tante en el fraguado y endurecimiento como
en la estructura del hormigén, cuando éste queda sometido, en sus primeros dias
de edad, a temperaturas vecinas e inferiores a 0°C, tales como el aumento del
“bleeding”, lentitud o interrupcion de la hidratacién, fraguado y endurecimien-
to, y deterioro de la pasta de cemento por los esfuerzos originados por ia con-
gelacién del agua de amasado.

Apoyado en la experiencia extranjera, el autor sugiere la adopcién de me-
didas especiales para la confeccién y curado del hormigén, tales como el empleo
de cementos de alta resistencia inicial y de fuerte calor de hidratacién, minima
dosis de agua, eventual calentamiento de los materiales y proteccion del hormi-
gon recién vaciado, Con respecto a esto ultimo, en ensayos de laboratorios rea-
lizados por el autor y que se detallan ¢n la Memoria, sc ha encontrado que si
las temperaturas bajas, que pueden esperarse a fines del otofio y durante el
invierno, ocurren una vez que el hormigén ha fraguado no se producirin dismi-
nuciones en su resistencia final y, por lo tanto, la proteccion contra el congela-
miento se podrd levantar al dia siguiente al de confeccionade el pavimento.

RUBIO DE LLA BARRA, JORGE

Planificacion de una red de caminos en la provincia de Concepeion al Desarrollo;
noviembre, 1964

Expuestos los diferentes criterios de evaluacidén econdmica de proyectos viales,
entramas con la presente Memoria a exponer el Criterio del Beneficio de Pre-
vencidn, cuyo fundamento econdmico se basa en establecer la produccién que
no se puede evacuar de una zona determinada, debido a las limitaciones que
produce el camino al proceso productivo.

Este criterio, junto con darnos un indice de prioridades, nos permite fijar
el afio de apertura del camino, basdndonos en que los Beneficios Anuales sean
iguales o mayores a la rentabilidad de los capitales necesarios para la construc-
cién o mejoramiento del camino.
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Siguiendo este criterio hemos estudiado la red principal de la provincia de
Concepcidn y considerando que las metas de produccién dadas por el Plan De-
cenul de Desarrollo se cumplen, obtenemos Beneficios, indices de prioridades y
un calendario de inversiones para la red vial de dicha provincia.

RUIZ-TAGLE I, JUAN

Movimiento de tierras y su aplicacion a la construccion del muro del embalse
Sapos de la Provincia O'Higgins; octubre, 1963

Este estudio se ha orientado a dar una descripcion comin, pero actualizada
de los distintos equipos diseftados para realizar movimientos de tierras, ordendn-
dose y ajustdndose los rendimientos a los mds cercanos de la realidad y basados
estos en experiencias de empresas que trabajan este rubro. Se ha hecho especial
hincapié en las aptitudes operacionales de cada maquina, de modo de posibi-
litar un criteric de eleccién bien fundamentado, sin profundizar en las carac-
teristicas mecdnicas de cada uno, pues no se han creido indispensable. Se han
agrupado los equipos correspondientes en: Maquinaria de excavacién, y carguio,
maquinaria de transporte de tierras, maquinaria mixta, de nivelacién y compac-
tacién de terrenos.

La descripciéon anteriormente aludida se ha completado en cuatro capitulos
que dan, bisicamente, los conocimientos adecuados de las caracteristicas de los
suelos y la forma de conocerlas, de los factores que determinan o afectan a la
potencia de los elementos necesarios para estudiar el ciclo de trabajo y la forma
de introducir el costo sobre el valor de la mdquina y su trabajo.

Ademids como justificacién a la existencia de las mdquinas, junto a la nece-
sidad que se tiene de conocerlas, se ha hecho una exposicion de los sistemas ma-
nuales de movimiento de tierras.

Por ultimo, en el capitulo final, se describe una faena que cupe al autor de
esta Memoria dirigir, con un estudio sobre producciones cobtenidas y los costos
derivados de éstas. Se ha hecho notar especialmente las caracteristicas de suelos
y sus factores que afectan el rendimiento, para obtener una comparacion funda-
mentada con el estudio anterior.

SAEZ CORNE]O, FRANCISCO

Controles automdticos en las plantas de tratamiento de agua potable; diciembre,
1964

Se desarrolla en esta memoria la aplicacién sistemdtica de los controles auto-
maticos a las diferentes operaciones que se llevan a cabo en las plantas de tra-
tamiento de agua. Estas pluntas son en esencia plantas de proceso continuo y
su producto debe satisfacer las rigidas especificaciones relerentes a: condicio-
nes fisicas, quimicas y bacteriolégicas del agua potable. Para cumplir con estos
requisitos es necesario medir, registrar y, en algunos casos, controlar las varia-
bles que intervienen en el proceso, tales como: gastos de agua cruda, agua fil-
trada y agua de lavado; niveles en los filtros, decantadores, camaras de agua
cruda y cimara de agua filtrada; dosificacién quimica y pérdida de carga en
los filtros. Se hace en este trabajo, la descripcidén de todos los instrumentos ne-
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cesarios para medir y controlar dichas variables y se exponen los principios so-
bre los cuales se basa su funcionamiento.

La memoria incluye, ademds, el proyecto compieto de los comandos hidriu-
licos de las valvulas de los filtros y el cidlculo de los estanques metdlicos alimen-
tadores de agua en presién, aplicados a una planta de filtros.

SANCHEZ H., JAIME Y SCHILLING S.-]., EDUARDO
Estudio fotoeldstico de fachadas de edificios; mayo, 1964

La presente memoria forma parte del programa de estudio de fachadas, al
cual se encuentra abocado el Laboratorio de Estructuras de la Escuela de In-
genieriz. En este trabajo se estudian exhaustivamente dos tipos de fachadas de
cuatro pisos con vanos de ventanas y un bajo porcentaje de huecos (13%).

Las fachadas se analizan para una solicitacién sismica, simulada mediante
un sistema de cargas horizontales aplicadas al nivel de cada piso.

Los aspectos principales, materia de este trabajo son:

a) La obtencidn de las fatigas y esfuerzos que se desarrollan en secciones im-
portantes de la fachada. Mediante la aplicacién de la fotoelasticidad se determina
experimentalmente las fatigas y esfuerzos, para usarlos como patrén de compara-
cién de los siguientes métodos aproximados:

Método de Rosman;

Método de Mann, y

Método de Albiges y Gouler.

El método de Rosman establece la expresion de la energfa minima del ele-
mento resistente y presenta la solucién de la ecuacién diferencial resultante co-
mo una serie de términos rapidamente convergentes, que da el valor de la fun-
cidn esfuerzo de corte en los dinteles.

Ll método de Mann aplica el método de las fuerzas y obtiene los esfuerzos
de los dinteles a través del calculo de dilerencias finitas.

Tinalmente, el método de Albiges y Goulet establece, para estos casos de
bajo porcentaje de huecos, una igualdad de esfuerzos internos en dos secciones
vecinas de la fachada para obtener directamente la solicitacidén de los dinteles.

b) La obtencién de las trayectorias de fatigas principales o lineas isostiticas.
Estas lineas se obtienen también de la experimentacién fotoelistica y mediante
un procedimiento fotogrifico muy expedito.

¢} La determinacidn de las rigideces de las fachadas. Mediante la medicidn
de las deformaciones de los modelos se obtiene valores experimentales de sus
flechas y rigidices, que se comparan con los resultados obtenidos por los métodos
de Muto y de las fuerzas, y por las expresiones dadas por Rosman y Albiges.

SCHAERER GONZALEZ, WALTER
Mejoramiento del agua potable de Copiaps; diciembre, 1964
Estudio de antecedentes, cidlculo de ia poblacidn futura, considerando facto-

res especiales.
Métodos de cdlculo para sistema de distribucién con estanque a la cabeza
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y a los pies de la ciudad, método general y sistema simplificado para consumos
variables basado en una analogia con los momentos de Inercia.

Proyecto de la red de distribucién para las poblaciones altas, proyecto de
Jas plantas elevadoras, dimensionamiento de casa de miquinas y estanque de
acumulacion de 1.500 m? semienterrado.

Estudio general de los métodes y procesos para ablandamiento del agua po-
table e industrial.

SKARMETA G., DINKO

Comparacion entre los métodos C. B. R. y placa de carga en un pavimento
asfaltico existente; noviembre, 1963

La esencia de este tema, es decir, la comparacién experimental entre los pro-
tedimientos considerados, es un trabajo abordado por primera vez, lo cual cons-
tituye la originalidad de esta Memoria.

Las experiencias principales consistieron en la aplicacién de 2 métodos de
disefio de espesores de pavimentos flexibles para carreteras: a) “C. B. R (de
laboratorio) y b} “Placa de carga o P. B. M. (de terreno) . Se obtuvieron va-
lores para las condiciones existentes y de saturacion. En el P. B. M. se usé para
considerar la saturacion, como complemento, el ensaye de “Compresion no
Confinada”.

Estadisticarnente, se demostrd la existencia de correlacion y se calcularon las
ccuaciones de regresion, para los Poderes de Soporte obtenido con ambos
sistemas.

Con los datos obtenidos con el P. B. M. se determiné que un espesor dado,
del estabilizado asfiltico en estudio, equivale a un espesor de base estabilizada
superior en un 109,

Los espesores minimos necesarios indicados por el C. B. R. resultaron supe-
riores a los exigidos por el P. B. M.

Se efectuaron experiencias de Estabilidad Marshall a muestras extraidas del
estabilizado asfistico y se vio que aunque estos valores varilen, los incrementos
de Poder de Soporte por unidad de espesor (determinadas con P. B. M.), tien-
den a permanecer constantes,

Finalmente, como complemento informativo, se aplicd la Placa de Carga,
para disefio de un pavimento rigido (pista principal Aceropuerto Pudahuel).

SOTOMAYOR MARDONES, RAUL

Estudio y prospeccion geofisica de aguas subtcrrdneas en la cuenca de Batuco;
julio, 1964

Se han dado algunos antecedentes sobre el sistema de riego y drenaje impe-
rantes en la zona, sus condiciones agroldgicas y la situacién actnal de los suelos
v agricultura,

En relacién a la geelogia, se han reunido todos los antecedentes pertinentes,
de manera de poder conocer sus caracterfsticas generales,

En lo que respecta a aguas subterrdneas, se ha realizado un catastro de pozos,
establecido sus calidades quimicas, fuentes de recarga y zonas de descarga, i
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reccién de su movimiento y las relaciones existentes con los sistemas de aguas
subterrineas de las cuencas vecinas.

Se aplicé también e] método de prospeccion geoeléctrica de Resistividad, de-
terminande su método de trabajo, el sistema de interpretacién de los datos de
terreno y las condiciones geeclbgicas del subsuelo en la zona noroccidental de
la cuenca. Se ha incluido, ademds, la teorfa, aplicaciones y métodos de inter-
pretacion de esta técnica geofisica, lo que podria ser de utilidad en el estudio
y aplicaciones futuras.

Como consecuencia de estos estudios, fue posible llegar a determinar con-
clusiones y recomendaciones que permiten el saneamiento y mejor aprovecha-
miento de Ja zona.

UGARTE ELGUETA, VICTOR

Andlisis de la Estructura Producliva de la provincia de Magallanes; diciembre,
1964

La presente Memoria consta en su primera parte, “Antecedentes Generales
sobre la Regién de Magallanes”, de un levantamiento general de los recursos
de la zona y pretende ofrecer una visién objetiva y dimensionada de ellos, con
referencia a su situacién geografica, soctal, politico-administrativa, econdémica y
financiera,

La segunda parte, "Un Modelo Matemitico para el Andlisis de la Estruc-
tura Productiva de la Regién de Magallanes”, tiene como objetivo ofrecer un
esquema analitico, matemdtico, que bajo ciertos supuestos represente en forma
objetiva, simple y operable matemiticamente la realidad econdmica de la zona,
internamente y en sus relaciones con el resto del pals y el extranjero, y cuya
finalidad es ser usado con posterioridad para medir la incidencia de proyectos
especificos de inversién en la situacién econdmica de Ia zona asi esquematizada.

URRUTIA SAN MARTIN, ADRIAN

Uso de las aguas servidas y desperdicios de las ciudades en la agricultura; no-
viembre, 1964

La finalidad perseguida en este trabajo es concurrir a la habilitacién de zonas
aridas, estableciendo un nexo entre la Ingenieria Sanitaria y la Agricultura que
las circunstancias actuales, que observan un aumento desmesurade de la po-
blacién mundial, estin exigiendo. En ella se abordan dos aspectos que se pue-
den considerar inseparables: la formacién y conservacién de suelos en base a
Ia materia orginica aportada por los lodos del sewage, basuras y desperdicios
municipales convenientemente tratados y el regadio con los efluentes del sewage.
Otro tdpico que se trata adicionalmente es la posibilidad de emplear el sewage
come fuente de produccién de abonos orginicos.

En cada uno de los capitulos desarrollados en esta Memoria se da abundan-
te informacién que, a no dudar, contribuird a facilitar la concatenacién de
esfuerzos entre la Ingenierfa Sanitaria y la Agricultura de nuestro pais en los
aspectos en que la primera puede auxiliar a la segunda. A este respecto cabe ha-
cer notar que la corro tiene planes para algunas localidades del Norte Grande,
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vecinas a centras urbanos, que consultan el uso de las aguas servidas en el re.
gadio y en la habilitacién y conservacién de suelos agricolas.

VALLE ERASQ, JUAN
Proyecto de estrucluras para fdbrica de harina de pescado; diciembre, 1964

La construccién de la Planta considera un estudio econdmico para la elec-
cion de la maquinaria, abarcando las posibilidades de explotacion, para obte-
ner ¢l miximo de rendimiento con la instalacion de una Planta Concentradora
de Agua de Cola. Se hizo también el cilculo de fundaciones de las principales
maquinarias, considerindose en esto, las vibraciones y asentamiento diferen-
ciales.

Esta Memoria dirige, en forma particular, sus esfuerzos al aspecte economico
de la produccién de una Plania de 20 Ton/hora y los beneficios obtenidos con
esta industria para la Zona Norte del pais. Se establece la conveniencia de cum-
plir con el programa elaborado por la corro.

Como conclusion se hizo un amplio estudio de la Renuabilidad de la Indus-
tria, demostrando ia justificacién de las inversiones hechas en ella, obteniéndose

resultados altamente satisfactorios.
VARELA GELDES, CARLOS

Proyecto de un estanque para agua potable de hormigon armado, de 8.000 m? de
capacidad; enero, 1964

Este estudio se etectué con el fin de comparar econdmicamente estanques en-
terrados de gran capacidad, con cubierta en bdveda cdscara, y de losa plana apo-
yada sobre vigas y ¢stas sobre pilares sumergidos en el agua.

La capacidad de 8.000 m?® se eligid por no existir plano tipo en la Direccién
de Obras Sanitarias del Ministerio de Obras Pablicas. La forma cilindrica se
eligié por ser mejor desde el punio de vista de la resistencia y del aprovecha-
miento de los materiales. Ademds, para comparar en ambos proyectos se usd
¢l mismo terrenc de fundacién.

En cuanto ul estudio de las dos soluciones del estanque, éste se desarrollo
en forma resurnida, especialmente la teoria, que se resumid de los libros citados
en la bibliografia. La teoria de membranas y placas, tanto en el caso de doble
curvatura (esfera), como para el caso de curvatura simple (cilindro), estd ex-
puesta, adoptdndose para ello, Ia nomenclatura y convenciones de signos del
prolesor Odone Belluzzi.

Respecto al cilculo, se hizo un estudio exclusivamente analitico, puesto que
las magnitudes de los paramétros del estanque no estén previstas en los dbacos
y tublas existentes para esta clase de proyectos. La pared cilindrica en régimen
de “placa”, ha sido tratada tanto, por el método exacto a “espesor variable li-
nealmente”, como por el método cldsico que supone para dicha pared un espe-
50r constante.

Para una comparacion econémica més rigurosa, especialmente en el rubro
de la madera, se incluye ¢l cilculo de encofrados y andamios.
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Finalmente, como conclusion mds importante, vemos que la solucién con
cascaron esférico de cubierta es mds econémica, mas resistente, con mejor apro-
vechamiento de los materiales de construccién, mayor exactitud en el céleulo
y de mejor aislacién térmica.

VIAL URREJOLA, EDUARDO
Anteproyecto de la Central Cabimbao; diciembre, 1964

La presente Memoria estudia la posibilidad de instalar en el curso inferior
del rin Maipo una central de embalse para cubrir la demanda de energia de
punta dela tercera regién geogrdlica y en especial de la zona vecina a Santiago
y Valparafso.

En ella se analizan diversas alternativas de cota de inundacién y potencia a
instalar determinando para cada una de ellas sus caracteristicas fundamentales,
sus disponibilidades de energia y su costo aproximado. Se determinada, ademais,
por medio de un estudio hidroldgico las crecidas para las cuales deberin di-
mensionarse las obras de desviacién provisoria y las de rebalse,

De entre estas alternativas, por medio de un andlisis comparative de ellas
se eligié finalmente la solucion definitiva para este anteproyecto. Esta solucion
contaria con una potencia instalada de 350 MW, una energia media anual de
726,68 millones de kWh ¢ inundaria aproximadamente 11.750 H4. a la cota
110,0. Para esta solucion se realizd un anteproyecto detallado y un presupuesto
aproximado de las obras.

VIVES MASJOAN, VICTOR
Estudio de paraboloides hiperbolices; diciembre, 1964

Este trabajo se realiza en cuatro partes.

La primera dedicada al estudio geométrico de la superficie, donde se deducen
las propiedades mis importantes de esta superficie; ser de doble curvatura y tener
Ia superficie reglada,

Ln la segunda parte, mediante las hipétesis de membrana, se plantean las
ecuaciones necesarias para resolver el problema.

El tercer capitulo esti destinado a tesolver estas ecuaciones para una carga
equivalente a] peso propio en cualquier direccién del espacio. Luego se resuclve
para una sola direccidén y finalmente para una carga uniformemente repartida
segiin un plano horizontal. Para el segundo caso se desarrolia una solucién nu-
mérica,

En la cuarta y gitima parte se muestran los resultados de un modelo de hor-
migén armado ejecutado de acuerdo a los datos del paraboloide hiperbdlico
calculado en el capitulo anterior.

Se muestran cuadros comparatives de las tensiones calculadas y medidas,
como también los momentos de flexién medidas en la membrana.

En los anexos se desarrollan las férmulas empleadas, como también los cilcu-

los realizados. Asimismo, en otro anexo se explica con detalles la ejecucidn y
ensaye el modelo.
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WELKNER M., PETER

Estudio de o sismucidad de Chile y sus aplicaciones al cdlculo antisismico; sep-
tiembre, 1964

Ll objetivo de este proyecto consiste en proponer una regionalizacién sismica
adecuada para el pais y en determinar los coeficientes s{smicos regionales en base
al concepto de riesgo sismico. Previamente se analizan algunas consideraciones
generales sobre Sismologia e Ingenieria Antisismica, y se discute ampliamente
los conceptos de Sismicidad y Sismotectdnica con especial énfasis para Chile.

Se analiza estadisticamente la distribucién de sismos sensibles con respecto a
los grados de intensidad maxima, para cada compartimento de 1° de latitud, y
se estudia la distribucién geogrifica de los pardmetros determinados. Se pro-
pone la subdivisién del pais en 15 regiones sismica caracteristicas, y se determina
¢l riesgo sismico regional de acuerdo a una definicién original.

Por ultimo, se plantea un método conveniente para determinar los coeficien-
tes sisinicos regionales y se dan sus valores provisorios para cada zona.

67 paginas, 23 tabulaciones y 12 figuras.

YAREZ S, DOMINGO
Desarrollo agricola de la zona de riego Digua-Perquilauquén; diciembre, 1964

Se estudia la utilizacion de los recursos hidriulicos combinados del Embalse
Digua y del rio Perquilauquén, como fundamentos del Desarrollo Agricola de
una parte de la provincia de Linares; estableciéndose la posibilidad del riego de
33.000 Has. actualmente de secano, con una seguridad de riego de 859,

En seguida, se establece la cabida de 31 Hds. para una unidad econdmica,
mediante un anlisis afio a afio, durante toda la vida del Proyecto, de la Admi-
nistracién Rural y de la economia agraria del agricultor propietario de dicha
unidad econédmica,

Finalmente, mediante un estudio econdmico a nivel del Proyecto se demues-
tra Ia foctibilidad del Desarrollo Agricola propuesio para esa zona, obteniéndose
una relacion Beneficio-Costo de 1,64,

ZINCKE Q., GERMAN
El consume de energia y combustibles en ¢l transporte chileno; diciembre, 1963

La meta central de este estudio consiste en presentar un panorama de la
evolucién histérica de los consumo de energia y combustibles en el transporte
y estimular los probables consumos futuros, defliniendo dentro de lo posible los
miérgenes de substituibilidad entre las distintas formas energéticas,

Para la estimacién de la demanda futura de energia y combustibles de este
sector de Ja economia nacional se recorrid, en cuanto fue posible, al Plan de
Transporte de la Corporacién de Fomento.
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Las conclusiones que se desprenden de este estudio ponen de manifiesto la
baja considerable que experimentaria el consumo de carbén en los afios futuros,
disminuyendoe en 1970 en cerca de 360.000 toneladas en relacién a 1960. Los
derivados del petroleo, en cambio, aumentarian notablemente su importancia,
en relacion al aiio base 1960, alcanzando en 1970 al 939, del total de energia
y combustibles consumidos en el transporte. La electricidad aumentaria su con-
sumo a mas del doble, manteniendo, sin embargo, su pequefia importancia rela-
tiva en el consumo nacional de electricidad y no afectando, en consecuencia, al
sistema de abastecimiento. Finalmente se desprende de este estudio que la
capacidad normal conjunta de las refinerias de Concén y Concepcidén solo abas-
teceria al pafs de gasolina de automdéviles hasta alrededor del afio 1971,

INGENIEROS CIVILES DE MINAS
BARANOVSKY C., SERGIO
Estudio de problemas metalurgicos vn atmosferas controladas; septiembre, 1963

Esta memoria es parte de un extenso programa en desarrollo, destinado a cu-
brir Ia investigacion de aquellos problemas a los cuales conduce el estudio de
soluciones de alta temperatura.

En el presenie trabajo se pretende hacer, en primer término, un planteamien-
to general del asunto, mediante va enfoque sintélico que condense el enorme
caudal de informacion que sobre esta materia se dispone. Para ello, luego de jus-
tificar la trascendencia de estos problemas, de plantear sus limitaciones y pro-
vecciones, y ¢e analizar cudles son los métodos mis apropiades para abordar su
estudio, se pasa revista a los aspectos tedricos cldsicos y modernos —resefiando
brevemente algunos trabajos de cardcter fundamental—, para concluir, finalmen-
te, en la necesidad de una técnica instrumental apropiada: produccién de mez-
clas gaseosas de potencial de oxigeno determinado. Al respecto, se hace una des-
cripcidn detallada del disefio, construccién y operacién experimental de un tren
de gases ad hoc construido por el memorista.

BEHN T., BRUNO

Contribucion «l estudio y solucion de problemas de ventilacion de minas me-
tdlicas chilenas; mayo, 1964

El presente trabajo enfoca de manera teédrica y préctica los multiples aspectos
relacionados con la ventilacién de minas metdlicas en general y de nuestro pais
en particular,

En primer lugar se estudian las consecuencias de un ambiente de trabajo
contaminado, examinande las enfermedades profesionales mas comunes, sus
indices de [recuencia y la incidencia que tienen en la economia nacional.

El mayor problema radica en la Mediana y Pequefia Mineria Metdlica. Un
indice de 25Y%; de silicosis en estas faecnas indica, en forma elocuente, la escasa
preocupacién prestada a estos problemas y la poca eficacia de la reglamentacion
correspondiente. .



- 252 —

Luego se hace un anilisis de los antecedentes tedricos que deben tenerse pre-
sente en el estudio de la ventilacidn de una mina y que constituye una recopila-
cién y resumen de la biblicgralia existente. Ademds, se mencionan una serie de
medidas generales y particulares tendientes a mejorar el ambiente de trubajo
en cualquier faena minera. Se hace un alcance sobre el cilculo de redes de ven.
tilacidn, presentande una sintesis del uso de computadores para la solucién de
los circuitos.

Como aplicacidén prictica se acompaina un proyecto tipico de ventilacién de
una mina de la Mediana Mineria y cuyos conceptos fundamentales se pueden
hacer extensivas a un gran nimero de faenas de este tipo existentes en nuestro
pais. En combinacidn con este proyecto, se desarrolld un método novedoso para
determinar las depresiones de una mina mediante un microaltimetro y un mi-
crobarégrafo,

Como conclusiones genecrales de este primer enfoque global a los problemas
de la higiene mincra en nuestro pais, podemos afirmar lo siguiente:

— En vista de las alarmantes estadisticas sobre enfermedades profesionales
en nuesras minas, cualquier medida tendiente a disminuir ¢l peligro de con-
traer una enfermedad prolesional, es de una necesidad inmediata.

— Se ha demostrado que los costos de ventilacion por tonelada extraida no
serin excesivos en muchos casos; luego, no hay razones que impidan planificar,
ejecutar y dirigir un programa general y especifico en cada faena, tendiente a
hacer frente a los problemas de higiene y seguridad en nuestras minas,

— Finalmente, para garantizar el funcionamiento de un programa de esta in-
dole, es necesarto que las atribuciones en cuanto al control de las condiciones de
seguridad e higiene de las minas, se concentren en una sola institucion y sean
amplias y ejecutivas.

DUHART A., JAVIER

Geologia del drea canal Whiteside-Lago Blanco-Seno Almirantezgo (Tierra del
Fuego, provincia de Magallenes); abril, 1963

Desde el jurisico Medio a Superior se maniliesta una inestabilidad de la cor-
teza en Patagonia con actividad volcanica (depositando cientos de metros de
pdrfidos y tobas) y la prolundizacién ripida de una cuenca geosinclinal que
recibird intensa sedimentacién marina. Al E y NE la cuenca se comporta como
un elemento semiestable (plataforma) o charnela entre el geosinclinal y el Escu-
do Continental Patagdnico.

El complejo sedimentario marino titoniano-neccomiano comienza con las are-
niscas basales correspondientes a la Arenisca Springhill, principal productor de
petrdleo en la plataforma.

En el Mesocreticeo hay plegamiento y deformacion a lo largo de la cordillera
actual con intrusidn de la Diorita Andina.

Tras la depositacién del complejo sedimentario marino scnoniano-eoceno, una
nueva fase orogénica es seguida de plegamientos en el Oligoceno. Al fin de éste el
mar se retira depositando mantos de carbén que constituyen las grandes reservas
de Magallanes. En el Mio-Plioceno la actividad volcanica produce basaltos y tobas.
Finalmente, la glaciacién cuaternaria modela la region.
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El irea en estudio corresponde a la precordillera de T. del Fuego. Sus aflora-
mientos abarcan del Aptiano-Albiano hasta el Paleoceno-Eoceno. Tal paquete
sedimentario se presenta plegado y dislocado por fallas inversas paralelas al ple-
gamiento. Especialmente la banda norte muestra semejanza con los foothills ca-
nadienses, con pliegues angostos y alargados, volcados y a veces sobreescurridos
mediante fallas inversas de bajo 4ngulo. Las posibilidades petroliferas dependen
de las cualidades acumuladoras que revelen las areniscas basales del Creticeo.

Incluimos un bosquejo de la zona de Vicuiia (Lago Chico a la Frontera), por
mostrar mejor el intenso plegamiente y por su importancia petrolifera, ya que la
zona de mayor expectativa es la banda de 10 Km de ancho desde la frontera al
Lago Lynch, o sea, con un largo de unos 55 Km de lo que resultan 550 Km? en
los que podria encontrarse una importante cantidad de petréleo.

GARCIA P, MIGUEL

Proyecto de explotacion sublerrdnea para el yacimiento de hierro "El Dorado”,
ubicado en lz provincia de Coquimbo; enero, 1963

El mineral “El Dorado” consta de varios yacimientos laminiformes situados
segin una linea por el faldeo Este del Cerro El Dorado en el contacto entre el
batolito de diorita andina y la formacion porfirftica. La mineralizacion es de Mag-
netita y Hematita. Los yacimientos son epigenéticos, de origen magmaitico de alta
temperatura. El yacimiento principal estd reconocido en profundidad hasta 120
m desde su afloramiento medio, de los cuales ya se han explotado 60 m. La poten-
cia es de 22 m y la longitud de 450 m. Las reservas actuales entre mineral probado,
probable y posible son del orden de 3.140.000 Tons. de leyes 62,89, Fe y 0,79, P.
La explotacién actual es por rajo abierto, la que fue llevada con un minimo de
preparacién y movimiento de estéril, no siendo econdmica su continuacién, bajo
los actuales cortes. Se propone la explotacidn por sisterna subterrineo de subnive-
les en retroceso y derrumbe simultineo de los techos para una produccién por
mes de 40.000 Tons. El proyecto consulta el aprovechamiento de las instalaciones
actuales y parte de la maquinaria de un valor aproximado de US$ 3.000.000 y
una inversién necesaria de US$ 464.300. Se explotarin 1.400.000 Tons. de ley 649,
Fe y 0,59, P., con un costo de US$ 5,79 por Ton. FoB-GUAYACaN, quedando un
margen satisfactorio para la utilidad neta e impuestos que gravan el hierro al
consultarse en el proyecto un precio Foos-GUAYAcaN de USS 7,5 por Ton. La ren-
tabilidad alcanzard un 22,57, al operarse exclusivamente con faena subterrinea.

LANDOLT P., CARLOS

Segregacidn de algunas especies mineraldgicas de cobre; junio, 1963

El trabajo realizado es de tipo tedrico experimental y se enfecd hacia el esclare-
cimiento de dos aspectos fundamentales:

a) Planteamiente y cdlculo del equilibrio termodindmice de un sistema de
ecuaciones representativas del proceso de segregacion;

b) Respuesta de tres especies de cobre (crisocola, azurita y malaquita) a la
segregacién en presencia de gangas siliceas y calcareas. La experimentacién se
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realizé empleando dos técnicas de trabajo: i) pruebas en crisoles, y ii) prucbas
en retortas rotatorias,

El trabajo de laboratorio, junto al bosquejo teérico planteado nos permitieron
obtener las siguientes conclusiones fundamentales:

1. La segregacion procede a través de etapas de cloruracidn y reduccién; en
ellas, el cobre migra de la ganga como CU,Cl; que luego es reducido a metal
sobre las particulas de carbén.

2. Las tres especies oxidadas de cobre estudiadas presentaron un comporta-
miento similar.

3. Con el proceso investigado es posible tratar, con recuperaciones cercanas a
909, menas que contengan especies de cobre oxidadas y mixtas. Las gangas dis-
minuyen el rendimiento; este efecto desaparece con el agregado de mayores can-
tidades de cloruro de sodio.

LIRA R., MARCEL.O
Investigacion dec algunas propiedades de la crisocola; julio, 1963

Se ha visto que un método légico de beneficio de minerales con crisocola seria
la flotacion, Hasta el momento, las técnicas clasicas de estudio de flotabilidad
de minerales (testing) no han dado resultados. Con los conocimientos de fisico-
quimica de flotacién existentes es posible enfocar el estudio cientificamente. Para
esto es necesario conocer la estructura de! mineral. La presente memoria no
pretende sino hacer un aporte al conocimiento de ¢sta estructura, pues la solucién
o no del problema es materia de una linea completa de investigacidn que estd
mis alli de los limites de una memoria.

Este aporte consiste en la investigacion de ciertas propiedades de la crisocola, a
tin de intentar una clasificacién de este mineral dentro del grupo de los sili-
catos.

Las técnicas empleadas son: Rayos X, Microscopio Electronico, Adsorcidn,
Deshidratacién y Rehidratacion, Rayos Infrarrojos y Andlisis Térmico Dife-
rencial.

Los resultados obtenidos nos llevan siempre a la misma conclusién: se trata
de una substancia practicamente amorfa. Otras conclusiones obtenidas son: en la
estructura hay agua libre e hidrdxiles, ella no es estable al estado anhidro y el
Cu estd en coordinacién octahédrica.

Todas estas propiedades nos llevan a proponer la ubicacién de la crisocola
como homélogo cuprico del alofan.

LOPEZ O, RAUL

Estudio y proyecto de explotacian de la ming Cerro Imdn, ubicada en la
provincia de Atacama; enero, 1963

Se trata de un proyecto para aumentar y mejorar la produccion de la mina
“Cerro Imin", de 50.000 a 75.000 toneladas de mineral al mes, siguiendo la
explotacion a cielo abierto. Como antecedente presenta un nuevo estudio de las
reservas del yacimiento en que se determinan las leyes y costos a base de la expe-
riencia del pasado y de nuevos trabajos de prospeccidn. El programa consisie en
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producir 3.300.000 toneladas de mineral de hierro de 65%, Fe, con muy pocas
impurezas, aprovechando las actuales instalaciones y haciendo un aporte de
capital. El yacimiento es epigenético de origen magmadtico y estd constituido espe-
cialmente por hematita y magnetita; geoldgicamente corresponde al contacto
inmediato entre la dicrita andina y Ia formacién porfirfiica.

MARTINEZ YAGUE, HERNAN

Estudio de concentracion del NaNQO, del caliche con separador de alta tension;
septiembre, 1964

Se estudia la concentracién del NaNo, con un separador electrostatico de
alta tensién carro, modelo RL-40. En los ensayos con mezclas de substancias
puras se observa que el NaNO, se puede separar en forma completa del NaCl
y del Na,SO, y en gran proporcién del Insoluble, ya que éste es de composicién
heterogénea.

En los ensayos con caliche, las leyes de NeNQO; varian dentro de intervalos
relativamente estrechos, estando el concentrade constituido por las particulas
mis finas, ya que simultineamente se produce una concentracidén por tamafos.
En los ensayos por tamafio, la concentracién no mejora al disminuir la granulo-
metria, lo que indica que con la molienda no mejora la liberacién. Bajo 150
mallas no se produce concentracion porque este tipo de separador no trabaja
bien con estos tamaiios.

En ensayos de repaso, con una cabeza de 8,479, de NaNO,, se obtiene un
concentrado constituido por particulas bajo 200 mallas, con 13,759, otro de ta-
maiio ~48 --65 mallas con 12,159, y una cola con 4,309, de NaNO,.

Se incluye un Flow-shett que produce 3 concentrados de diferente granulo-
metria con una ley sobre 119, NaNO;, una recuperaciéon total sobre 70%, y una
razén de concentracién de 1,94,

MUROZ SANDOVAL, GERARDO

Tratamientu de Minerales mixtos de cobre por el procese LPFU; junio, 1964

E! proceso LPFU es una modificacién del conocido proceso LPF (Lixiviacién,
Precipitacion, Flotacién) consistente en que las etapas de lixiviacién y precipi-
tacion se realizan conjuntamente en un mismo estanque agitador, mientras que
en el proceso LPF se efectian separadamente, Ambos procesos estdn destinados
al beneficio de minerales mixtos de cobre, recuperandose los silfuros junto con
el cemento de cobre obtenido por flotacién posterior.

Para la preparacién de la Memoria en referencia se realizé un estudio meta-
lirgico y uno econdmico comparativo del LPFU, en relacion a otras alternativas
de beneficio de minerales mixtos de cobre, llegindose a las siguientes conclu-
siones:

I} En el aspecto metalurgico se observan en el LPFU consumos de acido y
fierro mayores que por el proceso de lixiviacién normal, debide principalmente
a que el cemento de cobre preicpitado se oxida y es necesario agregar cantidades
adicionales de estos reactivos para su redisolucién y reprecipitacién;
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2) En el aspecto econdmico, el costo de instalacion de una planta LPFU re-
sulta ser menor que el de otras alternativas de beneficio de cobres mixtos. El
costo de operacién y la rentabilidad dependen fundamentalmente del grado de
oxidacién del cemento de cobre y para una oxidacién nula los resultados eco-
nomicos son superiores a los obtenidos por beneficio de cualquier otro sistema
conacido, y

3) Por ultimo, la aplicabilidad del LPFU estd detenminada por la posibili-
dad de contar con abastecimiento suficiente de chatarra fina o esponja de lierro
a precios razonables.

MOLINA VERA, CARLOS

Prospeccion geoguimica en la zone de la mina La Patagua, Cabildo; diciembre,
1964

Se llevo a cabo un estudio de la dispersion geoquimica —Cu y Zn principal-
mente— en el suelo y sedimento active del drenaje en el drea sefialada. El ob-
jeto ha sido determinar la distribucién de metal en las cercanias de la fractura
mineralizada en la zona de la mina Molle, Patagua, y los factores que la deter-
minan. Se incluyen aspectos particulares de la investigacion, trabajo de terreno,
tratamiento de las muestras y resultados,

El andlisis de las experiencias efectuadas conduce a las siguientes conclu-

siones:

— Alto contenido de Zn en el suelo y gran extension del halo de dispersion
lateral de este metal. En contraste, la dispersion del Cu es baja, con peaks pro-
nunciados solo en la cercania de la fractura.

— El Zn se encuentra fuertemente ligado al suelo, no asi en ¢l sedimento en
donde la ligazén disminuye. El comportamienio del Cu en este aspecto no
presenta variaciones importantes,

Se ha sugerido que el pH alcalino y la presencia de abundantes finos —frac-
cion arcilla— son los factores que determinan la distribucidn de elementos se.-
fialada. El clima semiarido, a su ves, parece tener mayor ingerencia en el control
de estos factores que la roca calcirea subyacente. Se indica también la significa-
tiva importancia geoquimica del Zn dentro del area estudiada y en la region

en general.
PUGA ASTORGA, JUAN

Aplicacion de lu mezcla explosiva de nitrato de amoniv con petrélen en la tro-
nadura subterrdnea; septiembre, 1964

El presente trzbajo es un estudio tedrico y prictico de los distintos pardme-
tros que afectan el uso del explosivo ANFO (Ammonium Nitrato-fuel oil} en
minas subterrdneas.

En primer lugar, se hace un enfoque de los explasivos en general en lo rela-
tivo a4 su manejo, caracteristicas y métodos practicos para determinarlos, consu-
mo y estadisticas en nuestro pais, y la determinacion tedrica de las caracteristi-
cas del instante de detonacién.
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Luego, se hace un analisis de las principales variables explosivas del ANFO
que pueden afectar su velocidad de detonacién y sensibilidad, lo que constituye
un resumen de la bibliografia existente al respecto. También se estudian los
factores que inlluyen en la aplicacién del ANFO, ademds se dan a conocer las
condiciones de produccion de gases por detonacion marginal de la mezcla y ge-
neracién de electricidad estdtica en el carguio neumitico de este explosivo.

Como aplicacién prictica se acompaifian las experiencias de terreno que se
llevarcn a efecto en minas Navio de las Empresas Industriales “El Meldn” y
en las cuales se comprobaron las bondades del ANFQ, por la disminucién que
experimentan los costos de explotacién en comparacién a los mismos, pero usan-
do dinamita,

En las conclusiones generales de este trabajo se destaca la importancia que
tiene el explosivo ANFO, por el evidente ahorro que significa su empleo y por
las perspectivas que le abre el reemplazo parcial del nitrato de amonio por sa-
litre chileno.

RODRIGUEZ ROJAS, EUGEN]IO

Geologia econdmica del yacimiento de cobre Mantus Negros y minas vecinas;
diciembre, 1964

E] yacimiento de cobre Mantos Negros estd situado a 720 metros s.n.m. en
el Cajon de Aculeo, 24 kms al sureste de Melipilla y 8 kms al oeste de la La-
guna de Aculeo.

Las rocas mas antiguas de la zona son traquitas de soda, areniscas y calizas
de la formacién Lo Prado (Neocomiano) que aparecen intruidas por una grue-
sa serie de filones mantos de ocoitas probablemente no mis jovenes que el Cre-
tacco Superior.

En los contactos de calizas y ocoitas se han formado varios cuerpos minera-
lizados con sulfuros de cobre.

En el yacimiento principal la mineralizacion y la alteracion hidrotermal que
la ha precedido estan relacionadas estructuralmente con fallas y grietas causadas
por Ia intrusién de un [ilén manto de ocoitas. Aqui la mineralizacién consiste
en una fina impregnacién con calcosina, bornita y escasa calcopirita de la parte
inferior del manto de ocoitas, casi en su contacto con las calizas subyacentes y
se han ubicado en ¢l 130.000 tons. de mineral con 3,227, de cobre.

SEPULVEDA JAQUES, JUAN
Estudio del beneficio de los minerales de Teresita-Copiaps; diciembre, 1964

En esta Memoria, luego de resumir los distintos estudios sobre el beneficio
de los dos tipos de mena del yacimiento “Teresita-Copiapd”, se investigé la
composiciéon mineraldgica, para lo cual se hizo un estudie microscopico.

De esta manera, se tuvo conocimiento de las caracteristicas de los distintos
minerales que componen la mena, siendo las fundamentales: la gran fincza de
las particulas minerales y la presencia de especies carbonosas en los sulfuros ¥
Ia manifestacidn de distintas clases de crisocola en caliza para los dxidos.
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Las experiencias de flotacién de los oxidos fueron negativas, por lo cual
se lixivid con soluciones de cardcter bidsico, obteniéndose recuperaciones del
orden de (99, de cobre.

Los siulfuros fueron directamente flotados, haciéndose una gran variacién en
los parimetros que entran en juego. Los mejores resultados fueron: un con-
centrado de 137, de cobre y una recuperacién de 819,

A estos resultados se llegd mediante una molienda muy fina, por lo cual, fue
necesario conocer los consumos aproximados de energia en la molienda. Este
estudio se tomd en cuenta para obtener el costo de tratamiento, como asi,
para una comparacién de resultados econdmicos de dos tratamientos con distin-
ta mulienda, 809, bajo 4ip y 809, bajo 37,

Ll costo de beneficio de las menas sulfuradas, da un margen de utilidad pru-
dente a la explotucion de este yacimiento, aun en condiciones del mercado no-
tablemcente mis bajas que las actuales. Las reservas del yacimiento permitirian la
instalacién de una planta de flotacion que estar{a a 800 mewros de la actual fun-
dicién de Paipote y a 7 km de la mina Teresita.

SEPULVEDA V., HUMBERTO
Explotacion y beneficio de minerales de cobre en Taltal; junio, 1963

Toda la mineria metdlica que converge a Taltal proviene de miniyacimientos.
La produccion de alta ley proviene de vetas, cuyas caracteristicas descartan la
posibilidad de mecanizaciéon masiva. Para asegurar la produccion de 100 tons.
diarias de minerales de cobre de baja ley, hay que invertir alrededor de E® 200,00
en nueve yacimientos pequeiios, todos los cuales estin condicionados por fallas
de cizalle rumbo general NS; 5 de ellos son de diseminacién e impregnacién en
rocas volcanicas andespitica y el resto, vetas de relleno en la intrusion granitica.

Una planta de lixiviacién por agitacion para absorber esta produccién cuesta
alrededor de E® 7£0.000,00 y reditaria una utilidad de E° 6.000,00 mensualcs, tra-
bajando a mixima capacidad y bajo condiciones prefijadas.

STEUER G, PAUL

Lixiviacion de un mineral de manganeso mediante el anhidrido sulfuroso en
solucion de ditionato de calcio; junio, 1963

El proceso consiste en obtener concentrados de manganeso a partir de mine-
rales de baja ley. El mineral molido se mantiene en suspensién por agitacién
en una solucion de ditionato de calcio. Se pasa anhidrido sulfuroso por la pulpa
y las especies mineraldgicas de manganeso se disuelven formando ditionato y
sulfato de manganeso. Este ultimo con el ditionato de calcio presente forma
ditionato de manganeso con precipitacién de sulfato de ealcio. La pulpa es
aireada para eliminar el exceso de anhidrido sulfuroso, y purificada con hidroxi-
do de calcio. Se separa la solucidn del residuo por filtracién, y se recupera el
manganeso de la solucién por precipitacién como hidréxido, agregando hidréxi-
do de calcio, regenerindose el ditionato de calcio que se vuelve a recircular.



~ 259 —
SCHOMHERR SEPULVEDA, JORGE

Electrolisis del sulfato de cobre mediante baterias solares en la provincia de
Antofagasta; abril, 1964

La Memoria aporta algunos antecedentes a la solucién de un problema que
afecta a la Pequeiia Mineria del norte, cudl es la precipitacién del cobre de sus
soluciones.

Las baterias solares, al wransformar directamente [a energia del sol en energia
eléctrica, producen corriente continua a bajo voltaje. Entre las diversas aplica-
ciones a que dan lugar estas caracteristicas, es de particular interés para Chile la
precipitacién electrolitica del cobre. Esta situacion adquiere particular relieve
si se considera que el desierto de Atacama tiene la constante solar mas alta del
mundo.

En la Memoria se wratan algunos antecedentes de la teoria de los fotodiodos
(base de las baterias solares), seguidos de experiencias de control de su rendi-
miento en diversas épocas del afio. Estas experiencias son de particular interés
por cuanto uno de los factores que inciden directamente en el costo de la energia
asi obtenida, es la vida util de los fotodiodos.

En lo referente al proceso metalirgico, se tratan las reacciones quimicas que
ocurren en el bano electrolitico y los factores que influyen en la composicién
del voltaje aplicado al bafio. Con estos antecedentes se hace un balance de la
energia entregada por las baterias solares, desde los terminales de las baterias
mismas hasta llegar a los electrodos.

Se calculan también los dngulos a que debe inclinarse la superiicie colectora
para captar al mdximo la energia entregada por el sol. Se consideran varias si-
tuaciones, como ser iluminacién durante todo el dia o solumente ocho horas,
superficie colectora fija o un dngulo distinto mensual o diario. Posteriormente
se hace una comparacion de la energia captada en cada caso.

Como conclusion, se bosquejan brevemente los [uturos pasos que es aconse-
jable seguir en esta experlencia.

SCHWARIZE D, HERMANN

Proyecto de una instalacion de compra de minerales en la Fundicion de
Paipote; diciembre, 1963

La recepcion de minerales en Paipote es actualmente semimecanizada, se apra-
vecha instalaciones que fueron proyectadas con otro objeto. La operacién resul-
ta cara ¥ las muestras obtenidas no son representativas, de acuerdo con los resul-
tados de las experiencias efectuadas por el autor de la memoria.

Se han proyectado nuevas instalaciones, aprovechando en gran medida las que
actualmente estdn en uso. Las instalaciones proyetcadas permitirdn obtener mues.
tras mas representativas con una fuerte reduccién en el costo de operacidn.

El monto total de las inversiones es semejante a la economia que se obtendrd
en dos afios y medio.
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S50TO ITURRIAGA, MARCO

Aplicacion de la geoquimica en la prospeccion de yacimientos de fosforita en
Tongoy y de mercurio en Punitaqui; diciembre, 1964

En este trabajo se expone la utilizacion de la Geoquimica como técnica de
exploracién minera,

En primer lugar se dan a conocer algunas definiciones y los principios gene-
rales en que se hasa la exploracién geoquimica, y algunas caracteristicas pedo-
logicas y climdricas de la provincia de Coquimbo que interesan desde el punto
de vista de la exploracién geoquimica. También se hace una exposicién de la
aplicacion de métodos estadisticos para la determinacién objetiva del rango
de valores de fondo y el valor limite, o umbral, entre aquellos y los andmales.
Esta exposicién constituye un resumen de la bibliografia exisiente al respecto.

Como aplicacién prictica se exponen dos casos de exploracién geoquimica:
uno en la cuenca sedimentaria fluviomarina de Tongoy, y otro en el distrito
minero de Punitaqui.

En ambos casos se describen las caracteristicas geoldgicas, morfolégicas vy
pedologicas de las zonas, el método de muestreo y la relacién de los resultados
geoquimicos con la geologia, y en el caso de Punitaqui, también con los resul-
tados del método electromagnético que se aplicd junto con Ia geoquimica. Se
destaca aqui la gran utilidad que presenta la complementacién de los métodos
geolisicos con la geoquimica para determinar dreas favorables a la minerali-
zacion,

Tanto en Tongoy como en Punitaqui, los resultados de los analisis geoqui-
micos fueron tratados estadisticamente de acuerdo a la forma descrita en la
primera parte.

En las conclusiones generales de este trabajo, se destacan los resultados mas
importantes de los casos anteriores, la utilidad de la Geoquimica como un medio
mis de exploracidn minera en zonas como la provincia de Coquimbo y las
perspectivas de su aplicacidn en zonas cubiertas por una mayor vegetacién vy
capa de suelos como es ¢l caso de las zonas central y sur del pais.

INGENIEROS CIVILES ELECTRICIST AS
AGUILERA C., LIONEL

Vibracion de conductores por efecto Corona; octubre, 1963

En el Instituto de Investigaciones y Ensayes Eléctricos de la Universidad de
Chile se ha realizado un trabajo de investigacidn sobre el fenémeno conacido
como “Vibracién de Conductores por efecto Corona”. Este tiene importancia en
la prictica por cuanto puede causar dafio en los conductores de una linea de
transmisién de energfa eléctrica. Dado que este fenémeno es poco conocido y por
las dificultades de experimentar en una linea de la prictica, la investigacidén se
realizd en el laboratorio en un dispositivo disefiado espectalmente para este
objeto.

La finalidad de esta primera etapa de estudio fue conocer las caracterfsticas
fundamentales del fenémeno. El dispositivo empleado para reproducirlo, los
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aparatos de medida construidos y el método empleado en el anilisis de los re.
gistros, han resultado ampliamente ventajosos respectos de los métodos emplea-
dos hasta el momento en estudios de vibracién de conductores.

Se han determinado cuantitativamente la influencia de los pardmetros mis
importantes, como ser: la gradiente y forma de la onda del potencial eléctrico;
los parémetros del sistema mecénico y del ambiente.

Se encontré una hipétesis mejor que la que existia tanto para explicar las
vibraciones del conductor seco como cuando estd mojado o sometido a condi-
ciones ambientales de lluvia. Se ha estudiado la influencia que sobre €l compor-
tamiento de una linea tienen los diversos parimetros, bosquejindose un método
de cdlculo que permitird predecir la vida probable de un conductor tanto de
las lineas existentes como ¢n el diseiio de ellas. A lo largo de la exposicién
de este trabajo se deja planteado los diferentes aspectos de dicho fenémeno que
debieran motivar otras etapas de investigacién, en un plan mds amplio.

ASENJO SILVA, EFRAIN

Métodos de sintesis de circuitos y algunas aplicaciones; mayo, 1964

En esta Memoria se estudian y desarrollan algunos métodos de sintesis de
circuitos. Para ilustrar Ia aplicacién de los mélodos anteriores se plantean algu-
nos problemas de sintesis en el dominio del tiempo y en el dominio de la
frecuencia.

La principal aplicacién la constituye la determinacién de circuitos equiva-
lentes de un transformador en varias condiciones de carga. Para comprobar la
exactitud del método se comparan las respuestas del transformador con las de su
circuito equivalente para diferentes excitaciones.

Finalmente, se estudian algunos fendmenos transientes para un sistema sen-
cillo que consta de una linea de transmisién que alimenta un transformador
de distribucién. En este estudio se emplean los circuitos equivalentes respectivos
determinados a lo largo de la memoria.

BIANCHI SOUTER, ERNESTO
La prevision de las demandas de energia eléctrica a corto plazo; marzo, 1964

Se proponen tres métodos estadisticos para hacer previsiones del consumo
horario, en el Sistema Interconectado de la Regidn Central de Chile. Se anali-
7an sus ventajas y desventajas, comparindolas con los métodos estimativos actual-
mente nsados,

Con miras a ser aplicados a las previsiones de consumos diarios, dos de estos
métodos se desarrcllan sin necesidad de recurrir 2 cdlculos engorrosos, de medo
que su aplicacién sistemdtica sea rdpida y sencilla.

Como alternativa mds precisa y completa, se propone un método estadistico
matemdtico, basado en el andlisis de correlacidn, que considera todas las varia-
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bles que parecen determinar las curvas de demanda diaria. Como herramienta
de célculo sistemitico, se emplea el computador digital ER-56, para el cual se
confecciona un programa de cilculo, impreso en cinta perforada, que permite
efectuar previsiones completas con una anticipacién hasta de 336 horas (14
dias plazo) .

Este método utiliza funciones ortogonales para idealizar las curvas de consu-
mo y cuantiflica las componentes térmicas y luminosas de la demanda. E] pro-
grama de cdlculo permite operar sobre las estadisticas de 52 semanas consecuti-
vas, de cualquier region del Sistema Interconectado. Los datos estadfsticos se
ordenan en tarjetas perforadas tipo M.

Como aplicacién prictica de los métodos propuestos, se prueban las previ-
siones utilizando las estadfsticas reales ocurridas en 52 sermnanas consecutivas
en la zona de concesién de la Cia. Chilena de Electricidad, correspondiente a
las provincias de Santiago, Valparaiso y Aconcagua, logrindose menores errores
que los que se obtienen en otros métodos. Se calcula ademds la desviacion
tipica de los errores, estableciendo de esa manera patrones que permitan medir
la calidad de las previsiones,

Anexo a la Memoria se inserta un apéndice de meteorologia, en el cual se
explica la manera de adaptar las estadisticas existentes a la medicién de los
indices de luminosidad y temperatura que determinan las componentes lumi-
nosa y térmica de la demanda, respectivamente.

Se incluye, ademds, un apéndice de estadfstica, en el cual se defiren y des-
arrollan los conceptos y métodos estadistico-matemdticos que se mencionan.

CASASBELLAS GEBAUER, FERNANDO

Proyecto y construccion de un transmisor y un receptor transistorizados para un
radioenlace mduil en 173 MHz; diciembre, 1964

Este trabajo trata del proyecto y la construccion de un sistema para un radio-
enlace movil en 173 MHz, compuesto por un transmisor y un receptor, ambos
completamente transistorizados y portdtiles, para actuar como enlace de un
sistema de telemetria modulade en pulsos codificados, con alcance del orden
de 20 Km. E] receptor puede, ademds, trabajar con informacién modulada en
amplitud (AM-DBL). Se incluye as{ la posibilidad de adaptar e} sistema como
radioteléfono.

Teniendo presente el panorama futuro de la utilizacidn del transistor en los
sistemas de telecomunicaciones de muy alta frecuencia, se ha dedicado una buena
parte de este trabajo al anélisis de cada uno de los bloques bdsicos que compo-
nen un transmisor Y un receptor transistorizados, a partir del cual se ha elabo-
rado procedimientos de disefio que permiten abordar la técnica de la transisto-
rizacién de un equipo de radiocomunicacién en muy alta frecuencia. La aplica-
cién de Jos transistores en el campo de muy alta frecuencia es muy reciente,
especialmente en transmisores a frecuencias del orden de 200 MHz

Fuera de los problemas de disefio y construccion del equipo, se ha hecho el
estudio del radioenlace en proyecto, para determinar las caracterfsticas y especi-
ficaciones en bloque del sistema transmisor-receptor (tipo de modulacién apro-
piada, ancho de banda requerido, atenuacién el enlace, potencia de transmisién

requerida, etc.).
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El sistema construido y emsayado, consta de un transmisor y un receptor com-
pletamente transistorizados, que operan en la frecuencia de 172,8 MHz. El
receptor es un superheterodino de una sola conversién, con frecuencia intermedia
de 10,8 MHz, de alta sensibilidad, con un factor de ruido del orden de 6,7 db,
y un anche de banda de 100 KHz, capaz de recibir y de modular pulses de
radiofrecuencia en 172,8 MHz de hasta 20 p seg de duracién. El receptor puede,
ademds, recibir audiomodulado en amplitud (DBL), y tiene un sistema de con-
trol automitico de ganancia que le permite operar con seiales de entrada
comprendidas entre —113 dbm (para una razdn seial a ruide de 6 db) y
—20 dbm. Dentro de este rango, la distorsién de envolvente (senal modulada
en amplitud) es inferior al 3%, para un indice de modulacién de 60%,. El
equipo es compacto y puede trabajar dentro de un rango de temperatura am-
biente de —20°C a 50°C. Comprende once transistores y cuatro diodes. El trans-
misor emite pulsos de RF y es modulade externamente con trenes de pulso, con
un sistema de modulacién en cddigo de pulsos (puede modular 12 frecuencia
portadora con pulsos de una duracién minima de 10 p seg). Comprende 10
transistores, y entrega a la antena una potencia continua de mis de 600 mW
en 172,8 MHz. Tiene una estabilidad de frecuencia de 38 ppm, para una varia-
cién de 50°C de ambiente, Ambos aparatos tienen control de frecuencia a cristal,
y utilizan una tensién de bateria de 12 V = 20%,. En el trabajo se incluyen los
ensayos experimentales completos de las caracteristicas de ambos aparatos,

El sistema de radioenlace construido estd proyectado para transmitir infor-
macién modulada en pulsos codificados, que le scn entregados por un codifi-
cador externo. El transmisor transforma los pulsos del codificador en pulsos de
RF de 172,8 MHz, y de una potencia adecuada, de modo que el receptor puede
detectarlos con buena razén sefal a ruido, a una distancia de 20 Km con visibi-
lidad directa, amplificarlos y demodular la radiofrecuencia, para entregar los
pulsos obtenidos a un decodificador externo que recupera la informacidn.

CRUZAT F., ALBERTO

Descarga corona y radicinterferencia; noviembre, 1963

En la primera parte se estudia la descarga corona en una geometria punta-
plano de acuerdo a la tensién aplicada a la punta: continua negativa, continua
positiva, alterna. En cada caso, se describe primeramente la descarga, se expo-
nen teorias explicativas, se elaboran datos experimentales y se da cuenta de las
conclusiones logradas.

En la segunda parte, sobre radiointerferencia, se discute primero el problema
de 2 medicién del fendmeno, luego se exponen los resultados segun el tipo de
tension aplicada a la punta: continua negativa, continua positiva, alterna. Se
dan finalmente las conclusiones del estudio.

En el Apéndice se relatan fenémenos provocados por la presencia de liquidos
en la punta y en el disco, dando cuenta de algunos de ellos y extrayendo con-
clusiones ttiles en la consideraciéon del efecto de las lluvias y la distribucidn
espacial de la descarga.
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CHUAQUI JAHIATT, LUZ

Estudio de algunos casos de campos electrostdticos con aplicacton de vesistividad
de la tierra; diciembre, 1964

En este trabajo se obtiene una expresién matemdtica que permite calcular
la variacién del potencial eléctrico en configuraciones con cuiias, para de ahi
cbtener curvas patrones, que son una guia importante en la interpretacién
de trabajos de prospeccion eléctrica.

Se resuelve la ecuacién de Laplace para obtener una solucién exacta de Ia
variacién de potencial, en caso de dos, tres y n cufias, usando métodos ligeramente
diferentes.

Se hace luego un desarrollo en serie de Ia expresién obtenida para el caso de
tres cufias, que depende de integrales que deben ser tabuladas, construyendo
las curvas de variacién de potencial para el caso de un solo electrodo.

De estas ltimas, deduciendo expresiones sencillas, se construye un pequenio
conjunto de curvas patrones, de resistividad para dos y tres cufias.

ERRAZURIZ T., LADISLAQ
Television mediante andlists armonico de la imagen; agosto, 1963

En los sistemas corrientes de televisidn actualmente en uso, se acostumbra
efectuar un barrido de la imagen, con el fin de analizar el contenido informa-
tivo de ella de punto a punto. El inconveniente que presenta este método es
que el ordenramiento de los puntos de barrido con el fin de facilitar las sincro-
nizaciones entre transmisor y receptores, da origen a las lineas de barrido, las
cuales se hacen visibles al espectador dentro de una cierta distancia, y no le
permiten aumentar el dngulo sélido subtendido por la imagen

Surge, entonces, la idea de analizar la imagen por medio de un sistema en
el cual todas Jas componentes individuales cubran la totalidad del drea de ella.
Para esto, puede hacerse uso de algunos desarrollos en serie conocidos, tales como
los de Fourier, Bessel o Légendre. Estos son generalmente definidos para fun-
ciones de una variable, pero puede ser extendido el concepto a las imigenes,
en las cuales la intensidad luminosa es funcién de dos dimensiones. El andlisis
arménico, dado por las series de Fourier, es empleado como base de este trabajo,
por su sencillez. Ademds, se presta a la definicién de una "funcién transforma-
da” de la imagen, obtenida de la integral de Fourier. El sistema nuevo puede
entonces considerarse como un barrido de esta funcién transformada, y no de
la imagen.

El andlisis arménico requiere la formacién de disposiciones sinusoidales es-
peciales. Estas pueden ser [ormadas electrénicamente, pero otros inconvenientes
hacen que sea preferible un método luminoso. La variacién de estas disposicio-
nes puede llevarse a cabo rotando una transparencia montada sobre un cilin-
dro o sobre un disco de distribuciones. El problema de la introduccién de una
polarizacién en la imagen, que es inevitable en la prictica, se soluciona median-
te circuitos adecuados en el Analizador, y en el Sintetizador, mediante una pan-
talla especial, llamada de sintetizacion.
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El sistema presenta la ventaja ademds de eliminar la trama, de disminuir los
requerimientos de ancho de banda, ya que la transmisién de las componentes
arménicas pueden efectuarse en forma mucho més lenta que lo normal, sin apa-
ricién de parpadeo. Por lo tanto, la tnica exigencia estd dada por la necesidad
de un movimiento continuo.

GAJARDO A., MALLEN Y RAMIREZ L., RICARDO

Estudio de una fuente de iones tipo Thonemann; diciembre, 1963

Se construyé un banco de prueba de fuentes de iones de radiofrecuencia.

El banco permite emplear potencias de radiofrecuencias entre 0 y 25¢ Watt
y entre 15 y 23 Mc/seg; tensiones de extraccion entre 0 y 6 KV con 25 mA Mix.;
tensiones de enfoque entre 0 y 40 KV a 1 mA mix.; tensién de colector entre ¢
y 30 KV 2 6 mA mix.; permite ademds evacuar el espacio de post aceleracion e
introducir gas a una fuente de iones, a gasto ajustable. La puesta en funciona-
micnito del banco es relativamente rdpida, se requiere aproximadamente 40 mi-
nutos para desgasar hasta 10-* mm Hg y antes de ese tiempo el resto del equipo
esti en [uncionamiento.

Se estudio el funcionamiente de una fuente de iones de R. F. de disefio si-
milar al empleado en el acelerador Cockroft-Walton del Instituto de Fisica y
Matemiticas. Como resultado de este estudio se logré una mayor comprensién
de otros trabajos que aparecen en la bibliografia, se disefid un medidor de gasto,
y s puede estimar las condiciones dptimas de funcionamiento de iones tipo Tho-
nemann. En la fuente de jones estudiada se pudo alcanzar una corriente de iones
extraida de 3 mA con una economia de gas aa de 0,16, rendimiento idnico de
2 X 1072 mA/Watt y consumo de gas de 15Ncm?/hora,

Se construyd una lente ion-Gptica para el faz de iones extraido, se determind
el campo eléctrico de esa lente y se calcularon las trayectorias de los iones den-
tro de esta lente, determinindose de esta manera el foco.

IBARRA L, PEDRO

Cdlceulo y construceion de un termogenerador a pares de material semiconductor;
agosto, 1963

La finalidad de esta Memoria ha sido la de tomar contacto con la técnica y
problemas pricticos en la elaboracion de material semiconductor y manufac
tura de termopares para la construccién de un termogenerador.

En el primer capitulo se describen los fendmenos experimentales basicos ta-
les como el efecto Seebeck, efecto Peltier, efecto Thomson, etc.

En el segundo capitulo se expone uno de los posibles tratamientos teéricos
conducentes al cilculo y dimensionamiento de un termopar unitario enfocado
desde el punto de vista macroscopico, basdndose en hipétesis dificiles de cumplir
en la prictica.

En el tercer capitulo se hace un andlisis de la validez prdctica de las relacio-
nes obtenidas en el capitulo IT y consideraciones sobre el efecto de las condicio-
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nes reales y ¢dmo estas condiciones se podrfan, en algunos casos, tomar en
cuenta al aplicar dichas relaciones,

En el capitulo cuarto, que corresponde al trabajo prictico realizado, se expo-
nen los pasos de una secuencia légica, conducentes a la construccién de un ter-
mogenerador o termopila, exposicién que va desde la obtencién del material
semiconductor, la medida de los parimetros fundamentales, la construccidn de
los pares elementales y, finalmente, el montaje de ellos formando una termopila.

MARTIN DE JULIAN, FELIPE
Cortador de ondas de impulso de alta tension, junio, 1964

La necesidad de completar las investigaciones realizadas sobre las solicitacio-
nes producidas per una onda de impulso, trajo como consecuencia el diseiio y
construccidn de un equipo que permitiera, junto con el generador de impulse,
cfectuar los ensayos con ondas de impulso cortadas.

El equipo disefiado y construido fue denominado “Cortador de ondas de
impulso de alta tension”. Este consta de tres secciones llamadas: Sistema retar-
dador de tiempo y de comando, doblador de tension con dispare por tirairén y
thispero de tres esferas.

En la realizacion del disefio se han tenido presente dos aspectos fundamenta-
les: una, el que se refiere a la construccién inmediatla del equipo, y el otro, a las
condiciones especiales de trabajo, como es el heche de trabajar con alias ten-
siones.

Con este equipo se pueden obtener retaredos desde 1,5 p seg a 21 p seg, y 2iin
mis si ello fuera necesario. Lo que nos permite, ademds de realizar las pruebas
segiin las normas aAs.a., investigar sobre las solicitaciones mas destavorables que
se producen en los equipos a prueba para diferentes tiempos de corte. Siguiendo
con ello las investigaciones indicadas hace algunos afios en Francia.

La realizacion del presente trabajo ha permitido tener amplios conocimientos
sobre los problemas que se presentan en la realizacién de estas pruebas, princi-
palmente en lo que se refiere al uso del equipo. Esto es mis importante debido
a la escasa bibliograffa que hay sobre el funcionamiento de estos equipos y las
dificultades que presentan su uso.

MORENO L., ALEJANDRO

Circuito transistorizado generador de la sefial de sincronizacidn de television;
septiembre, 1963

La Memoria contiene estudio tedrico, disefio y datos sobre el trabajo expe-
rimental realizado con los circuitos construidos. Habiendo side dividida su pre-
sentacion de acuerdo con ¢éstos.

En primer lugar se presenta un estudio tedrico de un circuito que pueda ge-
nerar la sefial de sincronizacién de televisién. Esto se hizo representando los



— 267 —

circuitos componentes como diagramas en bloque, pero teniendo siempre pre-
sente que las funciones que deben cfectuar los diferentes bloques, pueden ser
efectivamente realizadas por circuitos transistorizados.

En segundo lugar se presenta un disefio completo del circuito. Esta parte
se dividié en varias secciones, que corresponden al disefioc de un cierto nimero
de circuitos, o grupos de circuitos, considerados como bdsicos.

Y por ultimo, se presenta una serie de datos experimentales que tienen por
objeto demostrar el correcto funcionamiento de esas partes basicas, tanto indi-
vidualmente como bajo condiciones de interconexién. Conjuntamente con
los datos experimentales, se dan detalles sobre la construccién de las distintas
partes del circuito, ya que estos datos son de gran interés en un circuito tran-
sistorizado.

MUSA LIBERONA, SERGI()

Estudio de la Distribucion de Kayteyn-Gibrat, vy otros, y su eplicacion a las
Estadisticas Nacionales; junio, 1964

Es corriente encontrar en los libros de estadistica, estudios de muchas distri-
buciones de probabilidad, siendo la mayor{a de ellas de reducido campo de
aplicacion. La distribucién Gaussiana misma, fuera de ser aplicable a la distri-
bucitn de errores accidentales y de ser utilizada como aproximacién de la
distribucion binomial en muestreo, no se presenta con mucha frecuencia en los
casos corrientes. La distribucion de Kapteyn-Gibrat (Log. Normol), en cambio,
que representa las distribuciones de ingreso, de consumos familiares, de empleo
por empresa, de tamafio de particulas, de pesos por persona y otras tantas, es
omitida en casi todos los libros de estadisticas que se conocen corrientemente.

Por este motivo he creido importante mostrar su aplicacidn y caracteristicas
mis importantes, como también un criterio para juzgar de antemano st €s © no
Log. Normal una determinada poblacién empirica de datos que se estudien.
E! ejemplo que me parecié mds importante es €l de la distribucién de salarios
en Chile, en base a las estadisticas del Seguro Social,

Por otra parte, en cualquiera poblacidn es necesario considerar la forma en
que se reparte un atributo. A este respecto hay que senalar que la medida
de la desigualdad en una distribucién depende, en general, de la delinicién
pariicular que se adopte. Por esta razon he incluido las mas importantes de
ellas, con las interpretaciones que llevan implicitamente. En el caso de sucldos
y salarios he propuesto una medida de la tendencia de la desigualdad, basada
en la comparacion de dos indices que sélo se diferencian en las ponderaciones
usadas para combinar indices parciales. Esta medida podria ser generalizada
a otras distribuciones.

Finalmente, creo que de este trahajo se desprende la utilidad de realizar
algunos estudios estadisticos y de completar otras series que actualmente se
Hevan. Un ejemplo de tal utilidad, lo puede constituir 1a previsién de la deman-
da, teniendo como dato la distribucién de ingresos.
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ROMAGNOLI TROTTI, EUGENIO
Estudio de una red telex para Chile; diciembre, 1964

Esta Memoria es €l desarrollo de un anteproyecto, cuyo objetivo es deter-
minar la configuracién y caracteristicas esenciales que debe tener la red de telex
para Chile.

Se informa sobre las caracteristicas generales del sistema telex, desarrollo
historico, caracteristicas del servicio y elementos utilizados. Se exponen, ademis,
consideraciones sobre trifico telex internacional y se justifica la exclusion de un
estudio de desarrollo de la telegrafia publica en este anteproyecto.

A continuacion se da una resefia de los sistemas empleados en diferentes
paises y consideraciones sobre vias de enlace y tipos de modulacién, Se incluye
ademis una recomendacién en cuanto al sistema de conmutacién telex y al tipo
de red mas conveniente.

El anteproyecto propiamente tal, comprende un estudio de las necesidades,
andlisis de distribucidn de trifico y determinacidn de Ia red. De acuerdo a esto
tiltimn, se dimensiona el sisterna. A continuacidn se recomiendan criterios para
fijar el plan numeral y sistema de tarifas y se hace un estudio econémico del
sistema recomendado.

La Memoria incluye un estudio de crecimiento del trifico telex en diversos
pafses, una exposicion de las consideraciones sobre requerimientos futuros vy
una descripcién de los nuevos proyectos de comunicaciones para Chile vy su
utilizacion en la Red Telex.

Termina el presente estudio con un comentario al Plan Decenal de Telex,
elaborado por un Grupe de Trabajo de la Comisién de Telecomunicaciones,
anmalizando sus principales defectos.

SANCHEZ CABALLERO, MANUEL
Lineas de conlacto para traccion eléctrica; diciembre, 1964

Después de una breve historia de la Tracctén Eléctrica, aparece una clasifi-
cacidn de los distintos sistemas de Lineas de Contacto y una descripcién de las
Lineas de varios paises.

A continuacidn se describen las Lineas de Contacto empleadas en Chile,
tanto las existentes en el sector Santiago-Valparaiso, como la que se estd mon-
tando entre Santiage y Chillin.

El capitulo destinado al Cédlculo Mecdnico estd dividido en tres partes:

En la primera se desarrollan los procedimientos de cdlculo para los distintos
tipos de Lineas de Contacto en condiciones estdticas,

La segunda parie estd dedicada al andlisis de las solicitaciones dinamicas
en las Lineas.

La tercera parte corresponde a las experiencias realizadas en Chile antes de
la elecrién del tipo de Linea de Contacto para el sector Alameda-Chilldn.

En el capitulo destinado al Cilculo Fléctrico, se analizan los factores que
intervienen en la resistencia del circuito y se explican diversos procedimientas
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para el cédlculo de las Lineas de Contacto para varios ¢asos de consumo. Final-
mente se desarrolla el cilculo de la distancia entre Subestaciones y de la seccidn
conductora de la Linea de Contacto.

STAGER C, PATRICIO FRANCISCO
Andlisis de los consumos residenctales de energia eléctrica; noviembre, 1963

El objetivo principal del presente estudio es conocer las caracteristicas del
consumo de energia eléctrica en los hogares, ademais, determinar la importancia
de los consumos de los diferentes artefactos en uso en este sector y también las
diversas tendencias que presentan los consumos de diferentes combustibles.

Con este objeto se realizé una encuesta a 131 hogares, los cuales fueron se-
leccionados segiin métodos estadisticos (ntmeros aleatorios simples) de las listas
de clientes residenciales de la Compaiiia Chilena de Electricidad correspondien-
tes al Gran Santiago,

Ademis de planear y realizar la encuesta, este trabajo se cuantificé mediante
la elaboracién de todos los datos obtenidos y su transformacién a variables esta-
disticas por diferentes métodos.

Se estudiaron también las diversas variaciones que presentan estos valores
con los obtenidos en otros paises del mundo, resultando que actualmente Chile,
representado en este estudio por Santiago, estd en mejor situacién que practica-
mente todos los paises latinoamericanos y algunos europeos.

Se aplicd el método de regresién multiple a los valores, lograndose determi.
nar una relacién lineal entre el consumo anual en KWh, el numero de personas
de la familia y el namero de piezas de la casa que habitan. Esta relaciéon de-
pende directamente del nimero de artefactos de las casas de estudio, y ella fue
cuantificada para el caso del grupo “luzradic-plancha”.

Se hace presente ademds la utilidad de que en el futuro se continde efec-
tuando este estudio afio a afio, aumentando el nimero de encuestados y que
el muestreo para determinarlos sea de tipo estratificado, ya que de esta manera
se podr4 analizar el crecimiento de las potencias instaladas y las tendencias que
presentan los consumos de este sector residencial, datos fundamentales para una
adecuada planificacién del desarrollo de la Electrificacion de Chile.

STEFANY VARIAS, ADIO
Sistema de vegistro magnético de ondas sismicas artificiales, junio, 1963

Esta memoria presenta un analisis del proceso, desde el momento en que una
onda sfsmica artificial es generada por la explosién de una carga de dinamita a
una cierta profundidad, hasta que es registrada finalmente en cinta magnética,
papel oscilogrilico o films. Se desarrolla la teoria de transmisidn de dichas ondas,
especialmente en algunos aspectos particulares, analizandose en seguida el pro-
ceso de deteccion por medio de gedfonos, y se discute ¢l comportamiento por
separado y en grupos de estos elementos. A continuacién se estudian los aspec-
tos particulares de amplificadores sismicos, moduladores y demoduladores. Fi-
nalmente, se describen los procesos a que s¢ puede someter la informacién regis-
trada en cinta magnética.
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En su continuacién, esta Memoria describe y analiza diversas partes del
“Centro de Procesos de Cintas Magnéticas” que existe actuaimente en ENAP,
Punta Arepas. Se estudian los procesos electrénicos mediante los cuales la infor-
macion es separada de ruido o sefiales indeseables.

Finalmente trata del disefio y construccién de un amplificador sismico, con
ciertas modificaciones en un aspecto particular de éste. La modificacién con-
siste en el control de ganancia, ¢l cual en parte se realizaba por una seiial de
frecuencia relativamente alta que se rectificaba en sus etapas finales de control.
En el amplificador construido se introdujo directamente un control por tensién
continua. Ademds, en cierta parte del circuito, se cambiaron diodos de control
por triodos para conseguir un control adicional por tensién de grilla.

TAI HO, EUGENIO
Envejecimiento de aislacidn en equipos eléctricos; diciembre, 1964

Esta Memoria ha tenido como objetivo principal abordar experimentalmente
el problema del envejecimiento acelerado de un sistema de aislaciones, con el
fin de poder calcular su vida iitil en diferentes ciclos de trabajo.

Se desarrollaron procedimientos analiticos y grificos para calcular la vida
il en base a resultados de pruebas funcionales.

Se amplié el significado de las pruebas funcionales al introducir el concepto
de grado de realismo.

Con un grado de realismo bastante cercano al de la prictica, se realizé un
experimento en un transformador de distribucién nacional. Asi se obtuvo una
curva de envejecimiento que concuerda suficientemente con los resultados de la
literatura internacional, El principal objetivo de dicho experimento lo const-
tuye la prospeccién hacia futuras pruebas funcionales, dado que en este momen-
to no se cuenta en nuestro pafs con experiencias sobre los realismos basicos. Se
describe ademis los circuitos y dispositivos utilizados e¢n el experimento.

TREVIRO C., MANUEL

Estudio experimenial del comportamiento de relays en ciertas condiciones
transitorias; mayo, 1963

Se analiza en este memoria, los efectos que produce una onda desplazada de
corriente, en los elementos de proteccion de sistemas eléctricos, aprecidndose
la utilidad de probar diferentes tipos de relays instantdneos a esta solicitacion.

Se describe un equipo construido especialmente para realizar esta clase de
pruebas transitorias, a los relays de protecciones y que permite simular las con-
diciones reales en que deberdn actuar los relays.

Se probaron diferentes tipos de relays instantineos, de sobrecorriente y de
distancia, Los resultados se entregan en forma de tablas y curvas, que permiten
visualizar el comportamiento del relay para diferentes condiciones de operacitn
del sistema, De las pruebas realizadas se concluye que los relay de sobrecorrien:
te instantdneos presentan grandes errores en su operacién, con corrientes des-
plazadas. Los errores llegan casi a un 50%, de la corriente nominal en algunos
tipos de relays. Los relays de distancia tienen, al operar con corrientes despla-
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mdas, errores relativamente pequefios, que son compatibles con los mérgenes
do seguridad que se consideran en la especificacién de sus ajustes. Los errores
warian segun el tipo de relay. Se observa que algunos tipos de relays de distancia
pierden sus caracteristicas de operacién al variar la impedancia a espaldas del
relay en un margen relativamente pequefio.

VIDAL G, RENE

. Haces hertzianos transhorizonte y su aplicacion a la zona norte de Chile;
enero, 1963

En la propagacién transhorizonte, debemos incluir a aquella que hace uso
de un fenémeno combinado de difusidn y reflexién en las heterogeneidades de
Ja tropdsfera y, a aquella en que las ondas electromagnéticas se propagan en
base a una difraccién en la superficie terrestre. En esta forma, mediante un
wlo enlace, podemos transmitir un numero relativamente alto de canales tele-
f6nicos, programas de radiodifusién e incluso de televisién, a distancias del orden
de algunos cientos de kilémetros. Ocupa este sistema un lugar de privilegio en
aquellas zonas en que existe una débil densidad de poblacién, pues en ellas
serfa aventurado utilizar el sistema cldsico de microondas, dada la gran distan-
cia que separa a los centros de vida. Lo mismo puede decirse para zonas desér-
ticas o aquellas en que dos ciudades estan separadas por grandes extensiones
de mar.

En la presente memoria se analizan los diversos factores que influyen en la
propagacién transhorizonte: topografia del terreno, clima, frecuencia, etc., dén-
dose varios ejemplos de cémo estimar la atenuacién en los diversos casos que
pueden presentarse. Ademds, como las caracteristicas de la zona norte de nues-
tro pais pueden prestarse para el disefio de un sistema de comunicaciones en
base a este tipo de propagacién, se indica el método y el equipo necesario para
determinar experimentalmente la distribucién de las atenuaciones en aquella
rona. Finalmente, se estudia una red troncal telefonica, que enlaza las ciudades
de La Serena, Vallenar, Copiapé, Antofagasta, Tocopilla, Iquique y Arica, uti-
lizéndose en su disefio los valores de atenuacién dados por las curvas deducidas
de numerosos ensayos efectuados en otros pafses.

WELLENIUS, BJORN
Disefic y construccion de Estacion Receptora de muy Baja Frecuencia, abril, 1964

Resumen:

Se disefia, construye y prueba un sistema receptor € inscriptor para fendmenos
electromagnéticos naturales en el rango de 0,001 ¢/s a 1.0 ¢/s, en cual solamente
3¢ considera la componente magnética de la onda; la sensibilidad umbral (S/R
== 1) es 10~ gamma/segundo, el equipo es totalmente transistorizado y el regis-
tro se hace en papel con un error inferior a 5% en el rango de —5°C a 4 35°C
de temperatura ambiente.

El dispositivo consiste en un modulador mecinico (“chopper’”) que a razén de
60 cfs, interrumpe la tensién de entrada. La onda cuadrada resultante se ampli-
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fica en etapas de bajo ruido, calculadas para 60 c/s, se filtra (ancho de banda
efectivo = 2,5 ¢fs), se demodula sincrénicamente con la entrada y se pasa a un
inscriptor rectilineo de papel a través de un amplificador de continua asimétrico
de buena estabilidad.

Visto desde los terminales de antena, el receptor es un véltmetro de continua
capaz de registrar desde 0,2 u V, positivo o negativo respecto de chassis.

El texto describe con detalles métodos analiticos y experimentales para tratar
circuitos transistorizados de baja frecuencia y bajo ruido. En la exposicién se ha
procurado mantener la unidad necesaria para que el texto pueda ser usado por
alumnos de los cursos de Electrénica o por memoristas.

Puede considerarse de particular interés: a) la evaluacién analitica del ruido
de amplificadores transistorizados para baja frecuencia; b) el disefio experi-
mental de un amplificador de continua asimétrico estable; c) anotaciones sobre
las compensaciones térmicas, y d) ganancia de relacién S/R obtenible por el
empleo de demodulacién sincrona (solamente se presenta una descripcién del
proceso y los resultados medidos en el laboratorio, no habiéndose hecho un
estudio analitico) .

Fotografias, grificos y oscilogramas ilustran la construccién y los resultados
obtenidos.

INGENIEROS CIVILES INDUSTRIALES
ALDUNATE JARAS, CRISTIAN

Estudio experimental de la absorcion de amoniaco en agua en una columna
de relleno; octubre, 1964

Se estudié la absorcién de amoniaco en agua utilizando una columna de
relleno, que contenia anillos rasching de } de pulgada de didmetro.

El objetivo fundamental del trabajo experimental fue obtener datos sobre
el funcionamiento de la columna y método de andlisis de las muestras de gas y
liquido, que se sacaron a lo largo de la columna,

La experiencia obtenida en este trabajo se usarid para realizar el estudio
de la absorcién de amonfaco en soluciones de nitrato de sodio.

Las experiencias se realizaron en una columna de vidrio de 2 pulgadas de
didmetro y 150 centimetros de alto, dotada de elementos accesorios y de controles
suficientes para obtener los datos experimentales necesarios. Se usé una mezcla
de amonfaco y aire que fluctuaba entre 2,8 y 7%, molar de amoniaco y agua
destilada como liquido absorbente. El gas se hizo pasar en contracorriente al
agua, a través del lecho poroso, constituido por los anillos rasching.

Los datos obtenidos estdn relacionados con los coeficientes totales y parciales
de transferencia de materia, como asimismo con la altura de unidades de trans-
ferencia HTU; variable usada en disefios de columnas de absorcién.

Los valores que se anotan a continuacién, estin de acuerdo con los datos
aparecidos en la bibliografia.

Los valores del coeficiente total de transferencia de materia obtenidos, varfan
de 3,2 a 680 (kg-moles/hr m3) y los HTU (Altura de unidades de transferencia)
estdn comprendidos entre 0.061 a 12,2 metros. La reaccién quimica que se lleva
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a cabo en estas experiencias, mejora el coeficiente total de transferencia de
materia de 10 a 705 veces a lo largo de la columna; todos estos resultados se
realizaron para flujos de 1994 Kgs/hr m? y 6145 Kg/hr m? de agua y aire, respec-
tivamente, y concentraciones que van de 2,8 a 7% molar de amoniaco.

Como resultados positivos del trabajo experimental, se puede presentar, ade-
mis, el hecho de haber comprobado una técnica de toma de muestra y analisis
del liquido y gas en la columna.

Ademais, se dej6 en el Laboratorio de Operaciones Unitarias Industriales una
unidad de absorcién apta para estudios en estas operaciones.

ATALA SAHARDI, JOSE
Estudios comparativos de métodos de andlisis de arcillas; diciembre, 1964

El nombre de arcillas es el comun denominador de una gran variedad de
especies mineraldgicas cuyas principales propiedades fisicas difieren notable-
mente por mis que desde el punto de vista de la geologia todas ellas correspon-
dan a una intemperizacién de los feldespatos y otros minerales.

En el caso de la industria de la fundicién, la arcilla desempeiia el papel de
aglomerante en las arenas de moldeo. Como la capacidad de aglomeracion tiene
cierto parentesco con la superficie de las particulas de arcilla, se la ha evaluado
por la capacidad de adsorcién de colorantes. Se usa también el andlisis térmico
diferencial, la difraccién de rayos X v la microscopia electrénica.

En esta Memoria se ha buscado la correspondencia y relativa facilidad de los
métodos mencionados y se ha podido ver que el miximo poder de resolucion
se alcanza mediante la microscopia electrénica de transmisién a través de capas
de arcillas, que en lo posible no sean de mas de un cristal de espesor.

El anilisis por adsorcién de colorantes da resultados que practicamente
carecen de correspondencia con la cristalografia de los componentes de la mezcla
de arcilla. Ademds, tampoco se observa una clara coordinacion entre la resis-
tencia a la compresién de las arenas verdes y los resultados que se obtienen
por este método de anilisis.

En cuanto al andlisis térmico diferencial, las diferencias termoquimicas de los
distintos tipos de arcillas no son lo suficientemente notorias como para poder
emitir un juicio cualitativo seguro sobre la naturaleza de una mezcla de distintos
tipos de arcilla, lo que explica la preferencia del uso combinado de la técnica
de andlisis térmico diferencial y la de difraccién de rayos X.

BARNETT H., RAUL

Estudio de las posibilidades técnicas y economicas de producir éxido de etileno
en Chile; diciembre, 1963

Se efectud una evaluacién econdmica entre los dos procesos comerciales que
se utilizan para producir 6xido de etileno: el proceso de la cloridrina, mediante
la obtencién de un compuesto intermedio (etileno cloridrina) y el proceso de
oxidacién catalftica del etileno. Se llega a la conclusién que es mas conveniente
el proceso de cloridrinacién para las condiciones nacionales.
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Se logré producir etilen cloridrina en operacién continua, alcanzando con-
centraciones similares a las utilizadas en la industria, Los rendimientos estuvie-
ron en el rango de los rendimiento de laboratorio para este proceso. Se determiné
la influencia de algunas variables en el rendimiento.

Se estima que en la década del 70 el mercado del déxido de etileno se habra
desarrollado hasta un punto tal que serd econdmicamente conveniente la insta-
lacién de una unidad productora en nuestro pafs.

BENDERSKY G., ERNESTO

Descomposicion iérmica del nitrato de s0dio en presencia de éxido anfdteros; di-
ciembre, 1963

Se estudia en este trabajo el mecanismo de descomposicién del NaNQj, y ade-
mis el efecto que en esta descomposicién tiene la presencia de éxidos anféteros.

Las muestras son calentadas en atmdésfera de argén y a presidn atrnosférica. La
velocidad de calentamiento es de 700°C por hora.

Se realizan experiencias de duracién variable, analizando en cada caso tanto
la fase gaseosa como la fase sélida (residuo).

Los resultados se grafican, obteniendo curvas de evolucién de los diversos
productos.

Conclusiones:

1) Se verifica el esquema de descomposicién del NaNQO, encontrado por Cases:

NaNO; = NaNO, + 140, )
2 NaNO, — Na,0 + 2NO + 140, (I
Na;0 + 8 NO - 2 NaNO, + 14 N, (Ii

2) La accién de los éxidos anféteros se traduce en el bloqueo de esta ultima
reaccién. Como resuitado de lo anterior es posible recuperar entre un 90 v un
1009, del éxido de sodio y de los éxidos de nitrégeno del nitrato.

3) La duracién de la pirdlisis para una misma tasa de descomposicion del ni-
trato es airededor de 5 veces menor al incluir un 6xido anfétero que al descom-
poner el nitrato solo.

4) El esquema reaccional anterior se mantiene constante durante la pirdlisis
con éxidos anfdteros, variando sélo los tiempos; y

5) La recuperacién de los éxidos anféteros luego del proceso es cercana al

100,

BUSTOS BURGOS, MAXIMILIANO TOMAS

Beneficios de los proyectos de regadio de Nilahue, Puclaro y Collipulli;
diciembre, 1964

En esta Memoria se propone una Metodologia para medir los efectos directos
e indirectos de los proyectos de regadio en lo que se refiere a Beneficios y Costos,
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con el objeto de compararles entre si, para legar a una determinacién de prio-
ridades desde el punto de vista nacional.
También se analizan Benelicios y Cestos, desde el punto de vista del agriculior.
Esta Metodologia se aplica a los Proyectos de Nilahue, Puclare y Collipulli,
determinandose que el orden de prioridades es:

1. Collipulii.
2, Nilahue.
3. Puclaro.

Ademds se comparan las productividades de estos Proyectos con las de otro
tipo de inversiones.

Luego se analiza el efecto en la Balanza de Pagos y algunos efectos sociales.
También se hace un estudio de la comercializacién e industrializacién de los
mids importantes productos agropecuarios.

Las conclusiones de orden general mas importantes son:

a) La utilizacién actual de la tierra regada es deficiente;

b) Debido al régimen de tenencia de la tierra, el actual modo de financiar
las Obras de Regadio contribuye a aumentar las diferencias en la distri-
bucién del Ingreso Nacional, y

¢) Los actuales sistemas de comercializacién han deteriorado la participacion
del agricultor en el valor final de sus productos, retardando el desarrollo
agricola.

CASTANO, ANTONIO y YOSEPHSON R., GASTON

Anteproyecto de una Planta de Harina de Pescado, Aceite y Agua de Cola de
capacidad de 10 toneladasfhora de pescado fresco; noviembre, 1963

Este trabajo se inicia con un estudio de mercado en el cual se analiza la situa-
cién internacional de la harina y aceite de pescado y las perspectivas de la in-
dustria nacional en dicho mercado.

En este proyecto se han calculado y disefado las principales partes del equipo
que se estiman factibles de construir en nuestro pais.

Se determinaron experimentalmente las curvas caracteristicas de secado del
queque de prensa en el laboratorio de Operaciones Unitarias de la Universidad
Técnica del Estado.

Se incluye ademas un estudio de localizacién y organizacion de la planta.
En el andlisis econémico se detallan las inversiones, costos de operacién ¢
indices de evaluacién del anteproyecto.

De este estudio se concluye la conveniencia de fabricar en el pais la mavor
parte del equipo, es decir, secador, cocedor, evaporador, tornillos, etc.

Se demuestra, ademds, Ias ventajas de contar con una planta concentradora
de agua de cola.

Del anilisis de los indices de evaluacion se concluye que es aconsejable insta-
lar plantas de capacidad superior a 10 toneladas/ hora, aunque esta ultima no es
antieconémica.
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DA FONSECA LARA, AUGUSTO Y DE KNOOP SANTELICES, JORGE

Diseito y Construccitn de una Planta-Piloto de Carburo Sinterizados; Estudio
de las variables de fabricacion; abril, 1964

Este trabajo trata del disefio y construccion de una planta-piloto para metales
duros sinterizados de carburo de tungsteno y cobalto y del estudio de las incluen-
cias de algunas de las caracteristicas de [abricacién en la calidad de los productos
finales.

La fabricacion comprendia fundamentwalmente las ctapas de: mersclado y
homogentzacién de los polvos de carburo de tungsteno y cobalte, que se hizo
en un molino de bolas de acero inoxidable de diseno y construccién original;
agregado del lubricante a los polvos; prensado de los polvos; y sinterizacion, que
se efectud en un horno eléctrico tipo Nernst Tammann de calefactor de grafito
y en ambiente de hidrogeno. Dicho horno se abtuvo modificando segin disehio
original un horno de liboratorio marca Helberger.

Las experiencias se hicieron con un metal duro compuesto de 949, de car-
buro de tungsteno y 6% de cobalto. Las sinterizaciones se efectuaron a 1.4000C,
habiéndose variado fundamentalmente: la velocidad de calentamiento, el tiem-
po de sinterizacion, la presion de compactacién y el porcentaje de lubricante
agregado.

Se observé que la velocidad de calentamiento tiene gran importancia en el
aspecto externo y la calidad de las pastillas sinterizadas, debiéndose emplear
una velocidad de calentamiento miximo de 15°C/minuto para pastillas de
28 % 18 x 10 cm. También se observd que la dureza y Ia densidad, después
de pasar por un minimo, aumentan con el tiempo de sinterizacién sin que se
haya llegado a un miximo con los Liempos empleados; que existe una presién
de compactacion con la cual se obtiene una dureza mixima; y que dentro de
los rangos empleados la densidad y la dureza son independientes del porcen-
taje de lubricante agregadoe. Por otro lado, se notd la existencia de una buena
correlacidn entre dureza y calidad de una herramienta de covie de carburo
de tungsteno. Finalmente, el examen microgrifico reveld que se produce un
aumento de la fase de carburo de tungsteno recristalizado al aumentar el tiem-
po de sinterizacién,

DE VIDTS DONQSO, PATRICIO
Estudio Experimental de Aislacion en Viviendas; agosto, 1964

Nuestro estudio se refiere a la determinacion experimental de magnitudes
que nos permitan expresar:

a) Las cualidades aisladoras del calor de muros de ladrillos macizos;

b) Las propiedades atenuadoras del sonido de muros y tabiques, y

¢) Las caracteristicas de permeabilidad al paso de la luz y del calor de los
vidrios de ventana,

El conjunto de estos tres temas permitirdn determinar cudles serdn lLis
condiciones ambientales imperantes en el interior de un inmueble, en cuanto
a calor, ruido, iluminacién y radiacion solar, parimetros que estan asociados al
mayor o menor confort que podamos ofrecer al usuario,

De los resultados de estas experiencias se pueden establecer las siguientes
conclusiones:
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a) Los valores obtenidos para la conductividad térmica de muros son simi-
lares a aquellos encontrados en publicaciones extranjeras y es posible llegar a
confeccionar con nuestros medios, tablas completas de conductividades para
los materiales de fabricacién nacional;

b) Respecto a la atenuacién media de muros, hemos determinado que los
ladrillos de arcilla ofrecen una atenuacién mayor que los ladrillos de madera
y los tabiques usados en el pafs para viviendas econdmicas;

¢) Se ha constatado que los resultados de transmisién de energia a través
de vidrios, obtenidos con nuestros recursos, son semejantes a los proporcionados
por los fabricantes extranjeros. Debemos destacar que estos resultados empiri-
¢0s sont muy precisos y repreducibles, lo que nos faculta para sugerir la adopcién
de estos ensayos para controlar la calidad de los vidrios del mercado nacional, y

d) Finalmente, hemos establecido la conveniencia de que se produzcan en
nuestro pais, los vidrios de tipo absorbentes infrarrojos, por cuanto responde
mejor a las caracteristicas climaticas de gran parte del territorio nacional.

FAJNZYLBER WAISSBLUTH, FERNANDO
Aplicacion de programacion lineal a la planificacidn eléctrica; abril, 1964

Este trabajo constituye una aplicacién de Programacion Lineal al estudio del
problema de distribuir las Inversiones en los distintos medios de generacién
y transmisién de electricidad.

Los objetivos precisos asignados a este trabajo son:

1) Obtener una visidn global de la estructura de generacién y transmisién
del Sistema Interconectado chileno, capaz de hacer frente en la forma més eco-
némica posible a la demanda de 1980.

2) Determinar los factores relevantes en la seleccion de esa estructura éptima.

Estas finalidades ilustran el cardcter complementario de este método respecto
de los tradicionalmente utilizados en la comparacion de alternativas marginales
especificas.

Tratindose de un primer intento de aplicar esta téenica a las condiciones
chilenas, se representd el Sistema Interconectado mediante un modelo simplifi-
cado con el objcto de obtener, de este modo, una clara confirmacién de la
utilidad o inutilidad del métedo propuesto.

A 1a luz de los resultados obtenidos es posible alirmar, 2 mi juicio, que se trata
de una herramienta 1til en la planificacion del Sistema Interconectado chileno
¥y que, por lo tanto, procederia avanzar en la elaboracion de esta metodologia.

FERNANDEZ R, EUGENIO
Filtracion; diciembre, 196%

La filtracién es una operacidén unitaria cuya finalidad es la separacidon de sé-
lidos del liquido en el cual estdn en suspension. Esta separacion se logra haciendo
pasar el fluido a través de un medio poroso, llamade medio filtrante, el cual
retiene los sdlidos que en esta forma constituyen un queque.

El estudio del flujo del liquido a través del sistema medio filtrante-queque ha
conducido a una correlacién de base empirica; en los casos especiales en que la
concentracién de solidos en la suspensién es muy baja, la filtracién se rige por



- 278 —

distintas leyes. Kozeny y Carman desarrollan una teoria en la cual se expresa la
resistencia al flujo del sistema en funcion de sus caracteristicas fisicas, tales como
superficie especifica de las particulas sélidas y porosidad del quequec.

Actuximente no estd claramente establecida Ja relacion entre la resistencia
inicial del sistema y la pérdida de presion del fluido (presién de filtracion).
Este punto tiene importancia en el andlisis de las filtraciones a caudal constante,
cuando se forman queques compresibles,

En esta Memoria se describen y estudian filtraciones de suspensiones formadis
por agua y carbonato de calcio a distintas concentraciones. Se efectuaron expe-
riencias a presidn de filtracién constante y a caudal constante, estos valores se
variaron en las distintas carreras. Se analizaron los valores de la resistencia inicial,
resistencia del queque, el efecto de su compresibilidad y las fuentes de error en
las distintas experiencias; de esto vilttimo se desprende que para el objeto de es-
tudios tedricos no es lo mis adecuado el empleo de filtros con tuberias de aduc
¢i6n largas y con muchas curvas, pues tiende a praducirse sedimentacion y va-
riacién de la concentracion de solidos en la suspension, ademds es necesario un
equipo que permita un adecuado control de la temperatura, presién de filtracion
v caudal.

GORDO CARCEDO, MANUEL

Proyecta de unae planta productora de hidrigeno y oxigeno en Anlofagasta:

diciembre, 1964

Esta memoria estudia el proyecto de una planta productora de hidrogeno
v oxigeno por el método electrolitico, en base al bajo costo de la energia eléc-
trica que es pasible abtener en la central de embalse “Santa Fe”, sobre €] rio Loa.

En el desarr-llo se analizan, primeramente, las generalidades y usos de los
productos linales, recalcando entre éstos los cortes de metales con oxigeno, por
ser la mayor aplicacién en la zoni del proyectn. Posteriormente se describen
lns métodos de fabricacion, detallando los procedimientos de importancia in-
dustrial, Se estudia brevemente el mercado de la zona y se llega a precisar la
capacidad de produccién del proyecto. Se calcula, dimensiona y elige €l equipo
necesurio, y finalmente, se hace un estudio econémico, legindose a determinar
el precio unitario del producto.

HRDINA K., JORGE
Estudio sobre el abastecimiento de energin eléctrica de Punta Avenas: agosto 1963

La clectrificacion del pais, de acuerdo a su geografia y desarrollo econdmico,
e encuentra en la actualidad dirigida hacia dos fases bien determinadas: la pri-
mera consistente en la construccidn de grandes centrales térmicas e hidroeléetri-
cas, v lineas de transmision para interconectar en un solo sistema el norte chico,
centro y sur del pais, en tanto que la segunda, en el abastecimiento de sistemas aiy-
lados por medio de centrales Diesel, turbogeneradoras a vapor e hidroeléctricas,
como es el caso, entre otros, de Arica, Iquique, Antofagasta, Puerto Natales, Pun.
ta Arenas, etc.

La presente memoria tiene por objeto estudiar diversos tipos de centrales de
potencia media, para la generacion eléctrica en un sistema aislado. Para ello se¢
ha elegido la ciudad de Punta Arenas, por contar ésta con amplios recursos na-
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turales de energia, tanto térmica como hidrdulica, y por presentar consumos eléc-
tricos de demandas medias,

Este estudio puede ser aplicado, con las correcciones necesarias, para distintas
ciudades de Chile, cuyas condiciones, demandas y consumos de energia eléctrica
sean similares a las de Punta Arenas, sirviendo por lo tanto de base para los es-
tudios correspondientes,

Se han analizado centrales Diesel, a vapor, de turbinas a gas, ¢ hidroeléctricas,
habiéndose estudiado para cada solucién la potencia a instalar, el combustible
mas conveniente a emplear, la ubicacion de la central, anteproyecto, presupuestos,
costo de la energia resultante, etc, en base a lo cual se ha efectuado un estudio
econdmico comparativo entre las alternativas.

De acuerdo a las condiciones reinantes, en especial a la existencia y bajo
costo e gas natural, la solucidn mas conveniente resulta ser la instalacién de una
central con turbinas a gas.

KLIMPEL SOLAR, FERNANDO
Propilen-tetramero, anteproyecto de una planta;
noviembre, 1964

Esta Memoria tiene por objeto estudiar las posibilidades de Manufactura
en Chile del Tetrimero, compuesio quimico intermedio que sirve de base a
un tipo de detergente sintético. En ella se apaliza el desarrollo de la Industria
Quimica Latinoamericana, la necesidad de integrar la Economia de la Zona y
una breve historia del progreso logrado por la petroquimica y los detergentes.
También se ha abordado las condiciones y factores de mayor incidencia que
obran en la transformacién de la materia prima.

En el anteproyecto, se ha visto que la demanda local a satisfacer es de 2.400
y 3.860 tons. para 1964 y 1970, respectivamente, en vista de lo cual se ha pro-
yectado una Planta de 3.800 tons/afio, ubicada en Concdn. La inversién total
alcanza a US$ 878.000, que se ha propuesto financiar con aportes privados y
créditos. El costo unitario resultante, incluye al interés del capital propio y
prestado, es de US$ 1319 ton, lo que a un precio de venta de US$ 135/ton,,
sélo permite una rentabilidad neta del 1,119, anual. Esta baja rentabilidad
no constituye por cierto ninguna atraccion al capital privado y sélo cabria
pensar en su realizacién bajo un criterio social, dado el valor agregado y el
ahorro de divisas (US$ 365.000) que se obtendria anualmente, No obstante
la baja rentabilidad calculada, estos dos ltimos indices sumados a la posibilidad
de integrar su produccion, y al aprovechamiento de materias primas mis eco-
némicas hacen finalmente de este anteproyecto una inversion digna de ser
llevada a cabo dentro de un Programa Nacional de Desarrollo.

KRELL ROSENFELD, ANTONIO

Aplicacicn de programacion lineal al problema de distribucidn de productos
minerales de la Empresa Nacional de Mineria; diciembre, 1964

La presente Memoria consiste, basicamente, en la aplicacion de Programa-
cién Lineal —bajo la forma del Modelo de Transporte con Trasbordo~ al pro-
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blema de distribucién de los productos minerales que compra y preoduce la
Empresa Nacional de Mineria (ENAMI).

Debide a que el problema real presentaba ciertas caracterfsticas incompa-
tibles con los supuestos bdsicos de la Programacion Lineal, fue necesario desa-
rrollar una Metodologfa que obviara esa dificultad permitiendo la aplicacion
del Modelo de Transporte. Aquella Metodelogia comprende ademis de la
aplicacién de este Modelo, la utilizacién de un Modelo tecnolégico auxiliar
el cual fue formulade en una investigacion anterior. La aplicacion combinada
de ambos modelos, ensamblados en uno global, permite lograr fundamental-
mente los sipuientes objetivos:

1) Determinar la distribucién de productos minerales que genera un bene-
ficio total miximo.

2) Cenocer el costo marginal que significa adoptar una alternativa de dis-
tribucién diferente a la dptima.

3) Determinar los factores relevantes gue inciden en la obtencion de la
solucion optima.

Ademids se estudia la repercusién que tendrd la incorporacion de la refi-
neria Las Ventanas en la estructura 6ptima de distribucién. Finalmente, se
presentan algunos antecedentes con respecto a los valores duales destacando el
alcance que ellos poseen en relacidn a una politica de tarifacion de los produc-
tos minerales.

La validez de los resultados obtenides en este estudio estd sujeto a las Ii-
mitaciones de la informacién existente a la fecha de realizarse. Un perfeccio-
namiento de esta informacién puede permitir, ademds de una utilizacién préc-
tica y rutinaria de! Modelo desarrollado, una serie de estudios, entre Jos cuales
se pueden mencionar la localizacion de futuras instalaciones industriales, una
profundizacion en el estudio de la ya mencionada politica de tarifacién en
base a los valores duales.

MARDONES A, JORGE

Estudio sobre el empleo de personal técnico en In industria manufacturera; enero,
1963

E] presente estudio tiene como objetivo analizar la estructura del empleo de
Ingeni¢ros y Técnicos en Ja Industrin Manufacturera Nacional, asf como esta-
blecer previsiones acerca de la ocupacién futura de estos profesionales en este sec-
tor de la actividad econdmica.

El trabajo estd dividido en cinco partes. En primer lugar se elabora un mo-
delo tedrico para el estudio de la ocupacion de profesionales y se deduce el mé-
todo que se emplea para la prediccidn, analizando sus limitaciones. La segunda
parte constituye un andlisis sobre la estructura del empleo de personal técnico
en Jas distintas agrupaciones que constituyen la Industria Manufacturera, basado
en los datos obtenidos en una encuesta realizada en 1960-61. En la tercera parte
sc detalla la forma en que se ha realizado la proyeccion de la ocupacidn de Inge-
nieros y Técnicos para 1970; ésta establece que en ese afto la ocupacion de estos
profesionales serd aproximadamente el doble de la existente en 1960. En seguida
se practica una confrontacién de estos resultados con las exigencias del creci-
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miento de la produccién supuestas para la Industria Manufacturera en el Pro-
grama Nacional de Desarrollo Econdmico. Por iltimo, se evalian ias conclu-
siones obtenidas y se hacen recomendaciones ¢on respecto a futuros estudios gue
es necesario realizar para ajustar estas previsiones.

MARIN SARAGONI], EMILIO

Medida continua espectrofolométrica de ozono ¢ muy baja concentracién en
la rtudad de Santiago; junio, 1964

Considerando el encrme interés del azono en la contaminacion atmosférica
sobre la hase de reacciones fotoquimicas entre las olefinas v el ozono, esta me-
moria presenta el detelle de construccion de un espectrofotdmetro registrador
de muy alta sensibilidad pora detectar continuamente las variaciones de ozono
en la atmasfera de Santiago. Se presentan ademds las curvas correspondientes
de calibracion y de medida de concentracidn de ozono en la atmdsfera del sector
de la Escuela de Ingenieria.

Se discuten finalmente los mecanismos de reaccién mis probables entre el
orono y las olefinas provenientes del escape de los vehiculos automotores, para
justiflicar el minimo de ozono en las horas de maxima luminosidad.

MARTIN DE JULIAN, PABLO

Estudio dre flujos v permeabilidad de sistemas hidrdulicos de ramificacién con-
tima (vesdes capilares) por medio de trazadores radicactivo; enero, 1964

La inyeccion simultinea de trazadores 2 la entrada de una red capilar, y su
recoleccion posterior a la salidad (curva de dilucidn), es utilizado para el es-
tudio de este tipo de sistemas. Son deducidas ecuaciones que relacionan las
curvas de dilucién de un trazador que pasa a través de la pared capilar con
las de otro que no pasa. Las ecuaciones deducidas permiten el calculo de las
fracciones extraidas del lecho capilar para una sustancia determinada y su ve-
locidad de renovacion en el espacio intersticial.

Se plantea la posibilidad de calcular ambos valores a partir de las curvas
de dilucion.

Las conclusiones tedricas son utilizadas para estudios de la permeabilidad
del scdio, potasio e iodo en corazones aislados de perro. Se desarrollan métodos
de separacion de isGtopos en una mezcla, adecurdos para estos estudios y se
generalizan estos métodos,

Se concluye que merced a los desarrollos teéricos de esta memoria las cur-
vas de primera dilucion parecen ser la herramienta mads ripida y precisa para
el cilculo de coeficientes de extracciéon y tiempos de renovacion en el espacio
intersticial de una determinada sustancia.

MARTINEZ G, PATRICIO y SUAREZ G, HELIO

Andlisis del proceso de fraguado del cemento por métodos electroquimicos:
encro, 1963

Primeramente se exponen las 1eorfas que parecen explicar, con mayer propie-
dad, el proceso de fraguado del cemento, como, asimismo, los métodos conven-
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cionales empleados para su verificacion. Luego, se presentan y estudian aquéllos
no cldsicos mids promisorios, analizando sus ventajas y limitaciones. Se investigan
diversos factores y fenomenos fisico-quimicos que inciden en el desarrollo del
fraguado y en su seguimiento mediante magnitudes eléctricas. Finalmente, se
propone un método nuevo basado en la medicién de potenciales electroquimices,
tjue ha demostrado en los ensayos realizados, poseer mejores caracteristicas que
sus predecesores. Se adjuntan las tablas y grilicos respectivos y el examen critico
correspondiente. De los temas tratados se da una bibliograifa amplia al final
del trabajo.

MOYANO BERRIOS, EDUARDO Y TAMPIER BITTNER, CLAUDIO
Influencia def tamasio de grano en la descincificacion de latones; agosta, 1964

El propdsite Tundamental de este trabajo es avanzar en el conocimiento del
mecanismo de fa descincificacion de latones, Se orienté a comprobar la hipo-
tesis de que la descincilicacién se produce como consecuencia de la polarizacion
e un electrodo de latén por oxicloruro de cobre y €l hecho de alcanzar, por
este medio potencial electroquimico de reduccién del cobre. En la ejecucion
de Tas experiencias correspondientes se siguid un método galvanostdtico.

Una parte importante de nuestro trabajo consistid en estudiar la influencia
tlel tamafio de gruno en el fenémene de la descincificacidn. Para la ejecucidn
de este estudio fue necesario obtener granos de laton lo suficientemente grande
que permitieran, incluso, fabricar electrodos sin borde de grano presente.

Con el objeto de obtener un crecimiento adecuado se recurrié al método
de la recristalizacién, estudiindose la influencia de las variables mads impor-
tantes. Las conclusiones de este estudio permitieron ia obtencidn de granos
de Iatdn 63/37 del orden de 1 em? de superficie.

Para el estudio especifico de la descincificacién se usd €l método intensios-
tatico, trabajindose con soluciones de Na C,, a distintas concentraciones y tem-
peraturas. Se trabajo, ademds, con soluciones aireadas e inertes.

El analisis de las curvas de polarizacion anddica, de la composicion quimica
del electrolito y del estudio metalogrifico de los electrodos permitic establecer
relaciones entre lus descincificacidn y las variables mas importantes que la afec-
tan, Una de lasx mis importantes de estas conclusiones fue la que establecid
que hzy mayor descincificacién en electrodes con mayor numero de grano
presente.

NUNES R., LUIS HERNAN

Andlisis de dos sistemas de suspension para carros-bodegas de ferrocarril de dos
rjes v diez toneladns de capacidad; noviembre, 1963

Frente al problema que han venido presentando los carros-bodegas de 2 ejes
y 10 toneladas de capacidad de los Ferrocarriles del Estado en el sentido de tencr
excesiva rigidez en sus suspensiones sin carga, la Empresa ha tenido que modifi-
car el sistema de suspension.

En este trabajo se desarrolla un método de ensaye y andlisis para los sistemas
de suspensién de vehiculos ferraviarins.
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Este método es comparativo y comprende el andlisis estdtico y dindmico, tanto
tedrico como experimental de dos tipos de suspensiones, empleando para ello dos
bodegas con suspension nueva y dos bodegas con suspensidon antigua,

En lo tedrico se remite a los estudios existentes sobre oscilaciones libres y
forzadas con y sin amortiguacidén. En lo experimental se analiza ¢] comporta-
miento estdtico de las suspensiones, cargando y descargando los vehiculos con
pesos conocidos y midiendo luego las deformaciones producidas en los resortes.

En el anilisis dindmico se registran en forma simultinea, las oscilaciones de las
cuatro bodegas ¢n una cinta de papel fotogrifice mediante un oscilografo, em-
pleando como elemento sensor una resistencia variable. Este ultimo ensaye se
realiza a distintas velocidades con el objeto de ubicar posibles puntos de reso-

nancia y estudiar al mismo tiempo la capacidad de amortiguamiento en las gran-
des oscilaciones.

PATRICK DELAVEAU, WILLIAM W.

Proyecto de una Planta para fobricar medidores eléclricos en una fdbrica de
articulos eléctricos; junio, 1964

En esta Memoria se hace un estudio de factibilidad para manulacturar en
el pais un medidor de Kwn para uso domiciliario, aprovechando la capacidad
de produccion disponible en una fabrica de articulos eléciricos existente.

El estudio se comienza haciendo un andlisis detallado del medidor a fabn-
car en todo lo relacionado con partes, materias primas y materiales necesarios
cn su construccion.

A continuacién las operaciones necesarias en cada pieza, tanto en lo relativo
a clabor.cidn como también en montaje y control. Se hace, en seguida, un
andlisis de los equipos, que comprende un estudio de aprovechamiento de
cquipos existentes, seleccion de nuevos equipos y disefio de utillaje. Con los
antecedentes obtenidos de los mencionados estudios se disefia la Planta y se
hace la determinacion de los medios humanos requeridos para su funciona-
miento. Finalmente, se hace un andlisis econdmico del proyecto.

PEREZ FUENZALIDA, JULIO

Estudio teenologico e industrial para la fabricacion en serie de un motor
eléctrico; agosto, 1964

En esta Memoria se estudia el proceso de preparacién de la fabricacién en
serie de un producto industrial, se presenta un método sistemdtico para lle-
varlo a cabo y se realiza para el caso de un motor eléctrico de limpiaparabrisas
de automoévil.

En primer lugar, se estudia brevemente la ubicacion de la preparacion de
la produccion en serie de un articulo dentro del proceso de ““gestaciéon™ del
mismo. Se analiza, a continuacion, los diversos problemas que pueden surgir
al preparar una fabricacién en serie, especialmente aquellos que se originan
al aduptar el diseio del articulo a las necesidades especificas de la empresa que
desea producirlo. En seguida se presenta y analiza el méloda que se considera
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apropiado para realizar, en forma ordenada y sistemitica, la mencionada pre-
paracién de la produccién en serie de un articulo.

A continuacion, se aplica el método propuesto al caso de un motor eléctrico
para limpiaparabrisas de automdvil.

Finalmente, se hace un breve andlisis de los diversos elementos que com-
ponen el costo de fabricacidn de un articulo, se calcula el del mencionado
motor y se calcula, ademds, el plazo que se necesitaria para poner en marcha
la produccién en serie de este motor.

POURRAT ERAZO, MAURICIO

Proyecto de un complejo petroquimico en base al gas natural; cnero, 1964

La gran disponibilidad de gas natural que presenta Chile, en la region pe-
trolifera de Magallanes, y que actualmente no posee usos alternativos de im-
portancia, condujo en este estudio, a la proyeccién de un conjunto de plantas
petroquimicas que lo aprovechasen, orientadas a satisfacer el mercado latine-
americano, dentro de la perspectiva de la Asociacidn Latinoamericana de Li-
bre Comercio, y bajo condiciones de libre competencia internacional.

El conjunto petroquimice proyectado quedd integrado por las plantas de
amoniaco, nitrato de amonio, urea, acetileno, cloro, cloruro de polivinilo,
negro de carbono, metanol y formaldehido. Para este conjunto se obtienen
utilidades apreciables, que permiten recuperar el capital a corto plazo.

Desde el punto de vista social, si bien esta industria utiliza una cantidad
reducida de mano de obra y requiere grandes recursos de capital, por otro
lado obtiene apreciables utilidades y representa un factor de favorable inci-
dencia sobre la balanza de pagos, ya sea como ahorro de divisas por menor
importacion o ganancia por mayor exportacién.

PRADO PRADO, MARIO

Fdbrica de vopa de trabajo para une cooperativa obrera de produccidn:
diciembre, 1964

Es un proyecto general de la industria, que puede servir de base a la prepa-
racion de un proyecto definitivo.

El tr: bajo comienza con un estudio de mercado, en el que se determina la
demanda total en el pais de los productos, se estudia la participacién en Ia
produccién total y se analiza la posicién de esta empresa ¢n el conjunto de
las empresas del ramo,

En la parte de ingenieria del proyecto se establecen los procesos de fabri-
cacién, el personal, la maquinaria, equipo y medios fisicos necesarios para la
produccién programada.

Otra parte del proyecto estd dedicada a la organizacion administrativa, que
cubre la forma general de organizar el personal para la [abricacion, y en la
que se dan bases para la estructuracién administrativa de la cooperativa de
produccidn,



— 285 —

En la altima parte del trabajo se hacen los cilculos de inversiones y el
presupuesto de gastos e ingresos. Se calcula la inversién necesaria para cubrir
los gastos de instalacion y para el pago de los intereses correspondientes. Se
estudian los gastos e ingresos de produccidn mensuales, analizando costos, uti-
lidades y rentabilidades posibles.

PERSSON D.. NILS
Guases de escape en la contaminacidn aimosférica de Santiego; septiembre, 1963

La presente memoria se realizo utilizando un equipo de Cromatografia de
gases construido en el Laboratorio de Radioquimica del Centro de Quimica por
Hernin Uribe para su proyecto de titulo.

El equipo cromatografico fue disenado y construido con la finalidad de ana-
lizar mezclas de hidrocarburos de bajo peso molecular y con vista a su utilizacién

en el andlisis de los hidrocarburos presentes en los gases de escape y en atmds-
feras contaminadas.

Para poder efectuar los anilisis de hidrocarburos en concentraciones muy bajas
se construyé una trampa concentradora con aire liquido que congelaba los hidro-
carburos dejando pasar los otros gases. Ademds fue necesario hacerle modifica-
ciones al equipo con la finalidad de aumeniarle la sensibilidad y poder usar el
instrumento registrador con la sensibilidad miaxima. Las modificaciones, que
consistieron en cambios en la operacion del equipo como el disefio del mismo y
materiales utilizados, se efectuaron basindose en recomendaciones de trabajos
recienternente publicados. Todos los cambios fueren seguidos de un ensayo para
medir la influencia del mismo.

Las experiencias se efectuaron analizando los gases de escape de dos vehiculos
con gasolinas nacionales especial y corriente en las cuatro operaciones: acelera-
cién, crucero, desaceleracion y ralenti. Se noté una variacion de la cantidad y la
composicién segun la operacidn, los que coinciden con los resultados obtenidos
en el extranjero con otras gasolinas.

La poca eficiencia del equipo sumada a la imposibilidad de obtener muestras
de gases patrones, dificulté posteriormente el anilisis de los resultadoes. Debido
a esto no fue posible hacer determinaciones de hidrocarburos de mids de cuatro
dtomos de carbono y dificulté los cdlculos cuantitativos de los de menor peso
molecular.

No fue posible realizar determinaciones con atmésferas contaminadas per no
contar con los equipos accesorios necesarios, pero en la actualidad se estin lle-
vando a cabo estas experiencias. Sin estos resultados es imposible llegar a avaluar
la seriedad del problema con exactitud, sin embargo, con los antecedentes ex-
puestos se pueden tomar conclusiones aproximadas que evidencian la necesidad

de que las autoridades tomen medidas antes que la situaciin empeore y sea mis
dificil controlarla.

Ademis se describen brevemente los equipos controladores de emisiones que
se estidn ensayando en la actualidad en Estados Unidos con la finalidad de hacer

su uso obligatorio en las ciudades que presentan serios problemas de contamina-
cién atmosférica proveniente de los gases de escape de vehiculos motorizados.
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REVECO T., FRANCISCO v $OTO K., JORGF.
Anteproyecto de una Planta de Alcohol Isopropilico; agosto, 1963

El alcohol isopropilico, un 2lcohol secundario, se emplea principalmente como
solvente y como materia prima en la fabricacion de acetona. Se obtuvo por ab-
sorcidn del propileno, presente en el gas licuado, en #cido sulfirico formando el
mone ¥y diisopropil sulfato. Estos ésteres por hidrélisis forman el alcohol v se re-
genera el dcido.

En Ja absorcian del propileno o esteriticacion se hicieron estudios de la in-
fluencia de las variables presion, temperatura y concentracion del dcido inicial
llegéndose a las condiciones dptimas de operacién.

La hidrélisis se llevé a efecto directamente con agua a 100°C, obteniéndose
alcohol isopropilico de 409, el que fue deshidratado hasta obtener alcohol an-
hidre.

La Planta proyectada consta principalmente de un reactor en el cual se efectia
fa absorcién, un hidrolizador, una torre de fraccionamiento para obiener el asco-
trope isopropanol-agua y una torre de fraccionamiento para obtener el isopropa-
nol anhidro.

El estudio econdmico muestra una buena rentabilidad de la Planta.

ROSENBERG E., BERNARDO

Aecign del yodo sobre superficies de cobre metdlico estudindn mediante trazado-
res radiactivos: agosto, 1963

Se han realizado experiencias de yoduracion de cobre metilico policristalino
con soluciones de yodo en tetracloruro de carbono. El avance de la yoduracidn
se ha medide mediante técnicas radiactivas, agregando a las soluciones pequetias
cantidades de yodo-131. Las experiencias s¢ realizaron a temperaturas de 09, 10°,
200 y 30°C v concentraciones de 00041, 0,015, 0.040 y 0,076 mg/ml. Haciendo
observaciones a tiempos varizbles que alcanzaron un miximo de 50 min se en-
contré que la fijacién de yodo sobre las muestras sigue la lev

W —a—aexp. (- bt)

en que a ¢s funcion lineal de la concentracion y & es funcion exponencial del
reciproco de la temperatura absoluta, Es posible ver que esta ecuacién corres-
pontde 2 una reaccién de primer orden y al aplicar, por lo tanto, a la constante &
la formula de Arrhenius resulta para el fenomeno estudiado una energia de acti-
vacion de 2,31 Kcal /mol.

Las observaciones metalograficas de las planchetas muestran que la tijacion
de yodo comienza en los bordes de grano y que se forma un compuesto que se
extiende en forma de capas epitixicas. Los resultados de la cristalografia de
rayos-X identifican al compuesto formado como yoduro cuproso-gama (Mars-
hita) estable a temperatura ambiente. Este resultado concuerda con resuliados
obtenides por accidén de vapores de yodo sobre cobre realizado por Goswami y
con observaciones mds antiguas de la literatura,
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Se demuestra ademds que el mecanismo del proceso no es electrolitico, ya
que los analisis por activacion de soluciones que ya habian sido utilizadas para
yoduracién, realizadas en un reactor del tipo piscina, resultaron negativos con
respecto a la presencia de cobre.

SCHMIDT-HEBBEL W.,, HARALD v SUWALSKY W., SALOMON

Estudio experimental de la calidad de los lechos fluidizados con aire; diciembre,
1963

Se consideré que la caida de presion del aire a wravés de los lechos refleja el
grado de uniformidad con que fluidizan los mismos, Se tomé como medida de Ia
calidad de los lechos un indice numérico, definido como la razén entre 100 ve-
ces la desviacion promedia de la caida de presion v 1a frecuencia de las oscilacio-
nes de la cajda de presion sobre su promedio.

Se demostré la coincidencia de los valores de este indice con la apreciacion
visual de la calidad de los lechos.

Las experiencias se realizaron en condiciones de particulas diferentes (en den-
sidad, tamaiio y forma), tubos de distintos didmetros y elementos soportantes
diferentes (placa de vidrio poroso y malla fina de alambre), fluidizando los lechos
con aire hasta distintos grados de expansién.

La medida de la caida de la presion se realizé mediante una membrana, trans-
formando sus deformaciones en impulsos eléctricos mediante el uso de un Linear-
Syn. Los impulsos eléctricos se llevaron a un equipo electronico que media direc-
tamente la caida de presion promedia, la desviacién promedia de la caida de
presidn y la frecuencia. Simultineamente se registraron las variaciones de la cai-
da de presion.

Se encontrd una correlacion del indice de calidad con los distintos paradme-
tros que lo influyen.

Las experiencias incluyeron ademas la determinacién de los factores de forma

de las particulas y una correlacién para la expansion de los lechos en funcién
de Ia velocidad del aire.

SCHWARTZ G., EDUARDOC
Previstdn de demandas de encergia; diciembre, 1963

El objeto del presente trabajo es desarrollar y analizar una metodologia para
lIa prevision de demandas de energia y discutir algunos aspectos generales que
contribuyan a la comprensidn de los problemas relacionados con estas previsiones.
A su vez, el propdsito de estos prondsticos es proporcionar el marco general en
el cual se estudian las soluciones del problema de abastecimiento energético a pla-
zos largo y medio.

Las graves consecuencias econdmicas que causa una subestimacién de las nece-
sidades de energia, el derroche de inversiones ocasionado por una sobrestimacién,
y el largo tiempo requerido para la instalacion de los medios de produccién
confieren al estudio de la metodologia para la previsién de demandas energéticas
una importancia especial en el campo de la prevision economica,
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La aplicacién desarrollada en el ultimo capitulo pretende indicar en forma
general como se podrian aplicar a la prevision de los consumos energéticos na-
cionales algunos de los métodos expuestos a lo largo del estudio.

SCHWARTZ G., ROBERTO

Proyecta de una planta de goalvanotécnica especial para cromado duro;
diciembre, 1963

El proposito de este trabajo es realizar el proyecio completo de una planta
para cromado dure.

El proyecto consiste bisicamente en el estudio de cada uno de los elementos
que interiienen en el proceso. Se discute las ventajas y desventajas de los distintos
sistemas vy se dimensiona y calcula el equipo necesario.

La puesta en marcha de la planta merece especial atencién, debido a que gran
parte de los problemas se encuentran en la practica de la electrodepositacién.

Por otra parte, se hace necesaria una comprensién clara de los fendmenos
fisico-quimicgy que rigen el funcionamiento de los baiios y la electrodepositacién
para el desarrollo de la tecnologia y practica del proceso gulvinico.

Se trata, ademis, el estudio de las propiedades del cromo duro y los resultados
de las experiencias realizadas.

El trabajo finaliza con un estudio de costos y una evaluacion del proyecto,

SEGOVIA V., HECTOR

Aplicaciin de los métodos de la investigacion operacional al control de
inuentarios en la industria; diciembre, 1963

En una sintesis de los conocimientos adquiridos hasta la fecha, se estudian los
métodos y el enfoque que tiene la investigacion operacional del control de inven-
tarios. Usando estos planteamientos se aborda un problema de la industria na-
cional, empleando el Computador Digital S.E.L. ER-56.1 de la Universidad de
Chile, para simular el comportamiento del sistema considerado. Se trata de una
miquina que fabrica varios articulos de demanda aleatoria, con restricciones de
programas de produccion y capacidad de fabricacion.

SILBERMAN G, DAVID
La industria chilenn dr birnes de capital; diciembre, 1963

Este trabajo demuestra que el tamano relativo de la industria productora de
bienes de capital, definidas éstas en un sentido amplio, fija la capacidad de creci-
miento de un pais y determina el grado de avance de un desarrollo econémico.
Desde este dngulo se estudia el proceso de industrializacion ocurrido en Chile,
extrayéndose algunas conclusiones que deben tenerse presente para el futuro.

Una descripcién detaliada, en términos fisicos, de los bienes de capital que se
producen actualmente, permite precisar la definicién de éstas y estimar el monto
de su produccion, apoyandose en las estadisticas industriales existentes que por
si mismas no dan evidencia al respecto.
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En base a lo anterior se hacen proyecciones a corto plazo que si en general
pueden considerarse aceptables, implican la necesidad de corregir algunas ten-
dencias actuales, particularmente en lo que se refiere a la fabricacion de maquina-
ria, que es y seguiria siendo escasa, Por wal razon se estudia en el dltime capitulo
la posibilidad de producir en el pais, en escala significativa, mdquinas-herramien-
tas y equipos industriales basicos.

SILBERMAN GUROVICH, MARIO

Aprovechamicnto de la energia solar para calentar agua para uso doméstico
o precalentar agua para uso doméstico e industrial, y proyecto de un calentador
solar; mayo, 1964

El trabajo contiene una vision general de la importancia de la energia solar
para el desarrollo de nuestra sociedad, entregando una breve sintesis de los
esfuerzos utilizados hasta el presente para aprovecharla, tanto en el extranjero
€omo €n nuestro pais.

A continuacién, partiendo de los principios tisicos que dicen relacion con
el funcionamiento de un calentador solar, se presenta el diseic completo de
sus partes constitutivas: colector plane, estanque, ubicacion, parz estudiar en
seguida el funcionamiento de diversos tipos de calentadores. De sus graficos
de calentamiento y comparacion se obtienen curvas de disefio para la ciudad
de Santiago.

Finalmente, a través de un estudio de costos se demuestra la conveniencia de
fomentar la fabricacién y uwso de los calentadores solares, ya sea solos o com-
binados con artefactos convencionales para calentamiento de agua, segin sea
la zona del pais donde se instalen.

SILVA BAEZA, CAMILO
Prayecto de frigorifico para exportacion de atun; diciembre, 1964

Esta Memoria es un estudic completo de un Frigorifico destinade a la ex-
portacidn en gran escala de pescado congelado. El proyecto se financia, basi-
camente, con la exportacidon de atin y bonito, especies de gran existencia en
las aguas del norte de Chile,

El estudio abarca las partes econdmicas, biologica, de ingenieria industrial
y, con mayor profundidad, la parte técnica de refrigeracion.

El Frigorifico tiene una capacidad de congelacion de 70 toneladas de pes-
cado por dia y una capacidad de almacenamiento de 600 toneladas. Se con-
templa también la fabricacién de hielo en escamas a razén de 10 toneladas
por dia.

Tomando una producciéon media de 3.600 toneladas por aiio, de las cuales
un 109, estd destinada a consumo y posterior elaboracién nacional, el pro-
yecto tendria una rentabilidad media anual equivalente a US$ 115.800. La
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inversidn inicial es equivalente a US§ 1.200.000 y el capital circulante a
USS 100.000.

SILVA F., ANGEL RENE, Y VELASCO G., IVAN
Anteproyecto de una refineria de petréleo; noviembre, 1963

Este trabajo tiene como finalidad analizar los factores que intervienen en la
instalacién y operacion de una refineria de petréleos, cuya ubicacién seria la
zona norte del pais y que se pondria en marcha el afio 1971, llegando en 1975 a
operar a su maxima capacidad.

El tamano de la planta se ha determinado de acuerdo a la demanda en la
zona de productos combustibles derivados del petroleo. Esta demanda se ha
cuantificado a través de un estudio de mercado.

Para determinar la carga optima a procesar se ha realizado un analisis econo-
mico y de rendimientos de petréleos crudos nacionales e importados, llegéndose
a la conclusién que dicha carga seria, por las ventajas que presenta, petréleo
crudo nacional proveniente del terminal Gregorio (Magallanes). Para satistacer
la demanda total de gasolina y el midximo posible de fuel oil, la capacidad de la
Planta resulta ser de 4.480 metros cibicos por dia.

Los datos necesarios para el cilculo del equipo se han obtenido mediante un
andlisis de laboratorio de la materia prima.

Esta refineria consta de una Unidad de Topping, una de Vacio y una de
Visbreaking, de las cuales se ha calculado la planta de Topping y especificado
la de Vacio.

A wravés de un analisis econdmico se determina la rentabilidad del proyecto
y s¢ concluye que, por el ahorro de divisas que representa para el pais, se justi-
fica la instalacién de esta nueva refineria.

STEINGRAF DE ROSA, HANS

Ampliacion de ln capacidad de produccion de una fdbrica de azicar de
remolacha; junio, 1964

El trabajo estudia la ampliacion de la capacidad de produccién de una fi-
brica de azdcar de remolacha.

Especificamente se relaciona con la planta que posee la Industria Azucarera
Nacional §. A. (1anxsa) en Los Angeles,

Estudios realizados demuestran que es factible aumentar las actuales dreas
cultivadas con remolacha en mids de un 50% de su capacidad actual. Este he-
cho hace posible una ampliacién de la fibrica sin tener problemas con el
abastecimiento de materia prima,

Si se toma ademis en consideracién los gastos fijos que tiene una empresa,
¢s posible disminuir el costo unitario aumentando la elaboracién, que en este
caso es de 1.600 a 2.400 Ton/dia.

Previamente se hace una referencia a la industria del azicar en Chile, en
especial la de azicar de remolacha.
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Una descripcién del proceso de fabricacion permite una mayor compren-
sion del estudio.

Se calculan los equipos necesarios tomando en cuenta la capacidad actual,
se estudian las inversiones y se da un resultado econdmico de la ampliacidn.

SUTTER ORMERQ, LUIS

Andlisis comparativo de sistemas tradicionales y de trayectoria critica para la
programacion y control de obras; noviembre, 1964

La primera parte de esta tesis incluye un estudio sobre las principales téc-
nicas de programacién y control de obras desarrolladas hasta la fecha. Se des-
criben y analizan los sistemas tradicionales que se basan en el uso de la carta
Gantt y las modernas metodologias, llamnadas de Trayectoria Critica, que uti-
lizan mallas y cilculo numérico en la programacién. La evaluacién de las ca-
racleristicas y del campo de aplicacién de los puevos sistemas conocidos por
CPM, PERT, CPM-COSTO, €ic., permite concluir que, en general, su empleo es de
evidente utilidad para la resolucidn de cualquier problema de programacion
de cierta complejidad.

En la segunda parte se efectia una aplicacion de cpm a la programacion
de la construccién cde una central termoeléctrica en Antofugasta; se sacan con-
clusiones referente a los aspectos metodoldgicos de programacion que es con-
veniente adoptar en este tipo de obras; se obtienen alguncs de los beneficios
que proporciona el método y se fundamenta un anilisis comparativo que mues-
tra las ventajas de cpMm sobre los sistemas iradicionales.

El estudio concluye destacando los positivos resultados obtenidos con los
sistemas de Trayectoria Critica en el extranjero y en Chile y reconociendo el
importante avance tecnoldgico que representa su desarrollo para la adminis-
tracién de obras.

TABORGA M., PEDRO
Aplicacion de la Teoria de Esperas; septiembre, 1963

Este trabajo pretende presentar con amplitud los alcances de la Teoria de
Esperas. Es asi como inicialmente se incluye una recopilacion de la mayoria de los
numerosos trabajos presentados hasta el momento sobre cl tema, mencionando
sus bases mis elementales, de modo que no ofrezca dificultades a un lector no
especializado. En seguida se procede a presentar un problema tipico, como lo es
el del muelle en San Vicente, de lu Compaiiia de Acero del Pacifico (cap) vy, fi-
nalmente, se expone en forma detallada la metodologia usada y los programas
para ¢l Computador ER-56 que se utilizaron. La discusién final presenta otros
problemas especiflicos que eventualmente podrian resolverse con las herramientas
que la lectura del trabajo entrega, a la vez que queda establecida claramente la
importancia y versatilidad. de Ia teorfa utilizada, todo esto, sin dejar de analizar
el significado de los resultados obtenidos.
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GEOLOGOS
LAJOS, B, BIRO

Estudio sobre el limite entre el Titoniano y el Neocomiano en la Formacion Lo
Faldés (Prov. de Santiago) ; diciembre, 1964

S¢ estudia la formacion Lo Valdés, en Lo Valdés (Prov. de Santiago). Con
este fin se levantd un perfil geoldgico a escala 1:2.000 y se hizo un muestreo pa-
leontolégico capa por capa. La potencia de la formacion Lo Valdés es de 1,456 mt
y su edad va desde el Titoniano inferior hasta el Hauteriviano o tal vez hasta un
posible Barremiano. Se menciona una erosion después del Hauteriviano.

Se pudo dividir la formacién en tres miembros: miembro superior calcireo;
miembro medio arendceo vy miembro inferior con spilitas. Dentro de la forma-
cion se pudieron establecer ocho zonas faunisticas las que coinciden bastante
bien con las zonaciones faunisticas propuestas por Leanza (1945) en la parte
oeste de Argentina.

La asociacion faunistica permite concluir, que el ambiente corresponde a un
mar no muy profundo, llegando a una profundidad mixima de alrededor de
300 6 350 mt.

Paleoccologicamente la formacion se pudo dividir en cuatro unidades, desde
arriba hacia abajo: vNimap {p), Calcareo fétido; unipawwe (¢), Arendceo-Calcireo
colitico; uvxipan (), Spilitico v, finalmente, uNpap (a), Calcdreo fétido.

Se concluye que la transgresion comienza en el Titoniano inferior, que la
regresion ocurre después del Hauteriviano y que Ia presencia de varias coladas
de lavas submarines de tipo spilitico en la base de la formacion, podrian in-
dicar las primeras fases de la formacion de un Eugeosinclinal.

Se cstablece que el limite entre el Titoniano y Neocomiano es perfectamente
irazable sobre la base de fosiles guias, y que no existe ningun tipo de discordan-
cia entre el Titoniano y Neocomiano.

Se corrclaciona la region estudiada con localidades como Rio Barroso y Rio
Leitas y se hace también una observacién sobre la posicion de la Formacion
Lo Valddés en la historia del Gesasinclinal Andino,

Finalmente, se describen Corongoceras involutum nov. sp.; Spiticeras tri-
partitus lovaldesensis nov. sub. sp. y algunos otros ammonoideos, pelecypodos
y gastropodos que tienen importancia palesntoldgica o paleoecologica.

BAROZZI (., ROLANDO

Condiciones gealigicas en relaciin a ln construccion del proyecto hidroeléctrico
de la Central Pangue, provincie de Bio-Bio; agosto, 1963

Se estudia la geologia de los valles de los rios Bio-Bio y Pangue, donde ENDESA
proyecta construir la Central Hidroeléctrica Pangue.

El objeto de este estudio ha sido determinar las condiciones geoldgicas que
tengan relacién con las obras de este proyecto; espectalmente las referentes al
tinel de aduccion.

Los 16,8 Km de tunel atravesarian, a lo largo del trazado propuesto, unos
10 a 11 Km de rocas consideradas de buena calidad para su construccidn y unos
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5a 6 Km de rocas que se estiman desfavorables para el tanel. Cruzarfa, ademds,
dos fallas activas y una zona con probables vertientes termales.

CARAS SUAREZ, JORGE

Tectonica y sedimentacion de la formacion Los Molles. Provincia de
Aconcagua - Chile; diciembre, 1964

Se¢ efectiia una descripcién detallada de los afloramientos de la Formacién
Los Molles, delimitindola y poniendo en evidencia que la mayor parte de los
sedimentos que la constituyen fueron depositados por corrientes de turbieza
en una cuenca geosinclinalica.

Se demuestra que estos sedimentos carecen de porosidad y permeabilidad,
por lo que se descartan como probables cuerpos acumuladores de [luidos.

Se explican las experiencias realizadas en una cubeta de sedimentacién para
estudiar los fenomenos de depositacidon de sedimentos por corrientes densas de
régimen turbulento.

Esta formacion posee facies de Hysch y la fase orogenérica que representa
seria la de Dunlap, de edad Liisica al igual que la atribuida a la Formacidén
Los Molles.

El estudio de la alienacién de los granos de cuarzo en las muestras orien-
tacdas de las areniscas permite establecer una direccion Ne-sw de las paleoco-
rrientes y una palecpendiente en sentido noreste que se obtiene de las medidas
de los pliegues de arrastre.

La extincidn ondulosa descrita para los granos de cuarzo, obliga a admitir
la hipdtesis que ellos provendrian de la erosién de rocas metamdriicas.

Se concluye por postular la existencia en el Lidsico de un area positiva al
oeste de la actual linea de costa; drea constituida principalmente por esquistcs,
responsiable del aporte de los sedimentos que fueron acarreados por corrientes
de turbieza de sentido noreste y que al sedimentarse dieran origen a la For-
macién Los Molles.

DAVILA D, ANDRES
Geologia ccondmica del distrito minero Arraydn; enero, 1963

La regién estudiada se encuentra ubicada en el extremo sur-occidental del
Departamento de Elqut, en la pravincia de Coquimbo, y abarca un 4rea de apro-
ximadamente 17 Km?2.

Las rocas expuestas en esta region son de origen continental y representan las
Formaciones Arqueros y Quebrada Marquesa. En el drea estudiada, ambas for-
maciones fueron subdivididas en las siguientes unidades, que pueden tener cate-
goria de miembros o no:

FormMaclON ARQUEROS.

Se dividio en dos unidades designadas, unidad A, la inferior, y unidad B, la
superior, las que estdn constituidas por rocas volcanicas y sedimentarias continen-
tales, respectivamente.
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ForRMACION QUEBRRADA MARQUESA.

En ella se distinguieron seis unidades, todas constituidas por rocas sedimenta-
rias continentales y algunas de origen volcanico; estas unidades se designan numé-
ricamente: 1, 2, 3, 4, 5 y 6, desde la base hacia el techo.

Los mantos de manganeso se encuentran en la unidad B de la Formacion
Arqueros, que corresponde a una serie sedimentaria clistica, en la que se pueden
reconocer hasta tres mantos de manganeso, a excepeion de la mina Santo Tomds 1,
cn que lu unidad B encierra un sélo manto de manganeso. La mineralizacién de
manganeso estd representada principalmente por braunita y pirolusita y en menor
propercion por psilomelano y manganita: la ganga que acompaiia a estos mine-
rales estd constituida por carbonatos (caleita, siderita), restos de plagioclasa,
feldespato y pequeiios {ragmentos liticos de andesita.

Las dos [ormaciones, Arqueros y Quebrada Murquesa, se disponen concordan-
temente. Por correlacion con otras formaciones, es posible atribuirlas al sistema
Creticeo.

FUENZALIDA P, RICARDO

Reconocimiento geoldgico de Alto Palena (Chilue continental); mayo, 1963

En este reconocimiento se estudia Ja esuratigrafia, petrografia y el bosquejo
estructural de Ia precordillera de Chiloé continental entre las latitudes 43932,
{314 v longitudes 719327 71050

El paquete sedimentario mesozoico estudiado tiene un espesor de 2.781 m,
cenociéndose <inco formaciones, y lus edades que las comprenden van desde el
Valapginiano inferior a Creticeo superior.

La secuencia estratigrifica comprende sedimentos marinos, continentales v
vulcanitas, siendo su secuencia la siguiente:

FORMACIONES FDAD ESPESOR

Formncion Cerro Diaz Valanginiano inf. 261 m minim.
(Marina) . Lutitas, brechas finas
v areniscas.

lormaciin Rio Palena. Valanginiano inf. y 464 m minim.
(Marina) . Conglomerados, are- medio?
niscas, limolitas y lutitas,

Formacidn Chorrillos del

Ascrradero. Valanginiano medio #40 m minim.
{(Marina en su mayoria) , Limoli-

tas, areniscas y brechas finas.

Formacion Aserradero, Hauteriviano 630 m minim.
(Marina, terrigena) . Tobas, bre-

thas tobdceas, areniscas, limoli-

las, etc.

Formacion Corddn de las Tobas, Post Hauteriviano 888 m minim.
‘Terrigena). Andesitas, brechas,
areniscas y lutitas,



~ 295 —

Dos correlaciones litoldgicas de importancia regional han sido efectuadas: 1¢
La formacién Aserradero, hauteriviana, con la formacidn Divisadero de Aisén;
la cual asi ha sido datada; y 29 La formacién Corddn de las Tobas con la forma-
ciéon Colimapu de Chile Central, 1a cual por primera vez ha sido reconocida en
latitudes tan australes.

En la columna estratigrifica estudiada se encuentran dos discordancias de
erosién. La primera separa el miembroe inferior del superior en la formacién Rio
Palena. La segunda, separa las formaciones Chorrillo del Aserradero y formacién
Aserradero. No fue posible determinar si esta altima discordancia es angular,
pero en todo caso si esto fuera asi, sus valores no serian muy elevados.

Ambas se consideran reflejos de la orogénesis que generaron los Patagénides.

La fauna encontrada evidencia un entremezclamiento de formas de los Geo-
sinclinales Andino y Magallinico.

Existen dos ciclos intrusivos. El que predomina, corresponde a rocas graniticas
que posiblemente fueron intruidas en el creticico superior, afectando a todas las
formaciones estudiadas.

El segundo ciclo corresponde a stocks, [ilones y filones capas de cardcter bisico
{Andesitas, Diorita gdbrica). La edad, posiblemente sea postcreticica.

La estructura es bastante compleja y su estudio es muy incipiente, pero en ge-
neral predomina en el 4rea, una estructura anticlinal cortada por numerosas
fallas que la alteran.

HAUSER YUNG, ARTURO

La zona glauconitica en la plataforma Sprinchill, Magallanes, Chile;
octubre, 1964

Se estudiaron los principales rasgos litoldgicos, petrogrificos, estratigraficos,
estructurales y microfaunisticos de la “Zona Glaucenitica”. En gran parte de
lIa Plataforma Springhill, 1a base de la unidad coincide con el contacto Creti.
cico-Terciario.

Atendienda al especial cardcter litologico, mineralégico y estructural de la
“Zona Glauconitica™, el irea de la Plataforma S$pringhill ha sido dividida en
dos sectores: 4} una “porcién marginal”, y b) una “porcién extramarginal”.
Contemporidneamente con la depositacién de la unidad, cada uno de estos
sectores estuvo alecto a un distinto régimen de sedimentacién, aporte de ma-
teriales, estabilidad, velocidad de sedimentacion, eic.

Litolégicamente, los depdsitos de la “Zona Glauconitica” estin integrados
por una continua alternancia de arcillas, arcillas limosas, areniscas glauco-
nfticas y cuarciferas, junto a esporadicos horizontes de rocas calcdreas (calizas,
calizas glauconiticas, calizas ferruginosas y areniscas calcireas), asi como de
bentonita. Las facies cambian continuamente, tanto en sentido vertical como
horizontal. Sélo la glauconita contenida en las llamadas “facies marginales”
de la unidad, es de origen “autdctono”; mientras tante, la glauconita presente
en las “facies extramarginiles” es de origen “aldctono”,

Datos de caricter paleoecoldgico proporcionados por algunecs Foraminiferos
bentdnicos, indican que la depositacion de la “Zona Glauconitica” se desa-
rrollé sobre una plataforma epicontinental, que se profundizaba en direccién
NE-s0, afecta a un régimen neritico a nerito-litoral.
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Se describieron 14 nuevas especies de Foraminiferos. Se detallaron dos uni-
dades bioestratigrdficas: “Zona con AMarginulina trinitatensis” (Paleoceno) vy
“Zona con Spiroplectdmniine rocallosensis (Maestrichtiano Superior), corre-
lacionables con las unidades de superficie: “Chorrillo Chico” y “Rocallosa”,
respectivamente.

En el drea de la Platalorma Springhill, no existen pruebas concluyentes co-
mo para sefialar la presencia de una discordancia (erosional o angular) en el
contacto Creticico-Terciario. Evidencias faunisticas y litoldgicas, en cambio,
indican que este contacto, en gran parte de la Plataforma Springhill, estd re-
presentado por un “hiatus sedimentario”.

Los depdsitos de la “Zona Glauconitica”, desde el punto de vista petroli-
fero, presentan escaso atractivo.

HENRIQUEZ A, HUGO

Reconocimiento geoldgico del extremo norte del Departamento de Arica;
agosto, 1963

Se efectud un reconocimiento geoldgico del extremo norte del Departamento
de Arica, provincia de Tarapacd, entre los 17930’ y 18235, de latitud sur, y 69°18’
y 70°20” de longitud oeste. El area estudiada es de aproximadamente 5.000 Km?;
en ella aparecen expuestas rocas sedimentarias, volcinicas ¢ intrusivas, cuyas eda-
des varfan desde Oxfordianc a Reciente.

La sucesion litoldgica vertical de las rocas sedimentarias y volcinicas permite
distinguir seis unidades estratigraficas. Estas son las formaciones Millune de edad
Oxfordiana, Sausine de probable edad Creticica media, Putani de probable edad
Miocena, Lluta de edad pliocena, Allane de edad pleistocena y, por ultime, la
formacidon Visviri de edad reciente, de las cuales las formaciones Putani, Lluta,
Allane y Visviri se describen por primera vez.

Ademis, en esta zona se observan afloramientos de un cuerpo intrusivo gra-
nodioritice de edad cretacica superior o de edad terciaria.

El volcanismo cuaternario, principalmente representado por andesitas y basal-
105, ocupa una extensa drea en el altiplano de la regién.

La estructura principal en el drea estudiada estd constituida por una flexura
de direccion N 17°W que afecta principalmente a los sedimentos y rocas piro-
cldsticas de la formacion Lluta.

LILLO RAMIREZ, LUISA FERNANDA
Estudio geoguimico de las aguas del rio Aconcagua; junio, 1964

El rio Aconcagua atraviesa Chile de £ u W entre los paralelos 32°15" y
33010r, drenando un direa de 7.590 km? que presenta un clima semidrido, con
marcadus diferencias estacionales. La geologia del drea se caracteriza por rocas
volcdnicas y sedimentarias del Jurdsico y Cretdcico, atravesadas por el Bato-
lito. Hay yacimientos de Cu, Zn, CaC0;, etc. El rio pasa por varias ciudades
y ademds da lugar a una importante actividad agricola.
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El riv y sus principales afluentes se muestrearon en verano, invierno y pri-
mavera, determinindose en cada una de las 41 muestras: pH, alcalinidad, 80,72,
Cl, NOy, Ca, Mg, Na, K, Fe, Cu, Zn y S5i0,. Ademis, se efectuaron determi-
naciones espectrogriiicas de 22 oligoclementos.

Algunas de las principales conclusiones alcanzadas son:

1. Los elementos y complejos presentaron distintos tipos de variacicnes lon-
gitudinales y estacionales. La mayoria dio las mayores concentraciones en verano.

2. El rio presenta concentraciones medias maycres gque el promedio de los
rios del mundo. Especialmente alto es el contenide de sulfato, La cantidad

de material en solucién transportado se estima en medio millén de toneladas
anuales.

LLAUMET P., CARLOS

Geologia y Metalogénesis de Sievra del Muerto y elhvededores, Taltal;
septiembre, 1963

Se estudia la estratigrafia, estructura y metalogénesis de la Sterra del Muerto
y alrededores, ubicada a 150 kilémetros al noreste de Taltal, provincia de An-
tolagasta.

Se han distinguide dos unidades estratigraficas: a) Formacion La Negra, del
lidsico medio al malm, y b) Formacion Augusta Victoria, de probable edad cre-
ticica media a superior. Existen dos ciclos intrusivos: a) Granodiorita y rocas
asociadas de posible edad jurdsica superior, y b) Porfidos silicicos y riolitas in-
trusivas, tentativamente considerados terciarios.

En el irea estudiada se ha producido una tecténica de bloques diferenciales
con dos sistemas de fracturamiento principales dispuestos en un enrejado. Se pos-
tulz una hipotesis donde el “basamento rigido”™ ha sido el regulador de dicha
tecténica.

Existen en el drea minas de cobre, manganeso y posiblemente un yacimiento
de lierro. Las minas de cobre estin asociadas a una extensa alteracion hidro-
termal, que ha sido esquematizada en tres facies mineraldgicas; se concluye que
sus perspectivas son escasas. Las minas de manganeso son de probable origen
hidrotermal y permiten atribuirles cierta importancia econdmica. Anomalias
magnéticas son interpretadas como fracturas mineralizadas,

MONTECINOS P, FRANCISCO

Obscrvactones de geologia en el Cuadringulo Campanant, Departemento de
Avrica, provincia de Tarapacd: noviembre, 1963

El estudio geoldgico del Cuadriangulo Campanani se realizé en el Departamen-

to de Arica y comprende una superficie de 360 Km?® entre lus coordenadas: 18°15"
189287 de latitud sur y 69°37-69°45’ de longitud oeste.



— 298 —

Se distinguen en el drea rocas metamoriicas, sedimentarias, volcinicas e intru.
sivas, que han sido agrupadas en las siguientes unidades:

—Esquistos de Belén de edad precimbrica.

—Formacién Millune de edad oxfordiana y origen marino.

—Formacién Sausine de edad neocomiana y origen continental.

—Formacién Lipica de edad cretdcica superior a terciaria inferior y origen
continental.

~Formacion Oxaya de edad terciaria superior a pleistocénica y origen con-
tinental.

—Depésitos sedimentarios cuaternarios.

—Plutdén de Lluta de edad creticica media.

—Intrusivo Lupica de edad terciaria inferior a media.

Se evidencian ires fases de plegamiento y dos etapas de fallamiento, teniendo
lus principales estructuras rumbo nor-noroeste, que controlan parcialmente el dre-
najc y topografia del drea estudiada.

Se incluye el estudio de tres vacimientos metaliferos: dos asociados a cuerpos
de brecha de turmalina y cuarzo v uno asociado a filones pegmatiticos. Los dos
primeros corresponden a minas de cobre y el tercero a una mina de molibdeno.

‘ v
MARANGUNIC DAMIANOVIC, CEDOMIR

Observaciones glacioligicas y geologicas en la zona del Paso de los Cuatro Gla-
riares, hielo patagonico sur; septiembre, 1964

El estudio comprende la glaciologia y geologia de la rona situada entre cl
glaciar Pio x1, el Paso de los Cuatro Glaciares y el Lago Eléctrico; en ¢! depar-
tamento de Ultima Esperanza e la provincia de Magallanes.

Las ohservaciones glacioldgicas permiticron comprobar el avance det glaciar
Pio x1, la ubicacidn de su linca de equilibrio en la cota de 800 m y su indice
del balance de masa positive. Se determinaron los modos de acumulacién v
de ablacidn de los glaciares de la regidn visitada y se justificaron algunas formas
especiales de alimentacién y de ablacién, Se constaté el fuerte retroceso del
glaciar Gorra Blanca. Se estimé la linea de equilibrio y los limites de los ne-
veros de los glaciares orientales en cotas que fluctdan entre Jos 1.200 a 1.300 m.
Se observaron las estructuras de los glaciares y la ubicacion de las morenas.

Las observaciones geoldgicas permitieron poner en evidencia cinco unidades
estratigrificas en la zona. La mis antigua esta representada por los Esquistos
de la Cordillera Principal de edad paleozoica. Sobre estos esquistos yace dis-
cordantemente, por erosion, la formacién Lago Eléctrico, litoral con algo de
material volcdnico, de edad jurisica. Sobre la formacion Lago Elécirico se su-
perpene concordantemente la formacién Erexcano, de edad neocomiano —ba-
rremiano— ¢aptiano?, segin crcoNt (1955) . Todas las unidades anteriormente
senalados estdn intruidas por el Batolito Patagénico. Finalmente, durante el
Postglacial, comienzan a retirarse los hielos de la zona visitada y aparecen al-
gunos sedimentos cuaternarios glaciofluviales y glaciales.
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OYARZUN MUROZ, JORGE
Estudios de migraciin de cobre en el ciclo exdgeno; mayo, 1964

Los estudios se retieren a la migracion del cobre en suclos, aluvios, sedimen-
tos v aguas, y comprenden perfiles geoquimicos en Andacollo y en los rics
Aconcagua y Maipo, y experiencias de laboratorio.

Su objeto principad fue el de estimar la importancia del pH y de los %
de carbén orginico y fierro de los suelos, aluvios y sedimentos en la migracion
del cobre. Se intentd también estudiar la relucidn entre el contenido de cobre
de lus aguas y su pH v la importancia de algunos [actores en la remocion del
wobre de lay aguas.

Entre las principales conclusiones alcanzadas podemos sefialar las siguentes:

1. Los principales factores que favorecen la screién del cobre por suelos,
aluvios y sedimentos son Jos valores de pH neutros o alcalinos, la mayor can-
tidad de materia orginica ¥ la mayor finesa del material.

2. El material fino transportado en suspemsion por los rios, puede ser de
gran importancia en la remocién del cobre de las aguas.

RACZYNSKY (., ANDRES
Gerologin del distrito minero de Tuina; julio, 1953

El levantamicnto geologico regional cubre un drea de 40 Km?, dentro del
cual se describen tres unidades litoldgicas: los Depdsitos de Flujo de Ceniza,
coistituidos por tobas soldadas, la formacion Pampa de los Burros, compuesta
de areniscas y urcillas rojas, y la formacién Tuina, formada por materiales volca-
nicos v sedimentos rojos. Las dos ultimas formaciones fueron descritas aqui por
primera ves. Estas formaciones han sido afectadas por plegamientos regionales
de poca intensidad, obscrvindose ademids dos importantes sistemas de falla,

Los depositos cuprileros se dividen en dos grupos: las impregnaciones irregu-
lares e areniscas con calcosina v crisocola de origen hidrotermal y las vetas de
reemplazo en lavas y tobas, El segundo grupo, por ¢l momento, carece de impor-
tancii econdmica. En ¢l yacimiento de San Jos¢, representante miis importante
del primer grupo, se han cubicado 1,5 millones de toneladas, con una ley media
de 2,5% de Cu, siendo las reservas probables del resto del distrito 500.000 tons,,
cen 1,5 a 2,04, de Cu. Ll éxito comercial de este distrito estd pendiente de la solu-
cidin de graves problemas téenicos y metalirgicos.

SCHULTZ GUTIERREZ, AUGUSTO
Geologia regional de Concepeion; noviembre, 1964

El estudio comprende un reconocimiento geologico de caricter regional en
la provinda de Concepeion y puede considerarse como un complemento de
trabajos anteriores realirados, por diversos autores, en relacion especialmente
con los yacimientos carboniferos de la zona.

Ademis de seialar los diversos rasgos morfologicos mis representativos, es.
pecinlmente relieve y red de drenaje, se clescriben las secuencias estratigraficas



— 300 —

con indicacion de localidades tipos, donde fueron realizados detallados mues-
ireos paleontoldgicos.

Conjuntamente con el examen de las rocas sedimentarias, cuyo estudio s¢
enloca, principalmente con métodos paleontoldgicos, se ha investigieda las rocas
intrusivas v metamorficas del drea a base de descripciones petrogralicas espe-
cialmente.

Por altimo se establecen algunas consideraciones referentes de los recursos
naturales de la provinca.

THIELE C., RICARDO
Reconocimiento geoldgico de la Alta Cordilleva de Elgui; noviembre, 1963

El estudio comprende el reconocimiento geologico de la Alta Cordillera An-
dina de 1a provincia de Coquimbo, entre lus Tatitudes 29933 y 29959 §, donde se
determinaron la litologia, estratigrafia y estructura de las rocas dentro de una
superficie de mas o menos 1.600 Km*.

La secuencia estratigrifica incluye rocas volcianicas y sedimentarias, con espesor
total cercano a los 10.800 m, que fueron dilerenciadas en lus cinco unidades
siguientes:

Pleistoceno. . . . . . . . . Formacion Dona Ana con volcanitas
basilticas y andesiticas.

Plio-Pletstoceno . . . . . . . Formacidon Vallecito con volcanitas de
caridcler traquitico.

Creticeo medio . . . . . . . Formacion Bafes del Toro con volca-
nitas porfidicas.

Lias superior-Dogger inferior . . . Formacion Punilla con sedimentitas
marinas y volcanitas queratofidicas.

Triasico . . . . . . . . . Formacion Pastos Blancos con volcani-
tas queratoflidicas y sedimentitas conti-
nentales.

La estructura presenta un rumbo gencral N v se reconocen pliegues, fallas y
discordancias. Se evidencian, ademds, dos orogénesis que habrian ocurrido, pro-
bablemente, a fines del Jurisico y hacia el término del Creticeo medio.

Las rocas intrusivas corresponden principalmente a granitos y granodioritas
del Namado Batolito Andino, que se supone, en esta parte, limitado a un solo
ciclo magmatico.

VERGARA E., CESAR

Estudio de los yacimientos de arcille de Montenegro y su comparacion con olros
yacimientos de Chile: diciembre, 1963

En este trabajo se describen los yacimientos de arcilla de Montenegro, que
estin situados a 60 Km al norte de Santiago, al oriente del pueblo de Montenegro.
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Se trata de mantos de arcilla refraciaria de forma lenticular. Con un punto

de [usién de L.760°C, estos yacimientos representan importantes reservas de ma-
terial refractario,

Importante ¢s destacar la existencia en estos mantos de lateritas ferruginosas,
al parecer las Gnicas observadas hasta ahora en el pais.

Los estudios de laboratoriec que comprendieron Andlisis Térmico Diferencial
y Rayos X, proporcionaron interesantes resultados al determinar la presencia de
caclinita y elementos de alto contenido en aldmina, como gibbsita, Boehmita y
diasporo.

Una descripcion de los principales métodos empleados en este campo de la
investigacidon, como asi también, una breve descripeion de algunos depésitos de

arcillas existentes entre Arica y Puerto Montt, sirven de introduccién al presen-
te trabajo.

LICENCIADOS EN FISICA
GOMBEROFF, LUIS ¥ CORDERQ, PATRICIO
Formulaciones de la teoria del electron en mdguina cudntica relativista

En el primer capitulo se expone la teoria cudntica relativista del electrén
enunciada por Dirac. Esta teoria es una generalizacién relativista de la mecdnica
cuintica de una particula y describe el comportamiento de un electrén libre o
en interaccidon con un campo electromagnético. Se analizan ¢ interpretan las
soluciones de esta ccuacidn para energias positivas y negativas. Se concluye de
dicho anilisis, que las soluciones de enecrgias positivas y negativas describen
electrones y positrones, respectivamente. Por dltimo, se muestra como esta teoria
conduce a efectos no observados como es, por ejemplo, el Zitterbewegung.

En el capitule 2 se analiza, primero, la ecuacién de Schrodinger utilizando
la ecuacién integral equivalente, que permite obtener la evolucidn del sistema
a través del método de perturbaciones. En seguida, se hace un anilisis relativista
similar, naturalmente ahora con la ecuacion de Dirac, escrita en forma Hamil-
tonitana. Nuevamente esia ecuacion es llevada a una expresion integral para
aplicar el método de perturbaciones. Aparece aqui una dilicultad en la defi-
nicidn de la funcién de Green, que Feynman resuelve admitiendo la posibi-
lidad de electrones que retroceden en el tiempo, a los que interpreta como posi-
trones que se mueven en ¢l sentido positivo del tiempo.

En el capitulo '3 se expone una reformulacion de la teoria de Dirac, en tér-
minos de masas positivas y negativas. Esta reformulacion permite un desarrollo
mds natural de teoria misma, tanto en el aspecto formal como en el conceptual.
La teoria de Dirac interpretada en esta forma, no conduce a efectos no observados
(por cjemplo, el Zitterbewegung) , ni tampoco al comportamiento anormal de las
saluciones de energias negativas que ptedice Ia teoria de Dirac.

En el capitulo cuarto se hace un estudio de los operadores de oposicion y
velocidad en mecinica cwintica relativista. Se interpretan en base a la reformu-
lacion expuesta en el capitule 3, las transformaciones de Foldy-Wouthuysen y
Cini-Toushck. Por altimo, se analiza el caso ultrarrelativista, es decir, el caso
en quc la velocidad de la particula alcanza la velocidad de la luz.
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GOLDSCHMIDT VASEN, RAUL
Métedo tearice para la determinacion del Codigo de Proteinas: diciembre, 1964

Se postula un mecanismo ideal de seguridad para la etapa M-RNA--T-RNA
en la sintesis de proteinas.

La etapa M-RNA—T-RN4 para un sistema determinzdo cumple con: los tri-
pletos relevantes se ubican uno a continuacién del otro quedando no relevantes co-
mo intertripletos. Se concluye que el nimero miximo de tripletos que cumplen
con esta condicién es 20 y que existen 5 soluciones esencialmente distintas, que
a travds de permutaciones dan origen a un total de 408,

St a algunas de estas soluciones se agrega un tripleto compucsto de 8 letras
iguales, el nimero de tripletos disponibles se reduce a 18. Con estos resultados,
se amalizan algunos hechos experimentales. Finalmente, se examinan las conse-
cuencias de suponer el T-RNA controlado por un mecanismo por medio del
cual se realizaria Ia sintesis de grupos de proteinzs que contienen el misino con-
junto de tripletos no relevantes en intervalos de tiempo determinado,

ROMERGQG C., LUIS

Cdlculo de los coeficivntes dv transmision de newtrones y particulas cargadas,
segiin el modclo dptico con aplicacidon a la reaccion Ti(n, p)Sei7; octubre, 1963

Se describe un programa para calcular los coeficientes de transmisidin de neu-
trones y particulas cargadas, usando el modelo 6ptico con un potencial de
Bjorklund-Fernbach. Estos coeficientes s¢ utilizan para el c¢ilculo de Ia seccién
elicaz de Ia reaccion TitT(n, p)Sc*™ enure 1y 10 Mev, aplicindose el modelo esta-
distico en sus dos formas: la teorfa de Hauser y Feschbach para la region entre
1y 3 Mev, v la teoria de Weisskopf entre 3 v 10 Mev, S¢ compara con los resul-
tados experimentales, encontrindose que ¢stos son mayores que las secciones efi-
caces calculadas. Se incluye coma introduccion el método de las ondas parciales
para el estudio de las secciones eficaces y se hace un desarrollo de algunos modelos
utilizados en reacciones nucleares y de los diferentes potenciales del modelo
dptico.
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